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 دهكيچ

كه  تازديادي روشي كارآمد و مناسب اس ريز ي درختان ميوه،هاپايههاي مختلف تكثير روشدر بين 
 محيط وعن تأثير، استقرار و گندزداييبه همين منظور در اين پژوهش،  امروزه در سطح وسيعي كاربرد دارد.

هاي تك يز نمونهري كادامن بررسي شد. رشد بر پر آوري پايه هايكنندهتنظيمهاي مختلف غلظتكشت و 
ضدعفوني  ت سديمهيپوكلريهاي مختلف توسط غلظتو  شدهتهيهها در فصل بهار شاخه گره از رشد جديد

 منظور بررسيد. بهگشتنمستقر  رشد هايكنندهتنظيمفاقد  WPMو  MSدر محيط كشت  سپس .شدند
گرم در ليتر و ميلي 2و  1، 0آدنين در سه غلظت حاوي بنزيل WPMو  MSزايي از دو محيط كشت شاخه

گرم در ليتر استفاده شد. نتايج نشان داد كه ميلي 1/0و  05/0، 0در سه غلظت  نفتالين استيك اسيد
 دقيقه بيشترين كنترل آلودگي و كمترين 12و  10درصد به مدت  5/1هيپوكلريت سديم در غلظت 

رشد  هايكنندهتنظيمفاقد  MSدر محيط كشت  هاريزنمونهرا داشت. استقرار  هاريزنمونه شدگيسياه
 امات پرآوري بالاتري را داش MSنسبت به WPMمحيط كشت  آوريپر يدر مرحله .صورت پذيرفت خوبيبه

 ريزتري نسبت به پايينغلظت كلروفيل كمتر و سرسبزي هاي رشد يافته در اين محيط كشت نمونهريز 
گرم در ليتر و ميلي 2. كاربرد بنزيل آدنين با غلظت داشتند MSمحيط كشت هاي رشد يافته در نمونه

بيشتر بودن با  گرم در ليتر بالاترين تعداد شاخه را توليد نمود.ميلي 1/0نفتالين استيك اسيد با غلظت 
  .شدي كمتري مشاهده تعداد شاخه طول شاخه

  .هاي رويشيپايه، استريل، كشت بافت، تكثير، ريز ازدياديكليدي: كلمات
 

 مقدمه

et Mahmood( شفت هستند هايداراي ميوه ،سرخياني گلتيره Prunoidaeيمتعلق به زير خانواده 1دارانهسته

al.,2008.( هاي كلوني و با پيوند روي پايه معمول طوربهبوده و  زاريشهسختدار ي اغلب ارقام مهم تجاري هستهقلمه
هاي هاي رويشي به دليل برخي ويژگياستفاده از پايه ).Baleriola-Lucasand Mullins, 1984شوند (بذري تكثير مي

ي به پايه توانمي هااين پايه يازجملهبرخوردار است.  فراوانيمطلوب مانند مقاومت به شرايط نامساعد رشد از اهميت 
ها مانند آمده است اشاره كرد كه به برخي ويروسدستبه Prunus davidiana×Prunus persica كادامن كه از تلاقي

Plum pox virus)Salava et al., 2013) و نيز به برخي نماتدها (Pinochet et al., 1996،قدرت رشدي  ) مقاوم است
هاي درختان پيوند شده كند و ميوهدورگ هلو و بادام توليد مي هايپايه خوبي داشته، محصول بيشتري نسبت به ديگر

  ).Font iForcada et al., 2009روي آن كيفيت بالاتري دارند(
 ;Borkowskaet al., 2008دارد ( اربردك هايهمؤثر براي تكثير پا يعنوان روشوه بهيدر درختان م ريز ازديادي

Choudhary et al., 2015يداخل يهاي متعددي ازجمله انتخاب محيط كشت مناسب، آلودگدشواري ين روش داراي). ا 

                                                           
1Prunus 
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 يهاي بالاو همچنين هزينه ياهيهاي رشد گكنندهها، انتخاب غلظت مناسب تنظيمنمونه يها، ضدعفوني سطحنمونه
ها متعددي جهت تعيين شرايط مناسب تكثير پايه هايپژوهشبدين منظور  ست.نه رشد و تكثير ايايجاد شرايط به

بيشترين  شدهگزارش. )Isikalan et al.,2008؛ Coutoet al., 2004؛ GÜREL and Gulsen, 1998( است شده انجام
 )Isikalanet al.,2008گرم در ليتر بنزيل آدنين (ميلي 1حاوي  MS محيط كشتزايي بادام نانپاريل از درصد شاخه

براي نمو  BAP ه وجود غلظت پايينك شدهبيان بادام ارقام تگزاس و نانپاريل، ريز ازديادي است. با بررسي شدهديده
كادامن مشخص شد كه كاهش غلظت نمك  يپايهدر ريز ازديادي  ).Gureland Gulsen, 1998شاخه ضروري است (
  ).Couto et al., 2004( گردديتر مندازه كوتاهشاخه با ا ديش توليمحيط كشت سبب افزا

ي كادامن در پايه هاينمونهآوري ريز ناسب جهت گندزدايي، استقرار و پرم شرايطهدف از اين پژوهش تعيين 
 .است ايشيشهدرون  كشت شرايط

 
  هاروش و مواد

 3تا  2شگاه به قطعات ايرشد جديد انتخاب و در آزم هايشاخه در اين پژوهش از استفاده مورد هاينمونهريز 
پوكلريت سديم كاربرد هي زمانمدتترين غلظت و ارزيابي مناسبشدند. جهت  ضدعفونيو  شده تقسيممتري سانتي
قيقه جهت د 12و  10و به مدت  شده تهيه 20درصد آن همراه با چند قطره توئين  5/2و  2، 5/1، 1هاي محلول

 WPMو  MSتك گره در محيط كشت  صورتبهاستريل شده  هاينمونهگرفتند. ريز قرار  استفاده مورد هاهنموناستريل 
  استقرار يافتند.  رشد گياهي هايكنندهتنظيمفاقد 

بر شاخه  )NAA( و نفتالين استيك اسيد )BA( بنزيل آدنين غلظت بررسي اثر نوع محيط كشت، يمرحلهدر 
در ليتر و نفتالين استيك  گرمميلي 2و  1، 0 هايغلظتداراي بنزيل آدنين در  WPMو  MSزايي، از دو محيط كشت 

شد. پس از هشت  استفادهدرصد آگار  7/0درصد ساكارز و  3در ليتر،  گرمميلي 1/0و  05/0، 0اسيد در سه غلظت 
گيري شد. ها اندازهميانگرهخه و طول داد گره، طول شاتعداد شاخه، تع ازجملهها هاي رشدي ريز نمونههفته شاخص

اي ه كمك آزمون چند دامنهها بو مقايسه ميانگين تيمار 4/9 ينسخه SAS افزارنرمها به كمك داده تحليل و تجزيه
  .پذيرفتدرصد انجام  5دانكن در سطح 

 
  بحث و نتايج

سطحي را  هايآلودگيدرصد هيپوكلريت نتوانست  1محلول  ،ضدعفونيجهت  رفته كار به هايغلظتاز بين 
ديم درصد هيپوكلريت س 5/1ول در اثر آلودگي از بين رفتند. محل هانمونهدرصد ريز  40كنترل نمايد و بيش از  خوبيبه

دگي علاوه بر كنترل آلو در اين تيمار كه چرابود  هانمونهسطحي  ضدعفونيتيمار جهت  ترينمناسبدقيقه  12به مدت 
قيقه بخش زيادي از د 12و  10درصد هيپوكلريت به مدت  5/2مشاهده نشد. در تيمار  هاهنموناثر منفي بر رشد ريز 

رشد و  WPMنسبت به  MSاستقرار محيط كشت  يمرحلهگياهي سياه شده و از بين رفتند. در  هاينمونهريز 
در متر سانتي 8/1و  MS در محيط كشتمتر سانتي 2/5در حدود ايجاد نمود (طولي  هانمونهدر ريز يشتري ب يتوسعه

روژن و ضروري نظير نيت عناصرتواند مربوط به غلظت بالاتر برخي ). علت اين رشد بيشتر ميWPMمحيط كشت 
  باشد. WPMنسبت به محيط كشت  MSموجود در محيط كشت  پتاسيم

ن در شرايط ي كادامايهآوري پبر پر NAAو  BAهاي مختلف ا بررسي اثر نوع محيط كشت و غلظتدر ارتباط ب
ه بيشترين ك) نشان داد 1آدنين (جدول مقايسه ميانگين اثر متقابل نوع محيط كشت و غلظت بنزيلاي درون شيشه

متر) آن در محيط ميلي 67/0دار (ديده شد و كمترين مق BAفاقد  MSمتر) در محيط كشت ميلي 09/2طول ميانگره (
گرم بر ميلي 2حاوي  MSآن و با محيط كشت  1مشاهده شد كه با غلظت  BA گرم بر ليترميلي 2داراي  WPMكشت 

زايي و صرف شدن انرژي رسد با بالا رفتن شاخهبه نظر مي. با توجه به اين نتايج داري نداشتاختلاف معني BA ليتر
  .يابدميها كاهش رهطول ميانگ يجهو درنت كم شده هاشاخهان رشد هاي بيشتر تودر جهت توليد شاخه گياه
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ول ميانگره طروي طول ميانگره نشان داد بيشترين  NAAمقايسه ميانگين اثر متقابل نوع محيط كشت و غلظت 
 05/0داري با غلظت لاف معنيمشاهده گرديد كه اخت NAAفاقد  MSمتر) در تيمار محيط كشت ميلي 48/1(

  ).1(جدول  نداشت در همين محيط NAAگرم در ليترميلي
  گرهبر طول ميان NAAو اثر متقابل نوع محيط كشت و BAيسه ميانگين اثر متقابل محيط كشت ومقا -1جدول 
  )mmگره (طول ميان NAA (mg/l)غلظت   )mmگره (طول ميان BA (mg/l)غلظت   نوع محيط كشت

WPM  0  0/88c 0 0/80c 

  1  0/80cd 05/0  0/81c 

  2  0/67d 1/0  0/73c 

MS  0  2/09a 0 1/48a 

  1  1/21b 05/0  1/39ab 

  2  0/77cd 1/0  1/12b 

  .تاسدرصد با استفاده آزمون دانكن  5در سطح  دارمعنيي عدم اختلاف دهندهروف مشابه در هر ستون نشانح
  

گرم در ميلي 1/0و  BA گرم در ليترميلي 2با غلظت  WPM) در محيط كشت 16/12بيشترين تعداد شاخه (
ط كشت ) در محي41/2داري داشت و كمترين تعداد شاخه (به دست آمد كه با ساير تيمارها اختلاف معني NAA ليتر
MS  گرم در ليترميلي 1حاوي غلظت BA  و فاقدNAA  بايد در نظر گرفت كه  البته اين را )2مشاهده شد (جدول

ريستم مز رشد اها يك شاخه داشتند كه فاقد آن تن تيمارهايشاخه زايي تنها در حضور بنزيل آدنين مشاهده شد و 
برخي  فاكتوري اساسي است كه با نتايج BAگفت براي پرآوري  توانمي بنابراين .ايجاد گرديده بود

رآوري ) با بررسي پ1998( Gurel and Gulsen. مطابقت دارد )Isikalan et al.,2008؛ (Coutoet al., 2004پژوهشگران
  ضروري اعلام كردند. هاشاخهرا براي نمو  BAP، وجود بادام ارقام تگزاس و نانپاريل

گرم در ليتر بنزيل ميلي 2داراي  WPM) در محيط كشت مترميلي 96/38ها (طول شاخهمجموع  بيشترين
گرم يميل 05/0حاوي  MSگرم در ليتر نفتالين استيك اسيد به دست آمد كه با تيمار محيط كشت ميلي 1/0آدنين و 

الي است كه مجموع ح) اين در 2(جدول نداشت داريدر ليتر نفتالين استيك اسيد و فاقد بنزيل آدنين اختلاف معني
انگره بيشتر به دليل طول مي MSزياد و در محيط كشت  يشاخهبه دليل تعداد  WPMدر محيط كشت  هاشاخهطول 

  بوده است.
گرم در ليتر نفتالين استيك اسيد ميلي 1/0حاوي  MS) در محيط كشت متريميل 48/34بيشترين طول شاخه (

طول شاخه  و كمترينبود  هاآنر دو طول ميانگره بالا  هاشاخهبه دليل رشد زياد  شد كهآدنين ديده و فاقد بنزيل
ن استيك ر ليتر نفتاليگرم دميلي 1/0گرم در ليتر بنزيل آدنين و ميلي 2داراي  MS) در محيط كشت مترميلي 87/2(

گرم در ليتر بنزيل آدنين اختلاف ميلي 2حاوي غلظت  WPMمشاهده گرديد كه با تيمارهاي محيط كشت  اسيد
 ود در محيط كشت نظير نيتروژن،غلظت عناصر موجگفت  توانميبا توجه به اين نتايج  ).2(جدول  داري نداشتمعني

ز اكه با برخي  رشد قرار دارد هايكنندهتنظيمغلظت  تأثيروند تحت شمي ريز نمونهپتاسيم و فسفر كه سبب رشد 
 .همخواني دارد )Borkowskaet al., 2008; Choudhary et al., 2015ها (پژوهش
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ي رويشي كادامن اثر محيط كشت، بنزيل آدنين و نفتالين استيك اسيد بر تعداد شاخه، طول شاخه، تعداد گره در پايه -1جدول 
  هشت هفته پس از كشت.

محيط 
  كشت

غلظت 
BA(mg/l) 

غلظت 
NAA(mg/l) 

تعداد 
  شاخه

ها مجموع طول شاخه
)mm(  طول شاخه )mm(  تعداد گره  

WPM  0  0  - 13/16gh 12/20b 13/58g 
    05/0  - 13/11gh 13/16b 14/33g 
    1/0  - 12/20h 13/11b 16/25g 
  1  0  3/08def 16/65fgh 5/62cd 20/33ef 
    05/0  3/25def 16/81fg 5/53cd 22/08def 
    1/0  4/00de 18/11f 4/97cd 23/16def 

  2  0  5/58c 17/50fg 3/48ef 26/58cd 
    05/0  9/75b 26/85d 2/89f 37/58b 
    1/0  12/16a 38/96a 3/23ef 63/91a 
MS  0  0  - 28/90cd 28/90a 13/25g 
    05/0  - 31/48ba 31/48a 13/91g 
    1/0  - 34/48b 34/48a 19/41f 
  1  0  2/41f 30/08cd 13/19b 24/16de 
    05/0  3/08def 28/61cd 9/73b 25/50cd 
    1/0  2/58ef 29/12cd 11/68b 30/25c 
  2  0  3/66def 22/75e 6/33c 23/21def 
    05/0  4/33cd 17/56fg 4/12de 24/75d 
    1/0  5/58c 15/93fgh 2/87f 26/08cd 

  .استزمون دانكن آبا استفاده درصد بين تيمارها  5در سطح  دارمعنيعدم اختلاف  يدهندهنشانحروف مشابه در هر ستون 
  

  
 NAAگرم در ليتر ميلي 1/0و  BAگرم در ليتر ميلي 2حاوي  WPMدر محيط كشت  آمدهدستبهپر آوري  -1شكل 

  
 1/0گرم در ليتر بنزيل آدنين و ميلي 2حاوي  WPM) در تيمار محيط كشت 91/63بيشترين تعداد گره (

. كمترين )2(جدول  داري داشتگرم در ليتر نفتالين استيك اسيد به وجود آمد كه با ساير تيمارها اختلاف معنيميلي
فاقد بنزيل آدنين و نفتالين استيك اسيد مشاهده شد كه اختلاف  MS) در تيمار محيط كشت 25/13تعداد گره (

گرم در ليتر نفتالين استيك اسيد و تيمار محيط كشت ميلي 05/0آدنين و داراي فاقد بنزيل MSداري با تيمارمعني
WPM 2جدول (گرم در ليتر نفتالين استيك اسيد نداشتميلي 1/0و  05/0، 0هاي فاقد بنزيل آدنين و حاوي غلظت( 
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عناصر محيط كشت و  غلظت نفتالين استيك اسيد بر تعداد گره  غلظتگفت غلظت بنزيل آدنين بيش از  توانمي كه
  است. تأثيرگذار

 MSط كشت نسبت به محي WPMدر محيط كشت  هانمكبودن غلظت  ترپايينبا توجه به نتايج اين پژوهش 
 WPMيط كشت مح بنابراين مطابقت دارد. )Couto et al.)2004 ج زايي بيشتري را سبب گرديده است كه با نتايشاخه
 ي كادامن ايجادپايه هاينمونهري را در ريز پرآوبيشترين  NAA گرم در ليترميلي 1/0و  BA گرم در ليترميلي 2داراي 

  ).1(شكل  باشدمي استفادهقابلو براي پرآوري اين پايه  نموده است
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Abstract 

Among the various methods of rootstock propagation, micropropagation is an efficient and 
appropriate method, so in this study disinfection, establishment and impact of the medium and 
different concentrations of growth regulators on proliferation of cadaman rootstock were 
investigated. single node samples got from shoots new growth in the spring and then washed with 
tap water and to verify disinfection insert in 1, 1.5, 2 and 2.5 percent sodium hypochlorite 
solutionsfor ten and Twelve minutes and then Established on MS and WPM medium without 
growth regulators. In order to evaluate shoot proliferation MS and WPM mediumwere used that 
containing 0, 1 and 2 mg per liter benzyladenine (BA) and 0, 0.05 and  0.1 mg per liter naphthalene 
acetic acid (NAA).The results showed that 1.5% sodium hypochlorite at for 10 and 12 minutes had 
maximum pollution control and minimum explants nigrescence. The establishment of explants in 
MS medium without growth regulators to be well accepted. Application of 2 mg per liter BA and 
1.0 milligrams per liter NAA produced the highest number of branches. With the larger number of 
branches was lower length. 
Keywords: Horticulture, Biotechnology, Postharvest, Pomology, Floriculture, Medicinal Plant, 
Floriculture. 

 


