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  چكيده
مخلوط چمن اسپورت مورد استفاده در چمن فصل سرد و هاي مهم يكي از گونهكنتاكي بلوگرس 

انگيزش  .ام شدانج در كنتاكي بلوگرسبالغ ريزنمونه بذر از كالوس القاي ررسي ب منظوربهاين پژوهش  است.
و  )بر ليتر گرمميلي 2و  D )5/0 ،1-2,4شامل مختلف به همراه دو اكسين  MS كشت پايه محيطدر كالوس 

NAA )5/0 ،1  ر ليتر گرم بميلي 1/0يا در تركيب با دو غلظت صفر و و تنهايي به )گرم بر ليترميلي 2وBA 
داري در نيتفاوت مع BAو  D-2,4هاي مختلف غلظتاثر در نهايت نتايج حاكي از آن بود كه شد. بررسي 

 هايبين غلظت يك درصدداري در سطح انگيزش كالوس و باززايي وجود نداشت در حالي كه تفاوت معني
 5/0در غلظت ميزان انگيزش كالوس بيشترين وجود داشت و  BAو  NAAو برهمكنش بين  NAAمختلف 

  .حاصل شد NAAگرم در ليتر ميلي
  چمن،محيط كشت.رشد،  هايكنندهتنظيمانگيزش، باززايي، : كليدي كلمات

  
  مقدمه

). تكثير ارقام Bashaw et al., 1987( فصل سرد است چندساله هاييكي از چمن) .Poa pratensis L( بلوگرسكياكنت
روش تكثير آپوميكسي  يلبه دل يهايبهبود يافته است، اگرچه با دشواريدر اين جنس اصلاح سنتي  استفاده از با

كي ام مختلف كنتااستفاده از بيوتكنولوژي در اصلاح ارق ).Kirsten et al., 1993اختياري در اين گونه مواجه شده است (
). كشت Johnson & Riordan, 1999ها نيز پيشنهاد شده است (بوده و از اين روش براي ساير گونهكارآمد  تاكنون
تحقيقات گسترده در زمينه بيوتكنولوژي و كشت بافت منجر به  باشد.مد ميآهاي كارنيز يكي از روش يايشهدرون ش

 ,Griffin & Dibble,1995; Ke & Leeهاي چمن از بذور بالغ (شناسايي چندين روش براي باززايي ارقام و ژنوتيپ

1996; Van der Valk et al., 1989آذين ()، گلVan der Valk et al., 1989كشت سوسپانسيون ،( )Nielsen & 

Knudsen, 1993) و كشت پروتوپلاست (Nielsen et al., 1993( بيش از  آذينگلاز ريزنمونه . ميزان باززايي شده است
 ,.Vander Valk et al(هستند نابالغ ريز نمونه مناسبي  هايآذينگل ).Van der Valk et al., 1989 ( بذور بالغ است

در  )روزكوتاهگراد و تحت درجه سانتي 10تا  4در دماي (دهي زمان گلدر  تنها براي يك مدت كوتاه ) ولي1989
بذور تمام سال در  كهكمتر از يك هفته است، درحاليتهيه ريزنمونه  منظوربهبهترين زمان برداشت گل و  انددسترس

 عنوانبهبلوگرس با استفاده از بذور بالغ چمن زايي در گزارش حاضر، كالوس .شوندفصل محدود نمي هو ببوده دسترس 
  .بررسي شد ايشيشهها و تركيبات مختلف اكسين و سايتوكينين در سيستم كشت درون ريزنمونه با غلظت

  
  هامواد و روش

انجام  1395اين پژوهش در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه اراك در سال 
درصد به  70الكل ابتدا بذرها در ) .Kentucky bluegrass )Poa pratensis Lگونه چمن ضدعفوني بذور منظوربهگرفت. 
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با آب مقطر استريل  سه بار ور شده و در ادامهغوطه دقيقه 15هيپوكلريت سديم به مدت سپس دقيقه و دو مدت 
زني قرار گرم بر ليتر آگار، براي جوانه 8مقطر و  آبحاوي زني بر روي محيط كشت جوانه بذور مورد نظرشدند. شستشو 

متر جدا شده و بر محيط ميلي 5قطعات هيپوكتيل به هاي ريزنمونه، هااز رشد گياهچهگرفتند. پس از دو تا سه هفته 
در  گرمميلي 2و  1، صفر( D-2,4هاي مختلفو غلظتليتر آگار  گرم در 8گرم بر ليتر ساكارز،  30داراي  MSكشت پايه 

 1/0صفر و ( BA دو غلظت مختلف و يا در تركيب با ييتنهابه NAAگرم در ليتر ميلي 2و  1، 5/0 هايو غلظت )ليتر
 NaOHتنظيم شد و براي تنظيم آن از  8/5محيط كشت نيز  pH. جهت انگيزش كالوس كشت شدند )گرم در ليترميلي

درجه سانتي 24و دماي  ساعت تاريكي 8روشنايي و ساعت  16شرايط در  بذور پس از كشت استفاده گرديد. HClو 
اين آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با  بررسي شد.. در نهايت ميزان انگيزش كالوس و باززايي گراد قرار داده شدند

حاصل از اين آزمايش با ها ، دادهسازينرمالآرايش فاكتوريل با چهار تكرار انجام شد. پس از انجام آزمون نرماليته و 
ها در نيانگيسه ميمقا اي دانكند دامنهنافزار و با آزمون چن نرميتجزيه و توسط هم SASافزار آماري استفاده از نرم

  سطح احتمال يك و پنج درصد انجام شد. 
  

 نتايج و بحث

ز طريق كشت اتكثير اين گياه . آپوميكس اختياري است يدمثلتولهاي چمني مهم با كنتاكي بلوگرس يكي از گونه
لفي در راستاي تاكنون تحقيقات مخت اگرچههايي روبرو است. همچنين اي همواره با مشكلات و محدوديتدرون شيشه

كالوس از  قايهاي اندكي در ارتباط با الارشاي صورت گرفته است ولي گزتكثير اين گونه در شرايط درون شيشه
و  D-2,4هاي ه غلظتنتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كمهم گياهي وجود دارد. هاي مختلف اين گونه ريزنمونه

BA جدول (لوگرس نداشت بداري بر انگيزش كالوس و باززايي گياه از كنتاكي تنهايي و يا در تركيب باهم اثر معنيبه
نگيزش كالوس داري بر ااثر معنيتنهايي و يا در تركيب باهم در سطح يك درصد به BAو  NAAهاي  ، ولي غلظت)1

   ).2داشت (جدول 
  ).kentuky bluegrass )Poa pratensis Lر القاي كالوس و باززايي گياه از ب D-2,4و  BAتجزيه واريانس اثر  -1جدول 

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات
  باززايي  زاييكالوس

BA 1  ns71/0  ns 03/0  
2,4-D  2  ns30/0  ns 03/0  

BA  2,4-D  3  ns  03/0  ns 06/0  
  30/2  79/2  18  خطاي آزمايش

ns ،داري در سطح آماري يك درصد و پنج درصدمعني عدم  
  

 ).kentuky bluegrass )Poa pratensis Lالوس و باززايي گياه از كبر القاي  NAAو  BAتجزيه واريانس اثر  -2جدول 

  مربعاتميانگين   درجه آزادي  منابع تغييرات
  زاييكالوس

BA 1  ** 83/8  
NAA  2  ** 94/10  

BA  NAA 3  ** 16/15  
  73/10  18  خطاي آزمايش

  دار در سطح آماري يك درصدمعني **
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 القايمنفي بر  تأثير D-2,4توان گفت كه استفاده از تركيب اكسيني بر اساس نتايج حاصل اين پژوهش مي
آدنين همراه با بنزيل D-2,4شود. استفاده تركيبي از كالوس مي القايكالوس داشته است و استفاده از آن منجر به عدم 

كالوس گردد اين درحالي بود كه استفاده نفتالين استيك اسيد منجر به بهبود  القايپورين نيز نتوانست منجر به 
كالوس در گياهان مختلف مورد استفاده قرار  القاي منظوربه. استفاده از تركيبات اكسيني )1نمودار ( كالوس زايي گرديد

بهتر است از تركيبات مختلف اكسيني  ترزايي بيشدهد كه براي كالوسهاي پيشين نشان ميگيرد و نتايج گزارشمي
ند و اغلب در محيط انگيزش كالوس در اها براي بالا بردن توانايي تشكيل كالوس شناخته شدهاكسين استفاده گردد.

بذور در حال رشد است  ،شوند. يكي از منابع مهم براي توليد اكسين طبيعي در گياهانكشت بافت گياه استفاده مي
)Arteca, 1996هاي زيادزايي در غلظتها، كالوسكافي بودن سطوح هورمون اكسين در داخل بافت يلبه دل ،). بنابراين 

هاي مختلف كالوس از ريزنمونه القايهاي صورت گرفته تاكنون بر روي تر پژوهشتر است. بيشاكسين خارجي كم
 باشد. نتايج آزمايشو غيره مي 1اسيد، ديكامبااستيك اسيد، ايندول بوتيريك، نفتالينD-2,4چمن مربوط به تركيبات 

داشت و بالاترين ميزان كالوس زايي  D-2,4حاضر نشان داد استفاده از نفتالين استيك اسيد برتري خاصي نسبت به 
استفاده شده بود؛ اين در حالي است كه نتايج  تنهاييبهاستيك اسيد درصد) زماني حاصل شد كه از نفتالين 42(

 ;Wang et al., 2010)ند بهتر از ساير تركيبات اكسيني باشد توامي D-2,4دهد استفاده از پيشين نشان ميهاي آزمايش

Lee et al., 2011) هاي كه نتايج پژوهشبه طوريLee ) نشان داد كه استفاده از توفوردي نسبت به 2011و همكاران (
ها داشت. كالوس، تعداد توده كالوسي و وزن كالوس القايتري بر بيش تأثيردو تركيب نفتالين استيك اسيد و ديكامبا 

به خاطر پايداري بيشتر آن در محيط كشت  احتمالاًنسبت به نفتالين استيك اسيد و حتي ديكامبا  D-2,4بهتر  تأثير
قبلي حاكي از آن  ينمحقق هايكالوس داشت ولي نتايج آزمايش القايمنفي بر  تأثيرباشد. افزايش غلظت اكسين مي

شود ولي افزايش بيش از هاي بالاي اكسين منجر به افزايش ميزان كمي و كيفي كالوس مياستفاده از غلظت بود كه
 ,.Ahn et al., 1987; Valk et al.,1989; Artunduaga et alنامطلوبي بر كالوس زايي خواهد داشت ( تأثيرحد آن 

1989; Jackson and Dale, 1989; Chaudhury and Qu, 2000; Wang et al., 2002; Takahashi et al., 2002; Li 

and Qu, 2002; Goldman et al., 2004; Jian et al., 2005; Cao et al., 2006; Salehi et al., 2008 .(  
ي لوس زايار كااستفاده از بنزيل آدنين به همراه نفتالين استيك اسيد منجر به كاهش كالوس زايي شد و مقد

مراه هاني بود كه اين دو تركيب به بيش از زم مراتببهاستفاده شده بود،  تنهاييبهاستيك اسيد كه از نفتالينهنگامي
ها ن سيتوكينينتريترين و ارزانباشد كه يكي از فعالهاي مصنوعي ميجزء سيتوكينين BAهم استفاده شده بودند. 

ي آن را در محيط باشد و بنابراين نياز مصرف هورمون خارجتر ميكم گردد. سطوح اين سيتوكينين در بذرمحسوب مي
ذب آب بذور براي جهاي خارجي را در مرحله نمايد. منابعي نيز در دسترس است كه اثر تحريكي سيتوكينينتر ميبيش

شد و نمو و تقسيم سلولي رها در تحريك سيتوكينين يطوركلبه .نمايداي را تأييد ميدر شرايط برون شيشه جوانه زدن
اكسين را در  به همراه BAهاي كم ). گروهي از محققين نيز حضور غلظتArteca, 1996(در گياهان بسيار نقش دارند 

 Chaudhury and Qu, 2000(رايگرس)،  Qu et al., 2001ها تأييد نمودند از جمله زايي چمنمحيط كالوس
 Taghizadeh , 2012(رايگرس) و  Bradley, 2001(سنت آگوستين گرس)،  Qu et al.,2006(برموداگرس)، 

  بودند.نراستا (برموداگرس) كه با نتايج ما هم

                                                            
1 Dicamba 
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Abstract 

Kentucky bluegrass is one of the important cool-season grass species used in sports turf is 
mixed. This study was conducted to evaluate the callus induction from mature seed in Kentucky 
bluegrass. Induction callus on MS medium with two different of auxin, including 2, 4-D (0.5, 1 and 
2 mg/l) and NAA (0.5, 1 and 2 mg/l) alone or in combination with two concentrations of 0 and 0.1 
mg/l BA was evaluated. The results showed that among the different concentrations of 2, 4-D and 
BA there was no significant effect on induction callus and regeneration. While there was significant 
difference as much as one percent between different concentrations of the NAA and interaction of 
NAA and BA and the highest callus induction was obtained at a concentration of 0.5 mg/l NAA. 


