
 

 1

  رزبريدني  گلساكارز و مانيتول بر فعاليت آنزيمي و نشت يوني  تأثير
 

   2، محمد علي شيري2، زينب روئين1*ادريس شافعي 

  ارشد، گروه علوم باغباني، دانشگاه ايلام  كارشناسي دانشجوي1
  يار، گروه علوم باغباني، دانشگاه ايلاماستاد2

  edris.shafie@gmail.comنويسنده مسئول: *
  چكيده

 با حاضر يشآزما .است رز بريدني شاخه هايگل بازارپسندي كننده محدود عامل برداشت از پس پيري
 راييسامو رقم رز بريدنيگل شاخه  يونيو نشت  يميآنز فعاليتبر  مانيتولو  ساكارز ينقش قندها يبررس هدف

 ،)بر ليتر گرمميلي 200( وئينولينك يدروكسيه -8 شاهد، شامل تيمار 8 با آزمايشي منظور ينا به. شد انجام
 كاملاً رحط قالب در تكرار 5 با) مولارميلي 300 و 200، 100( يتولمان و )درصد 3و  2، 1 سطح سه ر(د ساكارز
 گيريزهاندا پراكسيداز آنزيم ليتو فعا يونينشت  ي،ماندگار مانند صفاتي آزمايش طول در. شد انجام تصادفي

با  مقطرب آ شاهد تيمار با مقايسه در راروز)  4/12( ماندگاري يشتريندرصد ب 3 ساكارز كه داد نشان نتايجشد. 
 آنزيم يتعالف ميزانلحاظ  ازرز نداشتند.  ماندگاري افزايشبر  يمعنادار تأثير مانيتول تيمارهاي. داشت روز 4/9

 و تر وزن گرم بر مولوميكر 300/0 يانگينم با ساكارزدرصد  3 غلظتدر  يتفعال يزانم كمترين پراكسيداز
 كسيهيدرو تيمار در يوني نشت كمترينبه دست آمد.  مقطرشاهد آب  يماراز ت يمآنز يتمقدار فعال يشترينب

 از استفاده مدهآ دست به نتايج به توجه با. شد مشاهدهدرصد  08/26 يانگينم با يتربر ل گرمميلي 200 كوئينولين
 در كيفيتحفظ  و ماندگاري بهبود براي مؤثرتري راه تواندمي كوئينولين هيدروكسي همراه به ساكارز تيمارهاي

  .باشد مانيتولبه  نسبت رز بريدني شاخه هايگل
  ماندگاري  برداشت، از پس كيفيت پيوسته، تيمار پراكسيداز، :يديكل كلمات

 
  مقدمه

 در هاگل از بسياري زوال و ريزش كه دهدمي نشان هابررسي. است كوتاه اغلب بريدني شاخه رز هايگل ماندگاري

 در كربوهيدارت افزايش موجب ،دارندهنگه هايمحلول به ساكارز افزودن .است كربوهيدرات كمبود تنش دليل به عادي شرايط

 شده سلول انبساط سبب ساكارز همچنين. شودمي بيشتر ماندگاري و سلول پتانسيل افزايش باعث نتيجه در و شده هاسلول
 انرژي يكالر 3يال 2 يحاو كه است الكلي قندهاي جزء مانيتول ).Norikoshi et al., 2016( دهدمي افزايش را آب جذب و

 يال 10غلظتدر  يتولمان با تيمارمحققان نشان داد كه  يبررس نتايج .شوديم جذب شكر از تركه آهسته است گرم هر در
 شد ميمون يدنيشاخه بر يها، رشد ساقه و توسعه غنچه در گليريپ تأخيرمولار همانند ساكارز باعث ميلي 500

)Ichimura et al., 2016.( مانند  يمياييش هايمحلولاز  استفاده بارز  شاخه بريدني گل كيفيت حفظدر  يمتعدد تحقيقات
 Panahi, 2010; Fakhraee  شده است انجام ينولين و غيرهكوئ هيدروكسيتيوسولفات نقره،  ،يكليسيسال دياس مانيتول، ،ساكارز 

and Rahimi Mydani, 2004) (Elahian and Hossein.  كنترل توانندميرا  فرآيند از بخشي شيميايي مواداين  از كدام هر 
انجام  رز يدنيبر گل يبر صفات مرتبط با ماندگار يتولساكارز و مان يقندها تأثير يحاضر با هدف بررس پژوهش لذا. كنند
  شد.
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  هاروشو  مواد
استفاده در  مورد مارهايتي. شد انجام ايلام دانشگاه در تكرار 5 و تيمار 8 با تصادفي كاملاً طرح قالب در آزمايش اين

 اسيدي اصيتخ حفظ براي. بود) مولارميلي 300 و 200، 100( يتول) و ماندرصد 3و  2، 1( ساكارزشامل  يشآزما ينا
 استفاده ليتر در گرمميلي 200 غلظت با كوئينولين دروكسييه - 8آب مقطر از   شاهد جزبه تيمارها همه در گلجاي محلول

آنزيم يتفعال و يوني شتن ،گل يماندگار مانند صفاتي آزمايش طول در پيوسته بود. صورتبه هاگلنحوه آغشته سازي  .شد
و همكاران  Fernando روش از) ماندگاري( گلجايي عمر گيرياندازه براي. شد گيرياندازه برگسطح  در پراكسيداز هاي

و   In شيوه به ازپراكسيد آنزيم فعاليت و) 1998( و همكاران Lim توسط شده ارائه روش ازاستفاده  با يوني نشت ،)1999(
و رسم درصد يك حتمال ادر سطح  LSDو آزمون SAS افزارنرمبا استفاده از  هاداده انجام شد. آناليز )2007(همكاران 
  . اكسل صورت گرفت بانمودارها 

 
  و بحث  نتايج

  ماندگاري
 سطح در دارييمعن اختلاف نگهدارنده يهامحلول بين كه داد نشان ماندگاري به مربوط يهاداده واريانس تجزيه

   ).1 جدول( دارد وجود درصد 1 احتمال
  رز بريدني شاخه گل در بررسي مورد صفات بر مختلف هايتيمار واريانس تجزيه -1جدول

 )MSميانگين مربعات (

  رييتغ منابع  يآزاد درجه  يماندگار  يوني نشت  دازيپراكس ميآنز
 ماريت 7 **8/67 **42/17 **0/011

0069/0  04/6  1/1  خطا 32 

02/7  66/8  46/10  cv 

  درصد يك احتمال سطح در داريمعني** 
  

بيشـترين  وزر 4/12 ميـانگين درصد ساكارز با 3 تيمار كه بين تيمارهاي اعمال شده داد نشان ميانگين مقايسه نتايج
ميلـي 300ول ) داشت و تيمـار مـانيت6/9و هيدروكسي كوئينولين  4/9ماندگاري را در مقايسه با تيمارهاي شاهد (آب مقطر

 .)1 شكل(روز كمترين ماندگاري را به همراه داشت  8/7ن يبا ميانگ مولار

  
  ييسامورا رقم رز يدنيبر گل يماندگار بر مختلف يمارهايت تأثير  -1شكل

S :ارز،كسا MA :تول،يمانHQ  :ن،ينوليوئك يسكدرويه DW :مقطر آب.  
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 آزاد يقندها نبود به پاسخ رد يريپ نديفرآ آغازنشانه  عنوانبه هادراتيو كربوه هانيپروتئ مانند يباتيترك زيدروليه آغاز

 شـامل ينـدرآف يـن. انديمانيم تيتقو را هاگل عمر شيافزا ياساس نديفرآ ،ساكارز وجود واقع . دراست تنفس در مصرف مورد

هـاي فتـهيا بـا مـا نتـايج تيمـار سـاكارز مثبـت تأثير خصوص در .استها يتوكندريم يتفعال ي،سلول يغشا انسجام ينگهدار
Fakhraee  هـاي غلظـت .داشت رز مطابقت گل ماندگاري بر درصد 3ساكارز  تيمار معنادار تأثير بر مبني )2008( و همكاران

 يمـيآنز وجـود عـدم ليدل به توليمان ماريت تأثيرعدم  احتمالاً نداشتند. ماندگاري افزايش در معناداري تأثير مانيتول مختلف
 يديـكل مينـزآ ،يعال اهانيگ در كردند بيان )1995( و همكاران Stoop. شوديمدر گل رز  توليمان سميمتابول باعث كه است
 نيـعدم وجـود ا ليرا به دل يدر رز و گل داود توليو اثرات مخرب مان است دروژنازيه يد توليمان تول،يمان سميمتابول يبرا
   .ايشان همخواني داشتاست كه نتايج ما با نتايج  لنيات ابيغ ايو  ميآنز

  برگ يوني نشت
 نشت ميزان بر درصد 1 احتمال سطح در يداريمعن تأثير شده اعمال تيمارهاي هك داد نشان هاداده انسيوار هيتجز
 درصد 48/23 با ميزان يوني نشت ميزان كمترين مختلف، سطوح بين كه داد نشان هاميانگين مقايسه .)1 جدول( يوني دارند
ميلي 200 تيمارنكرد و  ايجاد معناداري اختلاف درصد 2 ساكارز تيمار با كه آمد دست به كوئينولين هيدروكسي در تيمار

  ).2 شكل( داشت همراه به را الكتروليت نشت ميزان بيشترين درصد 58/32 با مانيتول مولار

  
  .ييسامورا رقم رز يدنيبر گلنشت يوني  بر مختلف يمارهايت تأثير  -2شكل
S :ارز،كسا MA :تول،يمانHQ  :ن،ينوليوئك يسكدرويه DW: مقطر آب.  

  
  
  

كاربرد  يول ،نمود يشافزا بهشدن گل شروع  يرتا زمان پ يشآزما يهمراحل اولنشت يوني در پژوهش حاضر  در
 توليمان فمختل سطوح. ديگرد يونيكاهش نشت  باعث مختلف هايغلظتساكارز در  ينو همچن ينولينكوئ يدروكسيه

ها است، در اوايل فتسلولي بيان كننده مقدار نشت يوني با غشايثبات  .نكردند جاديا مقطر آب شاهد با يمعنادار اختلاف
و Ichimura . تهاي شاخه بريدني تفاوت كمي با يكديگر داشتند ولي با گذشت زمان اين تفاوت افزايش يافبرداشت گل

مار هيدروكسي دريافتند كه در تي ساكارز و دما همراه به سولفات نينوليكوئ يدروكسيه اثر يبررس اب (1998)همكاران 
وكسي رهاي هيدره تيماكوئينولين نشت يوني در سطح اوليه حفظ شد كه با نتايج ما همخواني دارد. احتمالاً به اين دليل ك

  .شوندميها گل يرماندگا سبب افزايش و ردهك حفظ شتريب را خود يسلول وارهيد امكاستحكوئينولين و ساكارز 
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  برگ  پراكسيداز آنزيم فعاليت
 تيفعال زانيم بر درصد 1 احتمال سطح در يداريمعن تأثير شده اعمال يمارهايت كه داد نشان هاداده انسيوار هيتجز

و   كمترين درصد 3 در ساكارز مختلف، سطوح بين كه داد نشان هاميانگين مقايسه نتايج ) .1جدول ( دندار دازيپراكس ميآنز
 دست بهزن تر و  گرم ميكرومول بر 148/0و  30/0به ترتيب به ميزان  پراكسيداز آنزيم فعاليت آب مقطر بيشترين ميزان

 تنش ويژهبه تنش دچار شونديم ينگهدار ييگلجا يهامحلول در و جدا مادري اهياز گ گل يهاشاخه يوقت ).3 شكل( آمد

 هاي ساكارز به همراه هيدروكسي كوئينولينغلظت .ديآيم وجود به يطيشرا نيچن در هااكسيدانآنتي تيفعال و شونديم يآب

شوند. كه انداختن پيري باعث كاهش فعاليت اين آنزيم مي تأخيرو به دليل  جذب آب در كمك و تنش نيا اهشك قيطر از
 تيمار كردند بيان كه داشت همخواني مريم بريدني شاخه گل در  (2016) و همكاران  Hassanpour Asil  يجبا نتا ما نتايج

 معناداري نداشتند. تأثيرهاي مانيتول از طرف ديگر، غلظت .دارند يدازپراكس يمآنز يترا بر فعال تأثير يشترينبسل عو  ساكارز

  
  .ييسامورا رقم رز يدنيبر گلفعاليت آنزيم پراكسيداز (برگ)  بر مختلف يمارهايت تأثير  -3 شكل

S :ارزكسا،MA  :تول،يمانHQ  :ن،ينوليوئك يسكدرويه DW :مقطر آب.  
     

   كلي گيرينتيجه
شـد.  زيولوژيـكصـفات في بهبـود افـزايش مانـدگاري و باعث رز، بريدني شاخه گل براي هاي مناسبغلظت در ساكارز

يك تركيب قنـدي نتوانسـت  عنوانبهمانيتول  درصد ساكارز بود. 2 و3هايپژوهش به ترتيب غلظت در اين تيمارها مؤثرترين
 تـأثير بـر ي مبنـيبررس اين از آمده دست به نتايج به توجه مانند ساكارز نقش مثبتي در افزايش ماندگاري رز داشته باشد. با

  .كرد استفاده يبريدن شاخه هايبرداشت گل از پس هايچالش برخي حل در از آن، توانساكارز مي دارمعني و مثبت
 

 منابع
Borji1, N., Hassanpour Asil,M., and Sabouri,A. 2016. Effect of accel, sucrose and thyme oil on vase life 

and postharvest quality of tuberose (Polianthes tuberosa L.) cut flower. Journal of Horticultural 
Science 47: 103-93. (in Persian) 

Elahian, E, Hossein Panahi, B. 2010. Effect of hydroxy Kynolyn citrate and silver thiosulphate on vase life 
and chlorophyll content of Rose Cut Flowers «Deroiter».Fifth National Conference of new ideas in 
agriculture. (in   Persian) 

Fakhraee Lahiji, M., and Rahimi Meydani, A. 2004. Effect of composition of sucrose and 8-

hydroxyquinoline citrate on the rose “cv. First red”cut flower quality in postharvest life at different 

condition. The abstracts of the first national seminar of cut flowers. Pakdasht, Tehran. (in Persian)  



 

 5

Fernando. F., Campanha M.M., Barbosa J.G. and Paulo Fonts C.R. 1999. Influence of ethephon, 
silver thiosulfate and sucrose pulsing on bird of pardise vase life. Journal of Plant Growth 
Regulation, 11: 119-122 

Ichimura, K., and Ueyama, S. 1998. Effects of temperature and application of aluminum sulfate on the 
postharvest life of rose flowers. Bulletin of the National Research Institute of Vegetables, Ornamental 
Plants and Tea 13:51-60. 

 Ichimura, K., Yoshioka, S., and Yamada, T. 2016. Exogenous mannitol treatment stimulates bud 
development and extends vase life of cut snapdragon flowers. Postharvest Biology and Technology, 
113: 20-28. 

In, B. C., Motomura, K., Doi, M. and Mori, G. 2007. Multivariate analysis of relation between preharvest 
environmental factor, postharvest morphological and physiological and factors and vase life of cut 
Asomi Red Roses. Journal of Japanese Society for Horticulture Science, 76, 66-72. 

Lim C.C., Arora R., and Townssenal E.C. 1998. Comparing comports and Richards Function to estimate 
freezing injury in rhododendron using electrolyte leakage. Journal of the American Society for 
Horticultural Science, 123: 246-252. 

Norikoshia, R., Shibatab,T., Nikia, T., and Ichimura, K. 2016. Sucrose treatment enlarges petal cell size 
and increases vacuolar sugar concentrations in cut rose flowers. Postharvest Biology and Technology, 
116: 59–65. 

Stoop, J.M.H., Williamson, J.D., Conkling, M.A., and Pharr, D.M. 1995. Purification of NAD-dependent 
mannitol dehydrogenase from celery suspension cultures. Plant Physiological, 108: 1219–1225. 

  



 

 6

Effect of Mannitol and Sucrose on Enzyme Activity and Ionic Leakage of 
Rose Cut Flower (Rosa hybrida) 

 
Edris shafei*1, Zeynab Roein2, Mohammad Ali Shiri2 

1 Graduate M.Sc. student, Department of Horticultural Sciences, University of Ilam, Ilam 
2 Assistant Professor, Department of Horticultural Sciences, University of Ilam, Ilam 

*Corresponding Author: edris.shafie@gmail.com 

 
Abstract 
 

The postharvest senescence is the restricting factor of market-friendly of rose cut flowers. The 
purpose of this experiment is to check the role of sucrose and mannitol that they effect the enzyme 
activity and ionic leakage of rose cut flowers of samurai cultivar. Therefore, an experiment containing 8 
treatments such as control treatment, sucrose (%1, %2, %3), 8-hydroxyquinoline (200 mg/lit) and 
mannitol (100, 200, 300 mM) was executed in form of CRD (completely randomized plan) with 5 
replication. During the experiment, some characteristics such as vase life, ionic leakage and the 
peroxidase enzyme activity were measured. Results show that the %3 sucrose has the most vase life 
(12.4 day) compared with the control treatment of distilled water (9.4 day). There was no significant 
effect on vase life over the use of mannitol. Results of enzyme activity showed that the peroxidase 
enzyme had the lowest activity in %3 sucrose with the average 0.300 µM/g FW and the distilled water 
led to the highest enzyme activity level. The lowest ionic leakage with the average amount of %26.08 
occurred when the hydroxyquinoline 200 mg/l was used. According to the results, using sucrose with 
hydroxyquinoline could be a better and more effective compared to mannitol to increase the vase life 
and quality preserving in rose cut flowers (Rosa hybrida). 
Keywords: Continuous treatment, Peroxidase, Postharvest Quality, Vase life  


