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 يارمصفات كمي و كيفي خرماي پانباري و  آفات بررسي اثرات تيمارهاي دمايي بر كنترل آلودگي

  
  عبدالحسين ابوطالبي جهرمي

 ، دانشگاه آزاد اسلامي، جهرم، ايرانواحد جهرمگروه باغباني، 
  gmail.com84607aa@نويسنده مسئول: *

  چكيده
، 50حرارتي (دماهاي  هايروشانباري در خرماي رقم پيارم از  آفاتكاهش ميزان آلودگي و كنترل  منظوربه

 6و  4، 2به مدت  گرادسانتيه درج 5صفر و  ،-5تي (دماهاي دساعت) و برو 2به مدت  گرادسانتيدرجه  70و  60
ماه  6و  4، 2دت مدر انبار معمولي به بندي ها پس از اعمال تيمارها و پس از بستهميوه) استفاده شد. روزشبانه

رزيابي قرار زنده، لارو، شفيره و تخم مورد ا آفاتمقرر از نظر آلودگي به  زمانمدتنگهداري شدند و پس از 
د قابل اسي، pH ،TSSخرماي پيارم، صفاتي نظير  كميتتعيين اثر تيمارها بر كيفيت و  منظوربه. گرفتند

د آفاتي اوليه وجو هايبررسيگيري شد. و ميزان كاهش وزن اندازه ماده خشك، درصد درصد رطوبتتيتراسيون، 
ميوه ) را درOryzaephilus surinamensisدار (دندانه) و شپشهPlodia interpunctellaپره هندي (نظير شب

در  داريمعني طوربهدر مقايسه با تيمار شاهد ميزان آلودگي به آفت را  حرارتي و برودتي ييمارهاتها نشان داد. 
ماي صفر و ساعت و د 2گراد به مدت درجه سانتي 70تا  60دادند كه در اين ميان تيمارهاي دمايي  ها كاهشميوه

 نتايج، تأثير اين بر اساسدادند.  ودگي نشانروز بيشترين تأثير را در كاهش آل 6و  4به مدت  گرادسانتيدرجه  -5
     دار نبود.تيمارها بر صفات كمي و كيفي معني

  انباري، تيمارهاي حرارتي و برودتي. آفاتخرماي پيارم،  :كلمات كليدي
  

  مقدمه
تواند بنابراين خرما مي باشدميخرما در سطح جهان  توليدكنندهكشورهاي  ترينبزرگبا توجه به اينكه ايران يكي از 

دقتي در عمليات برداشت، آمادهكشور ايفا كند. بي موردنيازيك محصول صادراتي نقش مهمي در تأمين بخشي از ارز  عنوانبه
و همچنين آلودگي محصول به تخم، لارو، شفيره و يا حشره كامل در زمان انبارداري باعث شده تا تحت  ونقلحملسازي و 

مرغوب و با  خشكنيمهارقام  ازجملهخرماي پيارم ). 1386، كرم پورمل كميت و كيفيت ميوه شديداً كاهش يابد (تأثير اين عوا
تيره  ايقهوهداراي رنگ  ،كامل گيو در مرحله تمار يا رسيد ارزش تجاري خرماست. اين رقم در مرحله خارك داراي رنگ زرد

شرايط  .ميوه بوده و شكل ميوه دراز و كشيده استدر سطح  هايييدگيچروك. پوست ميوه چسبيده به گوشت و داراي باشدمي
 است. نمحيطي لازم جهت پرورش اين رقم خرما، تابستان گرم و طولاني و پايين بودن رطوبت نسبي هوا در زمان رسيدگي آ

با مصرف ميوه باعث  تنهانهو حشرات است. حشرات  آفاتبه  هاآندلايل فساد در خرماهاي خشك، آلودگي  ترينمهميكي از 
گذارند كه باعث كاهش بازارپسندي بلكه هنگام استفاده از ميوه، فضولاتي را در داخل محصول برجا مي شوندميايجاد خسارت 
كنند ها فراهم ميضمناً محيطي مناسب را جهت رشد و فعاليت عوامل قارچي و ديگر ميكروارگانيزمشوند. محصول مي

)Taylor, 1994.( توان به شپشه دندانهمي آفاتاين  ازجمله) دارOryzaephilus surinamensis) شپشه آرد ،(Tribolium 

castaneum) سوسك توتون ،(Lasioderma serricorneپره هندي ()، شبPlodia interpunctella) و پروانه آرد (Anagastal 

kuehinellaپره انجير () اشاره كرد. حشرات ديگر مانند شبEphestia cautella پروانه خرنوب ،()Ectomylosis ceratoniae و (
 ;Bartlet, 1994(نقش دارند  خشكنيمه) نيز در آلودگي خرماهاي خشك و Ephestia figulilellaپره كشمش (شب

Lindegren, 1992, Taylor, 1994.(  زمين و ها، خرماهاي افتاده روي هندي از خرماهاي رسيده روي خوشه پرهشبلارو
هاي موجود در سطح خرما به داخل آن نفوذ كرده . لاروها از طريق شكافكندبندي تغذيه ميخرماهاي موجود در كارگاه بسته

با تنيدن تارهايي پر از فضولات، در افزايش ميزان  شوند. لاروهاو يا سوراخي در ميوه سالم ايجاد كرده و وارد محصول مي
كند و لاروهاي آن از برداشت آلوده مي از ره كشمش نيز ميوه خرما را روي خوشه و پسپخسارت نقش مهمي دارند. شب
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فاسد و با رطوبت پايين قادر به فعاليت  پره هندي و كشمش، در خرماهاي غيرهر دو شبكنند. خرماهاي رسيده تغذيه مي
شيميايي و فيزيكي استفاده  هايروشتوان از انباري خرما مي آفاتبراي مبارزه با  ).Bartlet, 1994; Lindegren, 1992هستند (

بندي ، كنترل رطوبت نسبي هواي انبار و كاهش دماي محيط انبار، فشرده كردن خرما در داخل بستهكرد. حذف آلودگي اوليه
هايي نظير وشدر حال حاضر ر .)Ahmed, 1999; Barreveld, 1993خرما است ( آفاتكنترل  هايروش ازجمله ضدعفونيو 

كشورهاي واردكننده محصولات كشاورزي برودتي، حرارتي و پرتودهي مورد قبول اكثر  كنندهضدعفونياستفاده از تيمارهاي 
 شوندنمي زيستمحيطلودگي آسموم شيميايي روي محصولات باقي نگذاشته و سبب  گونههيچ هاروشباشد. اين مي

)Karampor,2006(.  گراد درجه سانتي 62استفاده از دماهاي بيش از  كهطوريبهحشرات نسبت به گرما حساسيت زيادي دارند
، باعث آفاتنابودي  علاوه بربرد. تيمارهاي حرارتي (پاستوريزاسيون) به مدت يك ساعت بسياري از حشرات را از بين مي

درجه سانتي 87استفاده از دماي  ).Bell et al., 1990است ( مؤثر نيز هاميكروارگانيزم بر رويها شده و شدن آنزيم غيرفعال
لودگي آدقيقه در كاهش  60گراد به مدت درجه سانتي 66دقيقه و  50گراد به مدت درجه سانتي 71دقيقه،  20گراد به مدت 

توان با انباري را مي اتآفها حاكي از آن است كه بيشتر برخي گزارش ).Barreveld, 1993گزارش شده است ( مؤثردر خرما 
ساعت معدوم كرد. اين حرارت قادر است تمام  3گراد به مدت درجه سانتي 52-53قرار دادن مواد آلوده انباري در حرارت 

) استفاده از دماهاي پايين در حدود صفر 1999( و همكاران به گزارش ناوارو بنا .مراحل حتي تخم حشرات را از بين ببرد
 ,.Navarro et alشود ((آفت مهم خرماي مجول) مي Carpophilus hemipterusگراد باعث نابودي سوسك درجه سانتي

بندي، فرآوري، تبديل و هاي اخير افزايش يافته ولي به دليل عدم وجود صنايع بستهتوليد محصول خرما در طي سال ).1999
از ، ميزان ضايعات اين محصول در بيشترين سطح قرار دارد. هاي مختلف كشورداري خرما در استانانبارهاي مناسب جهت نگه

تجاري، يكي از طرفي شرايط كنوني جهان به نحوي است كه توليد از شكل سنتي خارج شده و توليد براي فروش در بازارهاي 
ز ورود محصولات غذايي، ا واردكنندهشود. ضمن اينكه بسياري از كشورهاي هاي اصلي توليدكنندگان محسوب ميهدف

مت جامعه، جلوگيري به شده باشند به دليل مسائل بهداشتي و تأمين سلا ضدعفونيسموم شيميايي  وسيلهبههايي كه فرآورده
بندي و ، بستهضدعفوني هايروشريزي صحيح و اصولي در جهت بهبود كه با برنامهبنابراين شايسته است  ند.آورعمل مي

خرماي پيارم كه بهترين خرماي صادراتي كشور  بازار رسانيبرداشت و  از ي مختلف پسانبارداري و افزايش كارايي مسيرها
استفاده از مواد شيميايي نظير  ازآنجاكه هايي برداشته شود.المللي برخوردار است، گاماي در بازارهاي بينبوده و از جايگاه ويژه
تا اثرات تيمارهاي فيزيكي (برودت و حرارت) در لذا ضروري است  ممنوع شده استخرما  ضدعفونيمتيل برومايد جهت 

ترين رقم خرماي ايران يعني پيارم مورد بررسي قرار گيرد و در نهايت بهترين روش انباري بهترين و باارزش آفاتكنترل 
    اين محصول پيشنهاد گردد. آفاتفيزيكي جهت كنترل 

  
  هاروشمواد و 
، آزمايشي ي خرماي پيارمانباري و صفات كمي و كيف آفاتبر كنترل بررسي اثرات تيمارهاي حرارتي و برودتي  منظوربه

و  ماه 6و  4، 2انبارداري شامل  زمانمدتفاكتور اول به اجرا درآمد.  تكرار 4با  فاكتوريل در قالب كاملاً تصادفي صورتبه
رجه د -5، صفر و 5دتي بروتيمارهاي و  ساعت 2به مدت  گرادسانتيدرجه  70و  60، 50فاكتور دوم شامل تيمارهاي حرارتي 

رستان شهآباد نطقه عليمبدين منظور خرماي پيارم كاملاً رسيده از يك باغ يكدست در  .بودروز  6و  4، 2به مدت گراد سانتي
. در ه شدم استفادقابل تنظي دستگاه آونزمايشگاه منتقل شد. جهت اعمال تيمارهاي حرارتي از يك آبه  آباد تهيه وحاجي

هر  ده شد.قرار داجداگانه  صورتبهروز  6و  4، 2به مدت  گرادانتيسدرجه  -5، صفر و 5خرماها در دماهاي تيمارهاي برودتي 
هاي خرما ي گرديد.بندپلاستيك سلوفاني بستهگرمي خرما بود كه پس از اعمال تيمار در  500تكرار آزمايش شامل يك بسته 

ات مورد نظر از انبار جهت بررسي صف يادشدهداري و به فواصل زماني ماه در انبار معمولي نگه 6و  4، 2به مدت تيمار شده 
رصد دثانويه،  وليه وااز تفاضل وزن  خارج و به آزمايشگاه منتقل شدند. صفات مورد بررسي عبارت بودند از: درصد كاهش وزن

با استفاده از  pH نرمال، 1/0اسيد به روش تيتراسيون با سود انباري، ميزان  آفاتيا حشره بالغ  به تخم، لارو، شفيره و آلودگي
اد گردرجه سانتي 72اي با خشك كردن نمونه در دم و درصد رطوبت خرما رفركتومتر وسيلهبه TSS، متر ديجيتال pHدستگاه 
  با آزمون دانكن انجام شد.  هاميانگينو مقايسه  MSTATC افزارنرمساعت. تجزيه و تحليل آماري با استفاده از  48به مدت 
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  و بحث گيرينتيجه
ت اثرا فقط اسداشت. بر همين اسبين دو فاكتور وجود ن داريمعنيمتقابل  ، اثرهادادهبا توجه به نتايج تجزيه واريانس 

يك در سطح  آزمون دانكن مختلف انبارداري با استفاده از هايزمانمقايسه اثر مورد بررسي قرار گرفت. انفرادي فاكتورها 
باري و ان آفاته خرماي پيارم در انبار معمولي، درصد ماده خشك، درصد آلودگي بدر طول انبارداري كه نشان داد  درصد

انبارداري  در طول pH و در مقابل، صفاتي نظير درصد رطوبت ميوه يابد.داري افزايش ميمعني طوربهدرصد كاهش وزن، 
نيز ابتدا كاهش و  TSSمقدار  ت. در اين رابطه اسيد قابل تيتراسيون در طول انبارداري تغييري نكرد.داشداري كاهش معني

    ).1داري نشان داد (جدول سپس افزايش معني
ز آن حاكي ا ددرص يكبررسي اثر تيمارهاي مختلف دمايي با استفاده از آزمون دانكن در سطح در  2نتايج جدول شماره 

ين آن مربوط به درصد) و كمتر 77/13گراد (درجه سانتي 50بيشترين درصد رطوبت ميوه مربوط به تيمار حرارتي بود كه 
درصد رطوبت ميوه در  طوركليبههم داشتند. داري بادرصد) بود و اختلاف معني 96/8روز ( 2رجه به مدت د -5تيمار برودتي 

د. با افزايش دماي تيمار داري با شاهد داشتناختلاف معنيجه كمتر از تيمارهاي بالاي صفر بود و تيمارهاي صفر و زير صفر در
 50رارتي حكمترين درصد ماده خشك مربوط به تيمار  داري داشت.درجه درصد رطوبت ميوه كاهش معني 70حرارتي به 

درصد) بود و  04/91روز ( 2رجه به مدت د - 5درصد) و بيشترين آن مربوط به تيمار برودتي  22/86گراد (درجه سانتي
بالاي  تر از تيمارهايبيش در تيمارهاي صفر و زير صفر درجه ماده خشكدرصد  طوركليبهداري با هم داشتند. اختلاف معني

پشه ش پره هندي،شب ها عبارت بودند از:شناسايي شده در طول بررسي آفات داري با شاهد داشتند.صفر بود و اختلاف معني
انباري،  تآفار درصد آلودگي به در بررسي اثر تيمارها بو در مواردي سوسك توتون.  خرما خوارميوهدار، كرم آرد، شپشه دندانه

گراد مشاهده ه سانتيدرج 70حرارتي ن در تيمار آگراد و شاهد و كمترين درجه سانتي 5بيشترين درصد آلودگي در تيمارهاي 
 وي بيشتر از دماهاي صفر انبار آفاترسد تأثير دماهاي بالا در كنترل به نظر ميآلودگي كاهش يافت. با افزايش دما درصد شد. 

بيشترين درصد شد. نداري بين تيمارها مشاهده و اسيد قابل تيتراسيون تفاوت معني pH ،TSSاز نظر ميزان . زير صفر باشد
گراد به مدت جه سانتيدر 5برودتي  درصد) و كمترين آن در تيمار 03/2( گرادسانتيدرجه  70كاهش وزن در تيمار حرارتي 

 2گراد به مدت انتيسروز، صفر درجه  4گراد به مدت درجه سانتي 5روز مشاهده شد. در اين رابطه فقط تيمارهاي برودتي  6
گراد درجه سانتي 70ه ب 50ش دما از با افزايداري با شاهد داشتند. گراد اختلاف معنيدرجه سانتي 70روز و تيمار حرارتي 

   داري مشاهده شد.  معني كاهش وزن غير
شود و در اين مرحله بافت ميوه بوده و در مرحله تمار برداشت مي خشكنيمهبا توجه به اينكه خرماي پيارم جزء ارقام  

درصد يا كمتر رسيده است، بالطبع كاهش ميزان  10-20و ميزان رطوبت آن به  پيداكردهاز حالت نرمي به سفتي گرايش 
ها در ترشيدگي و فساد آن نقش مهمي سبب تراكم مواد قندي و كاهش وزن و حجم در ميوه شده و ميكروارگانيزم رطوبت
هدر هنگام برداشت، در طول جاببه افزايش رطوبت هوا  توانميبنابراين دليل ترشيدگي و پوسيدگي خرماي پيارم را  ندارند.

ها در شرايط گرم و مرطوب رشد كرده و باعث كاهش كيفيت و افزايش ميزان ضايعات در زيرا قارچ ربط داد ونقلحملجايي و 
درجه  70و  60حرارتي  گراد و همچنين تيمارهايدرجه سانتي -5. در اين تحقيق تيمارهاي برودتي صفر و شوندخرما مي

تيمار حرارتي  ويژهبهانباري خرماي پيارم داشتند  آفاتتأثير زيادي در كنترل  ،در مقايسه با شاهد و بقيه تيمارهاگراد سانتي
سرما نيز در جلوگيري از انجام فرايندهاي  با ساير تيمارها نشان داد. ايملاحظهقابلگراد كه تفاوت درجه سانتي 70

بود. در اين خصوص نيز  مؤثرها و حشرات و در نتيجه افزايش عمر انباري خرما بيوشيميايي و كاهش فعاليت ميكروارگانيزم
)Karampor,2006( بيش از هاآناسپور  ويژهبهها و نابودي ميكروارگانيزم يكه درجه حرارت لازم براه است ش نمودگزار ،

) به گرادسانتيدرجه  100(دماي بيش از  براي از بين بردن خود حشرات است. استفاده از دماي استريليزاسيون موردنيازدماي 
دماي  توان ازاست كه مي هدشگزارش  خشكنيمهمورد خرماهاي خشك و  در است. غيرعمليدليل آسيب رساندن به خرما 

گراد در مقايسه با درجه سانتي -5وي دريافت كه دماهاي صفر و  .گراد جهت پاستوريزاسيون استفاده كرددرجه سانتي 65-60
كه با نتايج تحقيق حاضر  گراد تأثير چنداني در كاهش ميزان آلودگي به آفت نداشتنددرجه سانتي 70و  60هاي حرارتي تيمار
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گراد به درجه سانتي 65دقيقه و برخي ديگر دماي  20گراد به مدت درجه سانتي 87برخي از محققين دماي  همخواني دارد.
   ).Barreveld, 1993( اندكرده ساعت را در كاهش آلودگي به آفت گزارش 2مدت 

  مختلف انبارداري بر صفات مورد بررسي هايزمانمقايسه اثر  -1جدول 
  انبارداري زمانمدت

  ماه 6  ماه 4  ماه 2  صفت

  a18/13  b90/11  c54/9  درصد رطوبت ميوه
  c82/86  b91/87  a44/90  درصد ماده خشك
  c38/11  b65/21  a44/41  درصد آلودگي

pH a12/6  b03/6  c94/5  
TSS  a39/87  c51/64  b63/66  

  a326/0  a333/0  a334/0  اسيد قابل تيتراسيون
  c70/0  b57/1  a10/3  درصد كاهش وزن

  با هم ندارند. داريمعنيآزمون دانكن اختلاف  %1موجود در هر رديف، كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح  هايميانگين
  

  گيري كلينتيجه
درجه  70و  60گراد و تيمارهاي حرارتي رجه سانتيد -5در اين پژوهش دماهاي صفر و  آمدهدستبهبا توجه به نتايج 

يمارهاي تاين ميان  انباري خرماي پيارم داشتند كه البته در آفاتچشمگيري در كاهش ميزان آلودگي به گراد تأثير سانتي
قط عمال اين تيمارها فابيشترين تأثير را داشته و با توجه به اينكه جهت اعت س 2گراد به مدت درجه سانتي 70و  60حرارتي 

نظر  باشد، ازيمابل استفاده خرما و انبارها ق بنديبستهنياز به آون و يا هيترهاي برقي قابل تنظيم است و در كليه مراكز 
  تر هستند.صرفهبهمقروناقتصادي نسبت به تيمارهاي برودتي 
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  تيمارهاي مختلف حرارتي و برودتي بر صفات مورد بررسيمقايسه اثر  -2جدول 
  صفت
  تيمار

درصد 
 رطوبت ميوه

درصد ماده 
 خشك

درصد 
 آلودگي

pH TSS 
اسيد قابل 
 تيتراسيون

درصد 
 كاهش وزن

  a76/13  e24/86  a75/51  a00/6  a13/72  a333/0  c36/1  شاهد
درجه سانتي 5

 2به مدت  گراد
  روز

a67/13  e33/86  a42/52  a04/6  a30/72  a331/0  c31/1  

سانتي درجه 5
 4به مدت گراد 

  روز
a03/13  de88/86  a33/41  a06/6  a04/73  a315/0  ab98/1  

درجه سانتي 5
 6گراد به مدت 

  روز
a78/12  de22/87  a25/47  a06/6  a93/72  a318/0  c29/1  

رجه سانتيد -5
 2گراد به مدت 

  روز
c96/8  a04/91  bc92/17  a07/6  a72/73  a339/0  bc38/1  

رجه سانتيد -5
 4گراد به مدت 

  روز
c49/9  ab51/90  bc00/18  a02/6  a80/72  a325/0  abc68/1  

رجه سانتيد -5
 6گراد به مدت 

  روز
b88/10  bc12/89  b58/24  a99/5  a18/72  a338/0  abc88/1  

صفر درجه 
گراد به سانتي
  روز 2مدت 

bc04/10  ab96/89  bc75/18  a98/5  a58/72  a343/0  ab98/1  

صفر درجه 
گراد به سانتي
  روز 4مدت 

bc83/9  ab17/90  bcd00/14  a01/6  a73/72  a344/0  abc77/1  

صفر درجه 
گراد به سانتي
  روز 6مدت 

bc18/10  ab82/89  cd33/9  a04/6  a56/73  a324/0  abc68/1  

درجه سانتي 50
  گراد

a77/13  e22/86  bcd58/13  a07/6  a57/72  a327/0  abc67/1  

درجه سانتي 60
  گراد

a73/12  de27/87  cd25/10  a00/6  a43/73  a338/0  abc81/1  

درجه سانتي 70
  گراد

b88/10  cd28/88  d58/3  a06/6  a97/72  a328/0  a03/2  

داري با آزمون دانكن اختلاف معني %1موجود در هر ستون، كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح  هايميانگين
  هم ندارند.
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Abstract  
In order to disinfestations of stored pests in Pyarom date fruits, were used heat treatments 

(50, 60 and 70 °C for 2 hours) and cold treatments (-5, 0 and 5 °C for 2, 4 and 6 days). After 
treatments and packaging, the fruits ware stored in common storage for 2, 4 and 6 months and 
evaluated from the viewpoint of living pests, larvae, pupa and egg. For determine of treatments 
effect on quantitative and qualitative of Pyarom date fruits, were measured the traits such as pH, 
TSS, titratable acid, moisture percent, dry matter percent and weight loss percent. Initial 
evaluations showed the existence of the pests such as Plodia interpunctella and Oryzaephilus 
surinamensis in the fruits. Heat and cold treatments significantly decreased infestation to pest 
that meanwhile 60-70 °C for 2 hours and 0 and -5 °C for 4 and 6 days had most influence in 
disinfestations. On the basis of results, treatments had no significant influence on quantitative 
and qualitative traits.  
Keywords: Pyarom date fruit, Stored pests and Heat and cold treatments.   
 


