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 دهكيچ

 Papaveraceaeگياهي چند ساله از تيره  ،Papaver bracteatum Lindl يبا نام علم يرانيخشخاش ا
امروزه استفاده از القاء با ارزشي مثل تبائين مي باشد.  كه بعنوان يك گياه داروئي مهم حاوي تركيبات است

 يهااز روش يكيعنوان  ن، بهيسيالقاء كننده جهش مانند كلش ييايميبا استفاده از مواد ش يديپلوئيپل
هاي مختلف لظترد. در اين مطالعه تأثير غيگيمورد استفاده قرار م يعيبطور وس يياهان داروياصلاح گ

 72و 48، 24درصد) در شرايط گلخانه و در سه دوره زماني ( 75/0و  5/0 ،2/0 ،1/0، 05/0، 0ن (يسيكلش
نشان داد كه در  بيوشيمياييمورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و  هايبررسي ساعت) بررسي گرديد. نتايج 

شود. صفات متعددي نظير پلوئيد توليد ميتتراساعت حداكثر گياهان  48درصد و دوره القاي  2/0غلظت 
 در گياهان تتراپلوئيد در مقايسه با گياهان شاهد ضخامت دمبرگعرض و طول و عرض برگ، طول و 

پلوئيد نسبت به شاهد تترال در گياهان ميزان فنهمچنين را نشان دادند.  داريتفاوت معني (ديپلوئيد)
ساعت  24درصد و دوره زماني  05/0ها در غلظت ماني گياهچهحداكثر زندهتفاوت معني داري را نشان داد. 

  مشاهده گرديد.
  مانيزندهدرصد ل، فنسين، پلوئيدي، كلشي: خشخاش ايراني، پليكلمات كليدي

 
 مقدمه

كنند. استفاده از عنوان اولين حلقه تشكيل دهنده زنجيره اكولوژيكي نقش مهمي را در زندگي ايفا ميهگياهان ب
و  يونيد افيالوئكآل يكن يا پارامرفين يگياهان داروئي به منظور درمان با تاريخ زندگي انسان هم زمان بوده است. تبائ

اد ين و در صورت مصرف مقدار زكاست تا مس كشتر محرياما بن است يدئكن و يه به مرفيآن شب ييايميساختار ش
 يداروها يتوان از آن برخمي يندارد ول ياربرد درمانكن يشود. تبائين مينكت با استريه به مسموميشب يموجب تشنج
وجود دارد، در ران ين داروها در ايآوري ساخت اه فنكني). با توجه به اRezaei and Damiri, 2010د كرد (يمخدر را تول

رد و گام كشور اقدام كن داروها در يتوان نسبت به ساخت امت مناسب مييه و با قيبه مواد اول يافك يصورت دسترس
برداشت. با روي آوردن به كشت و كار  يصادرات و ارزآور يشور و حتكاز يمورد ن يد داروهايدر جهت تول يمؤثر

آوري در راستاي استفاده از توانمندي ژنتيكي گياهان دارويي به منظور نتوان از اصلاح و زيست فگياهان دارويي، مي
نهايي و تعديل مواد موثره استفاده كرد. اما تاكنون در مورد اصلاح اين گياهان پيشرفت قابل عملكرد بهبود و افزايش 

دارويي اندك است. اي صورت نگرفته است. درحال حاضر تعداد ارقام بدست آمده از طريق اصلاح گياهان ملاحظه
دستكاري پلوئيدي در برنامه اصلاحي بسياري از گياهان بطور موفقيت آميزي استفاده شده و منجر به افزايش بازدهي 

ها با ). دو برابر كردن تعداد كروموزومChen and Gao, 2007شده است ( ياهيگ يهااز گونه ياريتركيبات مهم بس
هاي پلوئيدي اغلب فنوتيپ). پليChen and Gao, 2007اهان همراه است (يگه يسم ثانويدر متابول يرات مهمييتغ
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غير  هاي زيستي وهاي اجدادي خود، مانند افزايش مقاومت به خشكي و تحمل تنشجديدي را در رفتار نسبت به گونه
 جهت القاء مطالعات در رفته اركب ييايميش ماده نيدهد. مؤثرترافزايش قابليت رشدي و ايجاد تنوع نشان مي زيستي،

 )autumnal Colchicumاه سورنجان (يگ پداژه و بذر از شده استخراج ديالوئكآل كيكه  است سينكلشي يديپلوئيپل
 عنوان به نيسيلشك). Chen and Gao, 2007شود (يم دهينام) Colcemidد (يلسمك ماده نيا شده سنتز معادل باشدمي

 مهاجرت از ممانعت جهينت در و كيدو يبرهايف لكيتش در يبازدارندگ حالت جاديا قيازطر توز،يم يعيطب بازدارنده يك

ن يسيگردد. استفاده از كلشيم شده دو برابر روموزومك تعداد با يسلول جاديا به منجر يسلول ميتقس و هاكروموزوم يقطب
 Saharkhiz etبابونه گزارش شده است (برابر كردن كروموزوم درتعداد معدودي از گياهان داروئي مانند  چندبه منظور 

al., 2007 .( 

ن يشوند، بنابرايسوب ممح يياهان دارويمورد استفاده درگ يهان انداميشه از مهمتريبرگ، ساقه و ر هك ييآنجا از
سه يمقاها در من اندايش اندازه اين افزايو همچن ييمهم دارو يهابكيد تريش توليباعث افزا يمصنوع يديپلوئيالقاءپل

 القاء رودنتظار مي، اخشخاش ايرانينقش آلكالوئيد  و تياهم به گردد. با توجهيد گونه مورد نظر ميپلوئيبا انواع د

 يبررس هدف با وهشپژ نيا ن،يگردد. بنابرا اهيگ نيا ردكعمل و يكمورفولوژ در صفات يراتييتغ جاديا به منجر يديپلوئ
  د.ن انجام گردييسيلشك استفاده از با گلخانه طيشرا در ايرانيخشخاش  ديپلوئياه پليگ ديتول انكام
 

  هامواد و روش
  و تهيه كلشي سين مواد گياهي

. دشروميه  انجام اگلخانه تحقيقاتي و آزمايشگاه گروه باغباني دانشكده كشاورزي در  1395اين پژوهش در بهار 
ذر، ابتدا بآوري گرديد. به منظور برطرف كردن خواب جمعاز منطقه غرب ايران  پژوهش مورد نظربذور مورد نياز براي 

ي بذور اتفاق ساعت غوطه ور شد تا حداكثر جوانه زن 12پي پي ام هورمون جيبرلين به مدت  250بذور  در تيمار 
اي سين مورد استفاده در اين پژوهش از شركت دوچفا  تهيه شد. جهت انجام اين تحقيق محلول هكلشي بيفتد.
  . تهيه شد درصد مورد نياز 75/0و  5/0، 2/0، 1/0، 05/0با غلظت هاي  سينكلشي

  مار يت اعمال از پس هاگياهچه يمانبررسي زنده
سين با غلظت هاي مورد نظر آغشته شده بود، قسمت جاذب ( پنبه )كه به محلول كلشي در اين روش توسط پوشش

ش شتا  4رحلة ظهور ماين روش در  مشخص برداشته شدند.زمان هاي انتهايي شاخه تيمار گرديد و پس از طي مدت
رصد) و د  75/0و  5/0، 2/0، 1/0، 05/0، 0سين (برگ حقيقي انجام شد. آزمايش همراه با شش غلظت مختلف كلشي

 از پس هاماني گياهچهزنده و نمو رشد، يرو سينكلشي تكرار انجام شد. اثر 10ساعت  و با  72و  48، 24مدت زماني 

هاي زنده مانده شمارش گرديد و از تعداد قرار گرفت. تعداد ريزنمونه يابيمورد ارز مارهايت اعمال از روز 15 گذشت
  سين تفكيك شد.هاي خشك شده در اثر تيمار كلشيريزنمونه

  مطالعه گياهان حاصل از تيمار جهت تشخيص تغييرات ايجاد شده
هاي سين بر برخي ويژگيمار شده، جهت بررسي تاثير كلشيپس از محاسبه ميزان مرگ و مير در گياهان تي

هاي و شاخه داد برگتع .گرفتگياهان باقي مانده، صفاتي به شرح زير مورد ارزيابي قرار  فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي
دازه طول و ان ها شمارش شد.ماه يكبار در هر سطح پلوئيدي در گياهچه 2گيري ارتفاع بوته هر جانبي همراه با اندازه

با استفاده از  هابعد از مشخص شدن سطح پلوئيدي بوته انجام شد. mm1عرض برگ ها توسط خط كش با دقت 
ز كوليس افاده ، ضخامت ده برگ و ساقه براي هر سطح پلوئيدي با استفلوسايتومتري و بررسي كاريوتيپي نمونه ها

 ريدان غيسكا يدر سنجش آنت يت برگمنظور استخراج عصاره بافبه  متر انجام گرديد.ميلي 01/0ديجيتالي و با دقت 
ب طرح آزمايش بصورت فاكتوريل در قال اين ) صورت گرفت.Attaway )1971و  Tingشامل فنل طبق روش  يميآنز

  د. گرديانجام  SAS 9.2  ها با استفاده از نرم افزارتجزيه و تحليل دادهانجام شد و كاملاً تصادفي 
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  نتايج و بحث
  زنمونه هاير يزنده مان

دار بود. بيشترين درصد معني 1زنمونه در سطح ير يبر درصد زنده مان و زمان سينمختلف كلشي يهااثر غلظت
). بين تيمار شاهد و الف و ب 1 نموداردرصد) در تيمار شاهد مشاهده گرديد ( 67/98ها (درصد زنده ماني گياهچه

تفاوت  75/0و  5/0، 2/0، 1/0ماني وجود نداشت ولي با تيمارهاي ي از لحاظ زندهداردرصد نيز تفاوت معني 05/0تيمار 
به ن يسيلشكمار يها پس از اعمال تزنمونهيدرصد بقاء رو كمترين ن يشتريه بك يداري مشاهده گرديد، به طورمعني

درصد صفر درصد برابر با  75/0ماني و غلظت درصد زنده 33/94درصد با ميانگين بيش از 05/0در غلظت ترتيب 
 يمانزان زندهيم بر قابل توجهي ريتأث ساعت 72 با سهيمقا سين دربا كلشي ساعت 24 مار زمانييتمشاهده گرديد. 

در سطح  يداريمعن اختلاف صفت نيا درساعت  48 ساعت با زمان 24هاي ن زمانيداشت. هر چند ب هازنمونهير
ش مورد ين آزمايها در ازنمونهين و بقاء ريسيلشكن غلظت يوس بكدر واقع رابطه معد. يدرصد مشاهده نگرد 1احتمال 

اه ياي مانند گشهيو درون ش يعيط طبياهان مختلف در شرايگ يانجام شده رو يهاير بررسيه با ساكانتظار بود 
Astragalus memberanaceus ن با يسلشيكمار شده با يمار و تيهاي بدون تهردو ريزنمونه .مطابقت داشت

ه در رشد ير اوليتأخ يكن منجر به يسيلشكرسد يردند. به نظر مكرشد  يباً مساويبه طور تقر يهاي بعدواكشت
 Chen andافت (يهد ادامه خواهد اهان شايو همانند گ يها به صورت عادزنمونهين مرحله، رشد ريشود و پس از ايم

Gao, 2007 .(  
 

  بذرالبنج مشبك يد و تتراپلوئيدهاي مورفولوژيكي بين گياهان ديپلوئتفاوت
ي قرار گرفتند. در روز بعد از اعمال تيمار مورد ارزياب 15هاي مورفولوژيكي گياهان ديپلوئيد و تتراپلوئيد ويژگي

ول و داشتند. ط هاي بعدي ظاهر طبيعيتتراپلوئيد ظاهر دفرمه پيدا كردند، اما برگهاي گياهان اكثر موارد، اولين برگ
  ).1داري نشان داد (جدول عرض برگ، ضخامت و طول دمبرگ بين گياهان تتراپلوئيد و ديپلوئيد تفاوت معني

  مقايسه صفات مورفولوژيكي بين گياهان ديپلوئيد و تتراپلوئيد خشخاش ايراني -1جدول
  گياه  )2n( ديپلوئيد  )4n( يدتتراپلوئ

5/25b a24/6  متر)طول برگ (سانتي  
2/89 b a24/1  متر)عرض برگ (سانتي  
1/74 a a 64/1  متر)طول دمبرگ (سانتي  
2/91 b a04/2  (ميلي متر) عرض دمبرگ  

b 65/0  a33/0  (ميلي متر) ضخامت دمبرگ  
 مي باشند. DMRT درصد در بين ميانگين ها در آزمون  1در سطح احتمال  نشان دهنده عدم تفاوت معني داري حروف مشابه

   
  خشخاش ايرانياه يگ ي(ب) بر درصد زنده مان  افته(الف) درصد گياهان تغيير ي بر نيس يلشكمختلف يهاغلظت اثر -1نمودار 
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شامل خاموش شدن يا روشن شدن  قابل توجهي بر تغيير نحوه بيان ژن ها دارد كه ممكن استاثرات  پلوئيديپلي

هاي هاي مختلف و حتي در ژنوتيپها و اندامالگوي تغيير بيان ژن در سلول .اندهايي شود كه دو برابر شدهبرخي از ژن
و  Zhang). نتايج اين تحقيق با نتايج تحقيقات Chen and Gao, 2007تواند متفاوت باشد ( مختلف يك گياه مي

و  Paulownia tomentosaوي گياه ) ر2010و همكاران ( Tangو نتايج  Phlox subulata) روي گياه 2008همكاران (
   .بودمشابه ماني و صفات مورفولوژيكي بر زنده Rosa rugosaروي گياه  )2007( و همكارانش Allumهمچنين نتايج 

  
  ل كلاثر پلي پلوئيدي بر ميزان فن

ه ك )Berkow and Philipov, 2002ه را دارند (يثانو يهاتيمتابول يد و انباشتگيش توليافزا ييتواناد يپلوئ ياهان پليگ
ش ياه خشخاش ايراني افزايشود. در گ ياهان ميدر گ يستير زيغ يش مقاومت در برابر تنشهاين عمل سبب افزايا

 ين مي). بنابرا2نموداربه ديپلوئيد داشت ( د نسبتياهان تتراپلوئيزان فنل گير معني داري را در ميتأث يديسطح پلوئ
  و  Griesbachجه در تطابق با نتايج ين نتيزان فنل اثر داشته است. ايم يروموزومها بر روكش تعداد يتوان گفت افزا

Kam)1995روموزومها كش تعداد يش فنول شد. افزايسبب افزا يديپلوئ يكه نشان داد القا باشدميوي گياه اطلسي ) ر
ش يرا افزا يدفاع ييايميه و مواد شيثانو يتهايان و غلظت متابوليموارد ب يتواند در بعض يوابسته م يهاار ژنو مقد

ن مقدار ژن، يب يموارد ارتباط مشخص ين است در بعضكست و ممياهان صادق نين مورد در همه گين حال ايدهد، با ا
 ). Thomas and Ranney.2006باشد (ه وجود نداشته يثانو يتهايان متابوليخاموش شدن ژن و ب

  
  ميزان فنل كل در گياهان تتراپلوئيد و شاهد (ديپلوئيد) خشخاش ايراني -2نمودار 
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Abstract 

Persian poppy (Papaver bracteatum Lindl.) is a perennial plant of the family Papaveraceae, is 
an important medicinal plant is mainly known for the high amounts of valuable thebaine alkaloid. 
Todays, using of polyploidy induction by chemical mutagen such as colchicine, as a widely used 
medicinal plant breeding. In this study the effect of different concentrations of colchicine (0, 0.05, 
0.1, 0.2, 0.5 and 0.75 %) and three duration times (24, 48, 72 hours) in greenhouse medium was 
investigated. The morphological, physiological and biochemical results showed that the highest 
percentage of ploidy induction was obtained in concentration of 0.2% and 48-hours. Several traits 
such as length and width, leaf thickness, length and width, petiole thickness in tetraploid plants 
compared with control plants showed a significant difference. Also, the amount of phenol in 
polyploidy plants showed that significant difference between tetraploid and control. The maximum 
plantlets viability was observed at concentration of 0.05% and 24-hours period . 
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