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 Citrullus( اثر فنيل آلانين و تريپتوفان بر صفات مورفولوژيكي و توليد محصول در هندوانه ابوجهل

colocynthis L.( 
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  چكيده
كرد هاي فنيل آلانين و تريپتوفان بر صفات مورفولوژيكي و عملبررسي اثر اسيدآمينه منظوربه

ي هاي كامل تصادفي در مزرعه تحقيقاتقالب طرح بلوكمحصول گياه دارويي هندوانه ابوجهل، آزمايشي در 
تكرار اجرا شد. فاكتورهاي مورد بررسي شامل سطوح مختلف اسيدهاي  3سطح و 4دانشگاه زنجان در

، وزن تر و ) بودند. صفات مورد مطالعه شامل طول بوتهميلي مولار 0 ،5/0، 1و  2فنيل آلانين و تريپتوفان ( آمينه
خشك پيكره رويشي و عملكرد ميوه بودند. نتايج بدست آمده نشان داد كه تيمارهاي فنيل آلانين و 

شد بر عملكرد پيكره رويشي، طول بوته و عملكرد ميوه داشتند. بيشترين ر داريمعنيتريپتوفان اثر 
 67/146ميلي مولار و كمترين مقدار  5/0در تريپتوفان با غلظت  متريسانت 67/215رويشي و طول بوته 

كرد وزن تر و ) نشان داد. بيشترين مقدار عملP≥ 01/0( داريمعنيمربوط به شاهد بود كه تفاوت  مترسانتي
ميلي  2در هكتار در فنيل آلانين با غلظت  كيلوگرم 3/2333و  2/10097خشك پيكر رويشي به ترتيب با 

اختلاف  در هكتار كيلوگرم 1/1236و  8/5152ر بدست آمد و كمترين مقدار در شاهد به ترتيب با مولا
ر غلظت ددر هكتار  كيلوگرم 19901) نشان دادند. حداكثر عملكرد ميوه در تريپتوفان با p≥ 01/0(داريمعني

 05/0( در هكتار گرمكيلو 15601ميلي مولار حاصل گرديد كه با كمترين عملكرد در شاهد به ميزان  5/0
≤P نين ميرا نشان داد. نتايج حاكي از آن است كه استفاده از تريپتوفان و فنيل آلا داريمعني) تفاوت

 ينهميلي مولار هر دو اسيدآم 5/0كاربرد  .در افزايش عملكرد و رشد رويشي داشته باشد يمؤثرتواند نقش 
ياه ميلي مولار فنيل آلانين جهت توليد حداكثر پيكر رويشي گ 2جهت توليد حداكثر عملكرد ميوه و تيمار 

 مطلوب و بهينه بود.

  يهاي رشدبرگي،  شاخص يپاشمحلولهاي بيوسنتزي، كلمات كليدي: اسيدهاي آمينه، عملكرد، پيش ماده
  

  مقدمه
هاي گياهي كه شامل دارويي و هاي جهاني داروارزش بازارهاي اخير، هاي صورت گرفته در سالطبق برآورد

هاست همواره با رشد قابل توجهي روبرو بوده است كه لزوم توجه بيشتر به كشت و توليد اين محصولات هاي آنفرآورده
از گياهان ) Citrullus colocynthis Lهندوانه ابوجهل(.). Esma'ilzadeh and Sharifi, 2014سازد (مي ريناپذاجتنابرا 

) است كه در مناطق مختلف كويري و باير پراكندگي دارد. اين گياه در Cucurbitaceaeدارويي مهم و از تيره كدوييان (
يابد و در ايران از گياهان بومي بوده و در نواحي جنوبي كشور در مديترانه، هند، سيلان و شمال آفريقا پرورش مي

بخش). Zargari, 1994رويد (وحشي مي صورتبهوچستان، كوير لوت، يزد و خراسان لرستان، فارس، كرمان، اهواز، بل
عصاره آبي يا روغني، خشك شده و يا تازه  صورتبهدانه، ميوه، ريشه، ساقه و برگ  ازجملههاي مختلف اين گياه 

مستقيم و غير مستقيم بر فعاليتصورت به هاي آمينهاند كه اسيد. مطالعات نشان داده (Qari, 2015)شوداستفاده مي
). در شرايط نامساعد محيطي عمل Faten et al., 2010شوند (واقع مي مؤثرهاي فيزيولوژيك، رشد و نمو گياهان 

ساخت  پاشيمحلولآمينه از طريق  اسيدهاي نيتأمشود. در صورت آمينه كاهش يافته يا متوقف مي يدهاياسساخت 
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دهد انرژي ذخيره شده خود را صرف رشد بيشتر و بالا بردن عملكرد و به گياه امكان مي ها توسط گياه منتفي شده وآن
از  تنهانهمعطر فنيل آلانين و تريپتوفان در گياهان  ). اسيدهاي آمينهThomas et al., 2009كيفيت محصول نمايد (

اي از زي براي توليد طيف گستردههاي بيوسنتپيش ماده عنوانبهاجزاي ضروري براي سنتز پروتئين هستند، بلكه 
اسيدهاي  يرگذاريتأث). هدف از اين تحقيق بررسي Tzin and Galili, 2010هاي ثانويه گياهان مهم هستند (متابوليت

  فنيل آلانين و تريپتوفان بر روي صفات رويشي و عملكرد محصول هندوانه ابوجهل بود. آمينه
 

  هامواد و روش
 هندوانه ابوجهل آمينه فنيل آلانين و تريپتوفان بر رشد و عملكرد اسيدهايبررسي اثر سطوح مختلف  منظوربه

تكرار انجام گرفت.  3سطح و  4كامل تصادفي در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه زنجان در  يهابلوكطرح  صورتبهآزمايشي 
 صورتبهر ميلي مولا 5/0،0 ،1 و 2در سطوح فنيل آلانين و تريپتوفان  فاكتورهاي آزمايش شامل اسيدهاي آمينه

روز بودند. بعد از اتمام رشد رويشي و  10رحله و به فواصل م 3برگي طي  5-6گياه از مرحله  يبر روپاشي محلول
شد.  گيرياندازهها صفات مورفولوژيكي شامل طول بوته، وزن تر و خشك پيكره رويشي و عملكرد ميوه رسيدن ميوه

انجام  %5طح احتمال در س Duncan ها با استفاده از آزمون دانكن و مقايسه ميانگين SAS افزارنرممحاسبات آماري با 
  شد.

  
  نتايج و بحث

را بين تيمار تريپتوفان و شاهد نشان داد.  )P≥ 01/0( داريمعنيها اختلاف نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
ميلي مولار تيمار تريپتوفان و  5/0در غلظت  مترسانتي 67/215ها نشان داد بيشترين طول بوته با مقايسه ميانگين

تريپتوفان و فنيل آلانين در  اسيدآمينهبدست آمد.  همچنين هر دو  مترسانتي 67/146كمترين طول در تيمار شاهد با 
يسه با شاهد گرديد. بالاترين طول بوته در اين دو در مقا دارمعني طوربهميلي مولار موجب افزايش طول بوته  2سطح 

به دست آمد. در بررسي  مترسانتي 67/146در مقايسه با شاهد به طول  مترسانتي 66/197و 33/199تيمار به ترتيب 
 Abd-Elقابل توجهي با افزايش غلظت تريپتوفان طول گياه نيز افزايش يافت ( طوربهبر روي طول گياه گل ميمون 

Aziz et al., 2009 نسبت به شاهد  50٪). در تحقيقي ديگر با استفاده از تريپتوفان، طول ساقه فيلودندرون حدود
 راتيتأثبر روي بابونه آلماني نيز  در مطالعات انجام شده). AbouDahab and Abd El-Aziz, 2006افزايش نشان داد (

تواند به علت نقش اثر مثبت تريپتوفان مي). Karima et al, 2005مشاهده شد ( هااسيدآمينهمثبت فنيل آلانين و ساير 
 .Kowalzy and Zielony, (2008) مسير جايگزين در سنتز اكسين باشد عنوانبهآمينه اين اسيد

تيمار فنيل آلانين بر وزن تر و خشك  ريتأثها بيانگر آن است كه نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس داده
دهد كه بيشترين مقدار عملكرد وزن تر و نشان مي )1ها (جدول ) و مقايسه ميانگين دادهpP≥ 01/0است ( دارمعني

ميلي مولار  2در هكتار در تيمار فنيل آلانين با غلظت  كيلوگرم 3/2333و  2/10097خشك پيكره رويشي به ترتيب با 
هكتار به دست آمد.  در كيلوگرم 1/1236و  8/5152مشاهده و كمترين مقدار آن مربوط به تيمار شاهد به ترتيب با 

در وزن تر و خشك پيكر رويشي در مقايسه با شاهد گرديد.  دارمعنيهمچنين سطوح مختلف تريپتوفان موجب افزايش 
) اشاره شده است كه وزن تر و خشك گياه در بابونه آلماني با 2005كاريما و همكاران (طالعات انجام شده توسط م

افزايش يافت. در گزارشي ديگر كاربرد فنيل آلانين در طي مرحله  داريمعني طوربهفنيل آلانين  اسيدآمينهاستفاده از 
). Youssef et al., 2004وزن تر و خشك گياه شد ( دارعنيمرشد رويشي و گلدهي در گياه داتوره باعث افزايش 

 ,.Zahir et alبهبود رشد و افزايش عملكرد محصولات مختلف گزارش شده است ( منظوربههمچنين كاربرد تريپتوفان 

ه آمينه نقش مهمي در متابوليسم گياهان و جذب پروتئين براي تشكيل سلول و در نتيجه افزايش ماد اسيدهاي). 2005
 ).Reham et al., 2016تر و خشك لازم است دارند (
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  تجزيه واريانس -1جدول 
ميانگين مربعات

 عملكرد ميوه وزن خشك پيكره رويشي وزن تر پيكره رويشي طول بوته درجه آزادي منابع تغييرات

476/151 2 بلوك  95/962700  202/5724  74/8033639  

 7921148/94ns **422032/290 * 6440140/35 **187/777 6 تيمار

58/322 12 خطا  61/1437862  076/31515  6/3214502  

726/9  ضريب تغييرات (درصد)  250/15  480/9  158/10  
بودن دارمعنيعدم   ns ،درصد 5در سطح  دارمعني*  ،درصد 1در سطح  دارمعني** 

  
  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي -2جدول 

  طول بوته تيمار
 )cm( 

  وزن تر پيكره رويشي
 )kg/ha(  

  وزن خشك پيكره رويشي
 )kg/ha(  

  عملكرد ميوه
 )kg/ha(  

 c 5152/8 c 1236/1 c 15601 c 146/67 شاهد
(ميلي مولار) فنيل آلانين

5/0  187 abc 7727/8 ab 1636/1 b 19542 ab 

1 154/67 bc 7575 ab 1666/7 b 17156 abc 
2 197/66 ab 10097/2 a 2333/3 a 17156 abc 

تريپتوفان (ميلي مولار)
5/0  215/67 a 8250ab 2083/3 a 19901 a 

1 191/67 abc 8402/8 ab 2097/2 a 18069 abc 
2 199/33 ab 7833/3 ab 2055/6 a 16123 bc 

  
افزايش  باعث اسيدآمينه) سطوح مختلف تيمار هر دو 2(جدول  هادادهبا توجه به جدول مقايسه ميانگين 

آلانين به ترتيب  ميلي مولار تريپتوفان و فنيل 5/0عملكرد محصول گرديد. بيشترين عملكرد ميوه در غلظت  دارمعني
كيلوگرم در  15601كيلوگرم در هكتار و كمترين مقدار آن مربوط به تيمار شاهد به ميزان  19542و  19901به ميزان 

ر افزايش ميزان د اسيدآمينهزبان وحشي، اين دو وفان و فنيل آلانين بر روي گاوهكتار ميوه حاصل شد. در بررسي تريپت
).  EL-Gengaihi, 2005بوده و تريپتوفان نسبت به فنيل آلانين اثرات بهتري از خود نشان داده است ( مؤثرمحصول 
آمينه  اسيدهاي). Dawood and Sadak, 2007كاربرد تريپتوفان در كلزا باعث افزايش عملكرد بذر شده است ( همچنين

اده خشك و متوانند جذب كودها را بهتر كنند و با افزايش جذب مواد مغذي و آب، باعث افزايش شدت فتوسنتز و مي
  ). ,2008Kowalzy and Zielonyدرنتيجه افزايش عملكرد محصول شوند (

هاي رشد و بر بهبود ويژگيآمينه  اسيدهاي پاشيمحلولدر مجموع نتايج بدست آمده حاكي از آن است كه 
هبود شاخصبعلاوه بر  اسيدآمينهميلي مولار) هر دو  5/0باشد. سطح يك (مي مؤثرنموي و عملكرد هندوانه ابوجهل 

منجر به  آمينهاسيددر سطوح بالاتر هر دو  پاشيمحلولهاي رشد و نموي باعث افزايش عملكرد ميوه نيز گرديدند. 
صول افزايش رشد و توليد بيشتر پيكر رويشي نسبت به سطح يك گرديده و از سوي ديگر موجب كاهش عملكرد مح

يلي مولار فنيل م 2ميلي مولار تريپتوفان و فنيل آلانين حداكثر عملكرد ميوه و با غلظت  5/0گرديد. در مجموع غلظت 
ز ا مؤثرهواد وده و بسته به هدف كشت اعم از توليد و استحصال مآلانين بالاترين عملكرد پيكره رويشي را حاصل نم

  تواند مطلوب و قابل توصيه باشند.ميوه و يا پيكر رويشي مي
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Abstract 
To study the effect of phenylalanine and tryptophan on morphological characteristics and 

production of Citrullus colocynthis L., an investigation was conducted according to a completely 
randomized block design with four treatments and three replications in University of Zanjan. The 
factors were consisted of different levels of phenylalanine and tryptophan (0, 0.5, 1, 2 mM). The 
studied traits were including fresh and dry weight of foliage, plant length and fruit yield. The 
results showed that the treatments of phenylalanine and tryptophan had a significant effect on yield 
of foliage, plant height and fruit yield. The most active vegetative growth and plant length was 
obtained in the concentration of 0.5 mM tryptophan (215.67 cm) and the lowest value was recorded 
in control (146.67 cm) (P≤ 0.01). The highest fresh and dry weight of foliage were obtained in 
phenylalanine with a concentration of 2 mM (10097.2 kg/ha) and (2333.3 kg/ha) respectively (P≤ 
0.01) compared to those of control (5152.8 kg/ha and 1236.1 kg/ha) respectively. The maximum 
fruit yield was achieved in tryptophan (19901 kg/ha) at the concentration of 0.5 mM which showed 
a significant difference with the control (15601 kg/ha) (P≤ 0.05). The results showed that 
application of tryptophan and phenylalanine effectively enhanced vegetative growth and fruit 
production. Overall, application of both amino acids at 0.5 mM is recommended for maximum 
yield of fruits and concentration of 2 mM phenylalanine is desirable for maximum production of 
foliage. 
Key words: Amino acids, Yield, Biosynthetic precursors, Foliar application, Vegetative parameters 
 
 


