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  هاي آزاد در اندام هوايي كاسني پابلندراديكال كنندگيفعاليت مهارارزيابي 
 )Cichorium intybus L.كمپوستو ورمي هيوميك) تحت تأثير كاربرد اسيد 
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 دهكيچ

 يراگردان بوده كه داگياهي از خانواده آفتاب  LCichorium intybus.كاسني پابلند با نام علمي 
اين  هاي سودمندهاي متعددي در رابطه با ويژگيباشد. پژوهشغذايي و بهداشتي مي درماني، متعدد خواص

درصد مهاركنندگي كمپوست بر اسيد و ورميمنظور بررسي اثر هيوميكبه گياه در منابع گزارش شده است.
 يهاكبلو هيپا طرح قالب در ليتوركفا صورتبه يشيكاسني پابلند آزماهاي آزاد در اندام هوايي راديكال

وگرم كيل 9/0و  6/0، 3/0(شاهد،  اسيدسطح هيوميك 4شامل  يشيآزما يتورهاكفا اجرا شد. تصادفي املك
د. رار در نظر گرفته شكت سه تن در هكتار) در 10و  5/7، 5كمپوست (شاهد، سطح ورمي 4 كتار) ودر ه

يكالكمپوست در اين آزمايش بر درصد مهاركنندگي راداسيد و ورميبررسي اثر متقابل دو عامل هيوميك
ميككمپوست و هيوورميكاربرد تلفيقي  دادگياه نشان  در اندام هوايي 50ICهاي آزاد و همچنين ميزان 

نتينتايج نشان داد بالاترين فعاليت آاكسيداني گياه بسيار مؤثر است. اسيد در افزايش قدرت آنتي
رميوتن در هكتار  10 اسيد به همراهكيلوگرم در هكتار هيوميك 6/0ها در تيمارهاي اكسيداني نمونه

ر دتن  5/7كمپوست و در هكتار ورميتن  10 اسيد به همراه كيلوگرم در هكتار هيوميك 9/0كمپوست، 
، 0310/0هاي ميانگيناسيد به ترتيب با كيلوگرم در هكتار هيوميك 9/0 كمپوست به همراه هكتار ورمي

زان يترين مده شد. پاييندرصد مشاه 70ليتر متانول گرم ماده خشك در يك ميليميلي 1013/0و  104/0
50IC  50در اندام هوايي با ميزانIC اكسيدان سنتزييآنت BHT ه كمقايسه گرديد عنوان كنترل مثبت به

يزان ه بين مشدتفاوت مشاهدهباشد. ها در مقايسه با استاندارد مينمونه 50ICيزان مدهنده بالاتر بودن نشان
50IC ها نسبت داد.آن ينوع تركيبات فنولي و فلاونوئيدتوان به تفاوت در ها و استاندارد را مينمونه  

  ، كشاورزي ارگانيك، متابوليت ثانويه، كود آلي50ICاكسيداني،  فعاليت آنتي كلمات كليدي:
 

 مقدمه

كاسني . باشد) ميGhahraman, 1994گردان (گياهي از خانواده آفتاب .Cichorium intybus Lكاسني با نام علمي 
). تاكنون بيش از Finke et al, 2002( كندمي رشد كم ارتفاع با مرطوب نواحي در هاي فصل خنك بوده واز سبزي

 ،نينوليا نام به يدياركسايپل كه در اين ميانشده است تركيب دارويي از گياه كاسني شناسايي و استخراج 100
روند ترين اين تركيبات به شمار ميها مهمنيتاميو و هاديفلاونوئ ها،نيوماركها، تونكترپن لايوئكسز د،ياسيكوريكش
)Velayutham et al, 2006يدگيپوس درنتيجه كه شده است شناخته يآل يعيطب بيترك كي عنوانك بهيوميهدي). اس 

 Nardi etدر كشاورزي پايدار مورداستفاده قرار گيرد ( توانديم كه ديآيم به وجود رهيغ و نيگنيل ت،يپ خاك، يآل مواد

al, 2002.( يحلقو يهارمك كمك به توليدشده مپوستك ينوع زين مپوستكيورم ) قرمزGarg et al, 2006 (باشدمي 

 يشكزه و هيتهو ،ييغذا بالاي عناصر ينگهدار و جذب قدرت آب، ينگهدار ت زياديبالا و ظرف تخلخل يدارا هك
 فسفر، بدون ردنكمحلول و تروژنين تيتثب شيافزا از طريق فسفر و تروژنين گياه به يدسترس تيمناسب، افزايش قابل



 

 ٢

ريز  تيفعال و تيجمع شيافزا بر دار علاوهيپا يشاورزك در آن از استفاده و باشديم زابيماري عوامل و نامطبوع يبو
 ياهان دارويي و زراعيگ ردكعمل و رشد بهبود د بوده و سببيمف ييغذا عناصر يفراهم جهت در ،كخا ديمف جانداران

  ).Prabha et al, 2007( شوديم
 

  هامواد و روش
در مزرعه  1395 در بهار و تابستان تصادفي املك يهاكبلو هيپا طرح قالب در ليتوركفا صورتبه يشيآزما

 29′يايي غرافبا مشخصات ج بخش علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع در منطقه باجگاه يقاتيتحق
ا شد. اجر متر از سطح دريا، 1810ارتفاع طول جغرافيايي شرقي با  35° 52′و  يشمال ييايجغراف عرض °38
ح ورميسط 4 كيلوگرم در هكتار) و 9/0و  6/0، 3/0(شاهد،  اسيدسطح هيوميك 4شامل   يشيآزما يتورهاكفا

 70ها از متانول هگيري از نمونمنظور عصارهبهانجام شد. رار كت سه تن در هكتار) در 10و  5/7، 5كمپوست (شاهد، 
درصد  نييتع .)Wojdyło et al., 2007ليتر حلال) استفاده شد ((ميلي1رم نمونه خشك) به (گ 5درصد به نسبت 

و ) DPPH )2,2-diphenylpicrylhydrazyl, Sigma, Aldrichآزمون  از استفاده هاي آزاد بامهاركنندگي راديكال
محاسبه  زير ابطهاستفاده از ر%) با Iهاي آزاد () انجام شد درصد مهاركنندگي راديكال2009و همكاران ( Oke روش
  شد.

عدد جذب شاهد) = درصد مهاركنندگي راديكال –عدد جذب شاهد/ (عدد جذب نمونه ×  001 هاي آزاد  
 The half maximal Inhibitoryكند ( يخنث را آزاد يهااليكراد درصد 50 بتواند هك ياعصاره غلظت

)50Concentration (IC(رسم از استفاده شود) باها از اين پارامتر استفاده مياكسيداني عصارهكه براي مقايسه فعاليت آنتي 

درصد محاسبه و  70ليتر متانول گرم نمونه خشك در يك ميليو برحسب ميلي يخط يابييتوال محاسبه و نمودار
 BHT )Butylatedسيدان سنتزي كاآنتي 50ICها با ميزان آمده از عصارهدستبه 50ICشد. در پايان مقدار  گزارش

hydroxytoluene ( نترلك عنوانبه ) مثبت مقايسه گرديدHashemi et al, 2011 .(ميانگين با استفاده از  مقايسات
افزار نمودارها از نرم رسم يبرا .پذيرفت صورت 9.4نسخه  SAS افزار نرم واريانس توسط و همچنين تجزيه LSDآزمون 

Excel 2013 .استفاده شد  
 

  نتايج و بحث
زاد در اندام هاي آكمپوست بر درصد مهاركنندگي راديكالاسيد و ورميبررسي اثر متقابل دو عامل هيوميك

و  93/81، 21/87 ،37/87هاي هاي آزاد (با ميانگيندهد بالاترين ميزان مهاركنندگي راديكالهوايي گياه نشان مي
ن در هكتار ورميت 5/7اسيد به همراه هكتار هيوميككيلوگرم در  9/0درصد) به ترتيب در تيمارهاي مربوط به  9/79

كتار ورميهتن در  10اسيد، كيلوگرم در هكتار هيوميك 6/0كمپوست به همراه تن در هكتار ورمي 10كمپوست، 
كيلوگرم در  3/0كمپوست به همراه تن در هكتار ورمي 10و  اسيدكيلوگرم در هكتار هيوميك 9/0كمپوست به همراه 

  ).1(شكل نشان ندادند باهم داري مشاهده گرديد كه ازلحاظ آماري تفاوت معنياسيد وميكهكتار هي
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  در اندام هوايي زادآهاي بر درصد مهاركنندگي راديكال كمپوستورمي و اسيداثر متقابل هيوميك -1شكل 

  
اكسيداني دهد بالاترين فعاليت آنتينشان مي 50ICها بر ميزان ها و مقايسه ميانگين اثر آنكنش عاملبرهم

ميلي 1003/0 (با ميانگينكمپوست تن در هكتار ورمي 10 اسيد به همراهكيلوگرم در هكتار هيوميك 6/0ها در نمونه
تن در هكتار  10 اسيد به همراه ار هيوميككيلوگرم در هكت 9/0درصد)،  70ليتر متانول گرم ماده خشك در يك ميلي

تن در هكتار ورمي 5/7درصد) و  70ليتر متانول گرم ماده خشك در يك ميليميلي 104/0 (با ميانگينكمپوست ورمي
ليتر گرم ماده خشك در يك ميليميلي 1013/0 (با ميانگين اسيدكيلوگرم در هكتار هيوميك 9/0 كمپوست به همراه 

بررسي اثر متقابل دو عامل  ).2(شكل داري باهم نشان ندادند اختلاف معني كه درصد) مشاهده شد 70متانول 
در اندام  50ICهاي آزاد و همچنين ميزان كمپوست در اين آزمايش بر درصد مهاركنندگي راديكالاسيد و ورميهيوميك

اكسيداني گياه بسيار د در افزايش قدرت آنتياسيكمپوست و هيوميكورميدهد كاربرد تلفيقي گياه نشان مي هوايي
عنوان به BHT اكسيدان سنتزيآنتي 50ICدر اندام هوايي گياه با ميزان  50ICيزان ترين ممؤثر است. همچنين پايين

). 1باشد (جدول ها در مقايسه با استاندارد مينمونه 50ICيزان مدهنده بالاتر بودن مقايسه گرديد كه نشانكنترل مثبت 
ها آن ينوع تركيبات فنولي و فلاونوئيدتوان به تفاوت در ها و استاندارد را مينمونه 50ICيزان شده بين متفاوت مشاهده

  نسبت داد.
  HTB يسنتز اكسيدانآنتي با هانمونه 50IC ميزان ترينپايين مقايسه -1جدول 

)methanol 70% mg DW/1ml( 50IC  
 گياه در گيري شدهاندازه 50IC ميزان ترينپايين 1040/0

 رد)(استاندا  BHT يسنتز اكسيدانآنتي گيري شدهاندازه 50IC ميزان  0407/0

  



 

 ۴

  
 50ICبر ميزان  كمپوستورمي و اسيداثر متقابل هيوميك -2شكل 

  
دها، اسيدها و استرهاي فنولي، ينظير پپتگوناگون  يمعدن و يد حاوي تركيبات ارزشمند آلياسيكهيوم

ها، اسيدهاي دها، تاننيها، آلدئساكاريدها، آلكانك، مونوساكاريدها و پليينوكلئ يدهايها، اساسيدهاي چرب و روغن
نمو و عملكرد كمي و  و ها توسط گياه، رشدواسطه جذب آنباشد كه بهمي يكفاتيو آل يكهاي آروماتآمينه و گروه

اسيد در بهبود ميزان نقش مثبت هيوميك). Harper et al, 2000تواند تحت تأثير قرار دهد (مياهان دارويي را كيفي گي
 Allahvirdizadeh(بهار مورد تأييد قرار گرفته است شهيهم اهيگ اكسيداني درفنول كل و درنتيجه افزايش فعاليت آنتي

and Nazari Deljou, 2014(ماده نيدارد. ا نقش اهيگ يسلامت در هاكمپوستيورم در هيوميكيمواد  يبالا . درصد 

 تيفيك موجب بهبود درنتيجه و ها شدهنيانيآنتوس ها وديفلاونوئ فنولي ازجمله باتيترك باعث افزايش بيوسنتز
 تأثير به يمتعدد ). مطالعاتTheunissen et al., 2010شود (زا ميو افزايش مقاومت گياهان به شرايط تنش محصولات

 Anwar etو  Mcginnis et al., 2003( ريحانجمله  گياهان از كيفي و كمي عملكرد افزايش در كمپوستورمي مثبت

al., 2005( ،شمعداني ) معطرChand et al., 2007 () و بادرشبيHussein et al., 2006 ( ميزان اشاره كرد. علاوه بر اين
ها پروپانوئيد، نسبت به ساير اندامهاي مسير فنيلمادهفتوسنتز و توليد پيشها به علت انجام تركيبات فنولي در برگ

كند ها توجيه مياكسيداني برگ گياهان را در مقايسه با ساير اندامبيشتر است. اين مسئله بالاتر بودن فعاليت آنتي
)Davis et al., 2004( .  
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Abstract 
Chicory (Cichorium intybus L.) as a member of Asteraceae family is one of the most important 

plants in the medicinal, nutritional and cosmetic industry. Different reports about chicory 
beneficial properties are available in the literatures. This study was conducted to evaluate the effect 
of humic acid (HA) and vermicompost on the inhibition percent of free radicals and the content of 
IC50 in chicory aerial parts. The experiment was factorial based Randomized Complete Block 
Design (RCBD). Plants were grown under 4 humic acid treatment (0, 0.3, 0.6 and 0.9 kg/ hectare) 
and 4 vermicompost levels (0, 5, 7.5 and 10 ton/ hectare) with three replications. Interaction of two 
factors vermicompost and humic acid in this experiment indicated that the inhibition percent of 
free radicals and also the content of IC50 in shoot resulted in the experiment that the combined 
application of vermicompost and humic acid is highly effective on increasing the antioxidant power 
of plant. The results showed that the highest antioxidant activity in treatments of 0.6 kg/ha humic 
acid interacted with 10 ton/ha vermicompost, 0.9 kg/ha humic acid interacted with 10 ton/ha 
vermicompost and 0.9 kg/ha humic acid interacted with 7.5 ton/ha vermicompost) with averages of 
0.1003, 0.104 and 0.1013 mg DW/1ml 70% methanol, respectively was achieved. The lowest IC50 of 
the samples was compared with synthetic antioxidant IC50 BHT which indicated higher IC50 in 
samples. The difference between the IC50 of the samples and standard can be attributed to the 
differences in the type of phenolic compounds and flavonoids. 
Keywords: Antioxidant activity, IC50, Organic farming, Secondary Metabolite, Organic Fertilizer. 


