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  ).Melissa officinalis Lزني گياه دارويي بادرنجبويه (تنش شوري بر واكنش جوانه تأثير
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  چكيده

د. شوعنوان يك گياه دارويي با ارزش شناخته ميدر دنيا به ).Melissa officinalis L(بادرنجبويه 
 كند.مي محدود راكه رشد و توليد گياه  بوده هاتنشترين بعد از تنش خشكي از جمله مهم شوريتنش 

مولار) ليمي 200، 150 ،100، 50(صفر،  NaCl حاصل از بررسي اثر تنش شوري بنابراين، اين مطالعه با هدف
دانشگاه علوم  تكرار در 4تصادفي با  كاملاًزني گياه دارويي بادرنجبويه در قالب طرح جوانه پارامترهاي بر

فات بر تمامي ص تنش شوري كه داد انجام شد. نتايج نشان 1395در سال كشاورزي و منابع طبيعي ساري 
مولار موجب ميلي 200، افزايش غلظت شوري از صفر تا كهيطوربهداري داشت. معني تأثيرمورد مطالعه 

ي بهزندرصد و افزايش زمان تا شروع و پايان جوانه 63و  93ترتيب زني بهكاهش درصد و سرعت جوانه
زني انهدر مرحله جوي تحمل به شوري اين گياه آستانه برابر نسبت به شرايط شاهد شد. 8/1و  2/3ترتيب 

به زني ، سرعت جوانهNaClهمچنين، به ازاي هر واحد افزايش در غلظت  برآورد گرديد. مولارميلي 59/69
ني زعدد در ساعت كاهش و زمان تا شروع و پايان حداكثر جوانه 00005/0با سرعتي معادل طور خطي و 

ه به هاي اين مطالعدر مجموع، از يافته ش يافتند.ساعت افزاي 61/0و  38/0ترتيب با سرعتي معادل به
ستفاده ازني گياه بادرنجبويه به ويژه در شرايط تنش شوري سازي جوانههاي شبيهتوان در مدلخوبي مي

  نمود.
  .شوريتنش  ،گياه داروييزني، جوانه ي تحملستانهآ :كليدي كلمات

  
  مقدمه

باشد ) ميLamiaceaeي نعناعيان (ساله از تيرهچندو دارويي  يگياه ).Melissa officinalis Lبادرنجبويه (
)Rahimi et al., 2016كنندهبخش و تقويتآور، آرامنفخ، خواباسپاسم، ضدعنوان ضدسنتي به در طب ). اين گياه 

 بودها بومي اروپا، شرق مديترانه و غرب آسي بادرنجبويه .)Shakeri et al., 2016گيرد (مورد استفاده قرار ميحافظه 
)Moradkhani et al., 2010 (كرج، قزوين، گرگان و آذربايجان كشت  مانند تهران، رودبار،برخي مناطق در ايران در  و

 كاربرد عطرسازيكه در صنعت  شودار و منبع غني سيترال محسوب ميگياه داراي اسانس روغني فرّاين  .گرددمي
و از جمله هاي محيطي در جهان ترين تنشترين و متداولشوري پس از خشكي از مهم ).Atashi et al., 2013( دارد

غذايي و  ها بر جذب موادت يونتنش شوري، به علت اثر سميّ شرايط رشد گياهان دركلي، طور. بهباشدميايران 
 ,.Gholami et al( يابدمي كاهشخاك و كاهش پتانسيل اسمزي  املاح در ها و يا از طريق تجمعفعاليت آنزيم

و منجر تنش شوري قرار گرفته  تأثيرتحت بادرنجبويه  رشد رويشي و زايشي گياهگزارش كردند كه . محققين )2012
 در مرحلهر بذناتواني مهم شوري از عوامل  .)Archangi et al., 2012(است شدهگياه كاهش وزن خشك و عملكرد  به

استقرار مزرعه را كاهش و گياه در  تراكم نهايي، زنياز طريق كاهش سرعت و درصد جوانهكه  باشدمي زنيجوانه



 

 ٢

توان به افزايش فشار را مي اين شرايطزني بذر در كاهش جوانه. )Danesh et al., 2013( اندازدخير ميگياهچه را به تأ
زني (مانند هاي هورموني يا آنزيمي مرتبط با فرآيند جوانهاسمزي، كاهش جذب آب توسط بذر، كاهش فعاليت

ها در جنين در حال ها و سنتز پروتئيني اندامساختار اوليه ثيرگذاري برر و يا تأذخاير بذفسفاتاز)، اختلال در حركت 
زني درصد و سرعت جوانهمحققين بيان داشتند كه ).  Nasri et al., 2016،Javadi et al., 2013رشد نسبت داد (

زني در غلظت صفر (شاهد) جوانهكه بالاترين درصد و سرعت به طوري يافتهبادرنجبويه تحت تنش شوري كاهش 
، اما در روز مشاهده شد عدد 5درصد و  63ترتيب بار به -16در  آن تريندر روز و كم عدد 12 ودرصد  85ترتيب به
 ,.Danesh et al زني اين گياه استفاده نكردندشوري بر جوانه تأثيرهاي رياضي براي توصيف بهتر ها از روشآن

دارويي زني گياه بر صفات جوانه NaCl حاصل ازبنابراين، هدف اين مطالعه بررسي سطوح مختلف شوري . )(2013
      .بود زني اين گياهتحمل جوانه و تعيين آستانهسازي اين صفات يكمّ جبويه،بادرن

 
  هامواد و روش

 كاملاًلب طرح آزمايشي در قا ،بادرنجبويهگياه دارويي زني جوانه بر صفات منظور بررسي اثر تنش شوريبه
هاي آزمايش شد. تيمار اجرا 1395در سال تكرار در دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري  4تصادفي با 

ريق آب مورد از طها تيمار مولار بود.ميلي 200و  150، 100، 50شامل صفر،  NaClحاصل از سطح شوري  5شامل 
عدد بذر در آن  50د ديش بود كه تعدا. هر واحد آزمايشي شامل يك پتريندشداعمال ها زني بذراستفاده براي جوانه

 70در الكل ه مرتبه سها بذرقبل از شروع آزمايش عفوني، گرفت. براي ضدقرار  1شماره  روي كاغذ صافي واتمن و بر
در محلول  ه و در نهايت بذرهاشدبا آب مقطر شستشو سپس و  ثانيه) 20(هر بار به مدت  گرفته درصد قرار
. پس از شدندر شستشو طبار با آب مق چهاردقيقه قرار گرفته و سپس  هفتدرصد به مدت  20سديم هيپوكلريت
 گرفتند رقرا )گراديدرجه سانت 28±1زني (بهينه جوانه ها در اتاقك رشد و در دمايديشپتري ،هااعمال تيمار

)Atashi et al., 2013( وابسته  اعتي معين انجام شدسدر  نوبت در طول روز و چندينزده بذور جوانه. شمارش)
متر يا بيشتر ميلي 2ها چه آنشوند كه طول ريشهزده تلقي مي. به هنگام شمارش بذوري جوانهتنش شوري) شدتبه

مه يافت. در طول آزمايش ادا ،زده مشاهده نشددر تعداد بذور جوانه يافزايش سه روز متوالي كههنگاميبود. شمارش تا 
 Germinاز برنامه  زني بذورصد و سرعت جوانهي درشد. براي محاسبه ها اضافهديشدر صورت نياز آب مقطر به پتري

صد در 10زني به هنكشد تا جواكه طول مي زمانيمدت( 10Dاين برنامه  .) ,2010Soltani and Madahگرديد ( استفاده
براي هر برسد) را  درصد حداكثر خود 90زني به كشد تا جوانهكه طول مي زمانيمدت( 90Dو حداكثر خود برسد) 

زني از طريق رابطه هسرعت جوانكند. زني در مقابل زمان محاسبه مييابي منحني افزايش جوانهاز طريق درونو تكرار 
)50D/1=50R .گرديدستفاده ابه شكل زير رابطه زني به تنش شوري از ي تحمل جوانهبراي تعيين آستانه) برآورد شد 
)Ghaderi-Far et al., 2012(:  

G%=Gmax/(1+(x/x50)b)       (1 رابطه) 
تنش مقدار ا يبه شوري و ي تحمل آستانه؛ 50xزني، درصد جوانه ؛ حداكثرmaxG، زنيدرصد جوانه ؛Gكه در آن 

يب منحني در ي شدهندهنشان؛ bكند، زني جلوگيري ميجوانه حداكثردرصد  50كه از رسيدن به  موردنيازشوري 
50x  وx آماري افزارنرماز  استفادهبا  هادر نهايت، تجزيه و تحليل داده د.نباششده مي شوري به كاربرده سطوح SAS 

  .انجام شد 10پلات نسخه افزار سيگماها به كمك نرمو ترسيم شكل 4/9نسخه 
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  نتايج و بحث
ورد بررسي در ي صفات مداد كه تنش شوري بر كليه هاي آزمايشي نشاننتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

  ).1 (جدول دار بوددرصد معني 1سطح احتمال 
سطوح مختلف شوري در  تأثيرنتايج تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) و مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه تحت  -1جدول 

  گياه دارويي بادرنجبويه.

 منبع تغيير
  درجه
  زنيسرعت جوانه  زنيدرصد جوانه  آزادي

  (ساعت)
  زنيزمان تا شروع جوانه

  )ساعت(
  زنيزمان تا پايان جوانه

  )ساعت(
 ** 11703/5 ** 21017/2 ** 0/00021 ** 14180/3 4 تنش شوري
       سطوح شوري

  a50/78  a0142/0  a66/46  a14/96   صفر
50   b50/54  b0115/0  b91/71  a6/112  
100   c75/35  b0099/0  b63/82  b3/133  
150   d75/13  c0065/0  c5/108  b1/146  
200   d075/5  c0052/0  d6/150  c2/171  

  ).LSDدار (نيحداقل تفاوت مع دار در سطح احتمال يك درصد بر اساس آزمونمعني **
  

 93ترتيب بادرنجبويه بهزني جوانهسرعت و موجب كاهش درصد مولار ميلي 200تا  صفر از افزايش تنش شوري
زني بيشتر جوانه سرعتبهزني نسبت همچنين، درصد جوانه). 1(جدول  شدنسبت به شاهد (بدون تنش)  درصد 63و 

 سبز زني گياه زيرهافزايش تنش شوري جوانه در آزمايشي ديگربه طور مشابه، تنش شوري قرار گرفت.  تأثيرتحت 
.)L Cuminum cyminum(  دادهش كارا )2013., et alRoodbari ( .در ) گياه كنجد.L esamum indicumS(  رقم

درصد  54و  32ترتيب بهرا زني و سرعت جوانهمتر درصد  زيمنس بردسي12تا صفر از افزايش شوري ، 14داراب 
شروع و  لحاظ صفات زمان تا ازنيز متر  زيمنس بردسي 9بين تيمارهاي شوري صفر تا  نسبت به شاهد كاهش داد.

 دار اين صفات شدموجب افزايش معني هاي بالاتر شوريغلظت اماداري وجود نداشت زني اختلاف معنيپايان جوانه
)2010Bakhshandeh and Ghadirian. (.  در كلزا).LBrassica napus ( تنشزني با افزايش جوانهدرصد  كاهش 

با ) L Portulaca oleracea.در گياه دارويي خرفه (همچنين،  .) et alValdiani ,.2005( مشاهده گرديدشوري 
) NaClمولار نمك (ميلي 200زني كاهش يافته و كمترين مقدار آن در زمان كاربرد افزايش سطح شوري ميزان جوانه

زيمنس دسي 2/13اي و ارزن مرواريدي تنش شوري بالاتر از در سورگوم علوفه. ) et alRahdari,.2011(مشاهده شد 
زني زني بيشتر از سرعت جوانهكه، درصد جوانهطوريبه .زني نسبت به شاهد گرديدبر متر باعث كاهش سرعت جوانه

توان به هاي شور را ميزني بذر در محيطكاهش جوانه). (Khalesroo et al., 2006گرفت  شوري قرار تأثيرتحت 
و  ي اوليههااندام آسيب مستقيمو يا  حركت ذخاير بذر ،هااختلال در جذب آب، فعاليت آنزيمافزايش فشار اسمزي، 

با افزايش تنش شوري از حاضر  مطالعه). بر اساس نتايج Javadi et al., 2013( داد در جنين نسبت سنتز پروتئين
برابر نسبت به شرايط  8/1و  2/3ترتيب بهزني جوانهحداكثر زمان تا شروع و زمان تا پايان مولار، ميلي 200تا صفر 
 باشدزني ميبيشتر تنش شوري بر صفت زمان تا شروع حداكثر جوانه تأثيري دهندهكه نشان افزايش يافت شاهد

گردد كه اين خود يكي از زني بيشتر ميزني، زمان تا شروع و زمان تا پايان جوانهانهشدن سرعت جوبا كم ).1(جدول 
براي كميّ باشد.ويژه در شرايط تنش ميزني بذور و استقرار نامناسب گياهان زراعي بهعوامل غيريكنواختي در جوانه

بادرنجبويه از  زنيجوانهي تحمل و تعيين آستانه سطوح شوريزني در مقابل افزايش ي بين درصد جوانهسازي رابطه
در غلظت  درصد) 15/79زني (حداكثر درصد جوانه. )1(شكلگرديد  استفاده )1(رابطه  ي سيگموئيديمعادلهيك 
در غلظت  كهيطوربه يافتزني كاهش با افزايش تنش شوري درصد جوانهمشاهده شد. ) شوري (بدون تنش شاهد



 

 ۴

 شوري به ي تحملآستانهبر اساس ضرايب معادله . رسيد(حدود صفر) ترين مقدار خود به كممولار ميلي 200
تغييرات سرعت  سازيكمّيجهت علاوه بر اين، د. شزده مولار تخمينميلي 56/69 زنيدر مرحله جوانه بادرنجبويه

 گرديد. ) استفاده y=a+bxساده خطي ( زني نيز از يك معادلهزني، زمان تا شروع و زمان تا پايان حداكثر جوانهجوانه
 00005/0زني با سرعتي معادل سرعت جوانه ،NaCl كه به ازاي هر واحد افزايش در غلظت حاكي از آن بودنتايج 

ساعت  61/0و  38/0با سرعتي معادل ترتيب به زنيحداكثر جوانه عدد در ساعت كاهش و زمان تا شروع و پايان
  . )1افزايش يافت (شكل 

 

 
، روند تغييرات (الف) زنيسطوح مختلف شوري و تعيين آستانه تحمل جوانه تأثيرزني تحت يرات حداكثر درصد جوانهروند تغي -1شكل 

  .شوري در بادرنجبويه سطوح مختلف تأثيرتحت (د) زني و زمان تا پايان حداكثر جوانه(ج) ، زمان تا شروع (ب) زنيسرعت جوانه

  
  گيرينتيجه

 200داري داشت. تنش شديد شوري (معني تأثيرزني بادرنجبويه ي صفات جوانهشوري بر كليهتنش 
برابري  8/1و  2/3زني و افزايش ترتيب در سرعت و درصد جوانهدرصدي به 63و  93مولار) باعث كاهش ميلي

اين گياه زني وانهبه شوري جي تحمل زني نسبت به شاهد شد. آستانهترتيب در صفات زمان تا شروع و پايان جوانهبه
ويژه در ني بادرنجبويه بهزسازي جوانههاي شبيهمدلتوان در خوبي ميبهنتايج مولار برآورد گرديد. از اين ميلي 59/69

  نمود.  شرايط تنش شوري استفاده
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Abstract  

Lemon balm (Melissa officinalis L.) is one of the most important medicinal plants around the 
world. Salt stress (SS), after drought stress, is known as a serious stress which can limited plant 
growth and productivity. Therefore, the study aimed to investigate the effect of SS (NaCl, 0, 50, 
100, 150 and 200 mM) on some seed germination parameters of lemon balm. The experiment was 
carried out based on a completely randomized design with four replications at Sari Agriculture 
Sciences and Natural Resources University in 2016. The results indicate that all seed parameters 
were significantly affected by SS. On the other hand, as SS increased from 0 to 200 mM, 
germination percentage (GP) and germination rate (GR) decreased by 93 and 63%, and the time 
when germination started and terminated increased about 3.2 and 1.8 times, respectively, as 
compared with the control. Estimates indicate that the SS required for 50% inhibition of the 
maximum GP (about 79.15%) was 69.59 mM NaCl for this plant. In addition, GR linearly 
decreased 0.00005 number h-1 and the time when germination started and terminated increased 
linearly 0.38 and 0.61 h-1, respectively, per mM increased in NaCl concentration. Consequently, 
these results can be used in lemon balm germination simulation models, particularly in SS 
condition.   
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