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  چكيده
صر نقش گياهي متعلق به خانواده زنبق و گرانترين ادويه در جهان است. فراهمي عنا (.Crocus sativus L) زعفران

هاي بر ويژگي او نيتروكار 1-ازتوبارور زيستيكودهاي  بررسي اثر منظوربهكند. مهمي در بهبود عملكرد آن ايفا مي
تكرار  3 تيمار و 5 هاي كامل تصادفي باگياه دارويي زعفران آزمايشي در قالب طرح بلوك و عملكرد مورفولوژيكي

) و درصد 2/0و  1/0( سطح 2با  1-ورازتوبار شاهد، مورد استفاده شامل هاياجرا شد. تيمار در دانشگاه زنجان
و تر  ه، وزنگل، عملكرد كلال طول كلاله، تعدادصفات اثر تيمارها بر  .نددرصد) بود 2و  1( سطح 2نيتروكارا با 

ر ت مثبتي دتيمارهاي مورد مطالعه اثرانتايج نشان داد . مورد ارزيابي قرار گرفتندخشك تك كلاله و تعداد برگ 
با غلظت  1- ازتوبارور ردر تيما تعداد گل و عملكرد كلالهطول كلاله،  بيشترين اشتند.افزايش صفات مورد بررسي د

بالاترين رصد د 1با غلظت  تيمار نيتروكارا. بود ترين مقدار در تيمار شاهدكم كهدرحالي ،مشاهده شد درصد 2/0
دو  تعداد برگ هر در خصوص  .مشاهده شد ين مقدار در تيمار شاهدترمرا داشت و كله مقدار وزن خشك تك كلا

ه نتايج ببا توجه  .شدندنسبت به شاهد باعث افزايش تعداد برگ  مؤثر طوربههاي مختلف غلظت كود زيستي در
بهبود  و يش عملكردفزاا سبب مورد بررسي محرك رشدهاي تلقيح بنه گياه زعفران با باكتري آمدهدستبه

  د.گردي زعفران هاي رشديشاخص
  نيتروژن ، كلاله،عملكرد، ، تلقيحمحرك رشد هايباكتري كليدي:كلمات 

 
  مقدمه

ز جمله . ا) et alShahi ,.2016( است 2كروكوس و جنس 1زنبقمتعلق به خانواده  ) Lativus sCrocus.( زعفران با نام علمي
جدا  ، برداشت گل،هاي هرزهاي اصلي مديريت مانند علفتوان به تكنيكاند ميشده بودن زعفران يمتقگرانسبب  دلايلي كه

 ايگسترده طوربهزعفران  . (Gohari et al., 2013)شود اشاره كرديكلاله كه در سراسر جهان تنها با دست انجام م كردن
بسيار مورد  همچنين به علت اثرات ضد سرطانيشود استفاده ميطب سنتي و صنايع دارويي  و ضد درد در  بخشآرام عنوانبه

  .)(Abdullaev, 2012 توجه قرار گرفته است
ـاهش پتانسيل ،كـ نيتروژن گيــاهي، تثبيـت زيـستي يهـاسنتز هورمـونهاي موجود در كودهاي زيستي سبب كتريبا      

، هااز طريق توليد هورمون افـزايش رشـد گياهـان ـت دسترسـي بـه عناصر غذايي، افزايش قابلي ها،ريشه يالكتريكي غشا
 توانندمي pH اهشك و هايتركبا كنندهحل ترشحات قيطر از شـوند وبـذور و گـسترش ريـشه مـي زنيجوانهدرصد بهبود 
 ,Nezarat and Gholami). دهند رقرا اهيگ ارياخت در شتريب مقدارو به   محلول تبديل كرده صورتبه را مختلف ييغذا عناصر

 تحقيقات  (Tobe et al ., 2013).سبب افزايش عملكرد اين گياه نسبت به شاهد شد ليموبهدر گياه  نيتروكارااستفاده از  (2009
 .)  al etMandal ,.2003(عملكرد را افزايش داد 3محصول فلفل ياند كه اثر ازتوباكتر بر رونشان داده

                                                            
1 Iridaceae 
2  Crocus 
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 يرتأث آن يط هك است شده انجام قبول قابل يفكي و يمك ردكعمل حصول هدف با داريپا يشاورزك يراستا در قيتحق نيا

  .است شده يابيارز زعفران گياه كيهاي مورفولوژيويژگي برتروكارا و ني 1-كودهاي ازتوبارور
 

  هاروشمواد و 
- 1395 زراعي سال در يشيآزما (.Crocus sativus L) زعفران اهيگ ردكعمل ربو نيتروكارا  1-ازتوبارور اثر يبررس منظوربه

 اشتك از بلق. شداجرا  زنجان تحقيقاتي دانشگاه  مزرعه در راركت سه در يتصادف املك يهاكبلو طرح  در قالب 1394

  ).1(جدول شد بردارينمونه ييايميش و يكيزيف هايتجزيه انجام جهت مزرعه كخا از زعفران

 ياريآب از پس روز 20 انجام گرفت و اوايل مهر با تغيير تدريجي دما آبياري اول انجام شد. حدود مردادماهها در اوايل كشت بنه
 درصد 2/0درصد و  1/0به ميزان  1-ازتوبارور كودهاي:ش شامليآزما يهاماريت. شدند ظاهر زعفران يهان گلياول اول،

 ينمؤثرتراي از اي مجموعهدار مورد استفاده در اين تحقيق، 1-باروراستفاده شد. كود زيستي ازتو درصد  2و  درصد1 نيتروكارا
 10) كه شامل 4O(سويه 4ي نيتروژن كه نام علمي باكتري موجود در اين كود ازتوباكتر وينلنديهاي تثبيت كنندهباكتري

 CFU/G است.  تريليليمدر هر  سلول 10كه جمعيت اين باكتري 5آزورايزوبيوم كائولينودا كود نيتروكارا كه حاوي و است 
سطح زمين كشت شدند. هر واحد از  متريسانتي 20در عمق و  ه گرم انتخاب شد 11±2هاي زعفران با متوسط وزن بنه

  شد.در نظر گرفته ها بين بنه مترسانتي 5بين رديف و  مترسانتي 20 يبافاصلهخط كاشت  5آزمايش شامل 
، شمارش و يآورجمعح) صب 8تا  6(بين ساعات  روزانه صورتبهظاهرشده  يهاگل يدر زمان گلده يريگدر هر نمونه     

 مدتو به  سلسيوس درجه60ي(در دما لاله در آونك كشگاه منتقل و وزن خشيلاله به آزماك كن وزن تر و خشيجهت توز
 با هاادهد زيآنال ها با كوليس ديجيتالي انجام گرفت.طول كلاله گيرياندازهشد.  گيرياندازهجداگانه  صورتبه) هدقيق 55

  انجام گرفت. دانكناي آزمون چند دامنه روش به هانيانگيم سهيو مقا SPSSو  SAS 9.1 افزارنرم
  متريسانتي 30خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه تحقيقاتي تا عمق  1-جدول

  آلي ماده
(%)  

 هدايت الكتريكي
(ds/m)  

 اسيديته
(pH)  

 آهك كل

(%)  
 رس

(%)  
 سيلت

(%)  
 شن

(%)  
 نيتروژن

(%)  
 فسفر

(mg/kg)  
 پتاسيم

(mg/kg)  
 منيزيم
(meq/l) 

 كلسيم
(meq/l)  

18/1  72/0  28/8  2/7  33  27  40  09/0  6/9  286  1/1  1/2  
 
  و بحث جينتا

 2Aل كلاله در تيمار طو بيشترين كهيطوربه )2(جدول شماره ندداشت) P≥05/0( داريمعني يرتأثبر طول كلاله  هاتيمار

 مشاهده شد مترسانتي 611/2شاهد برابر با  در طولترين ممتر و كسانتي 954/2برابر با  )درصد  2/0با غلظت 1-زتوبارورا(
 .(Kapoor et al., 2004) گزارش شده است قبلاًبر رشد  مؤثرهاي در حضور باكتري رشد اندام هوايي افزايش ).3(جدول
از اثرات  بيوتيكيآنتهمچنين با توليد انواع مواد  .هاي رشدي دارندتوليد هورمون محرك رشد اثرات مثبتي بر هايباكتري

  .(Nikolay et al., 2006) شوندريزجانداران ديگر جلوگيري كرده و سبب بهبود و افزايش رشد گياه مي زائييماريب
  2Aرف تيماربا مص ).2(جدول ندداشت )p≥01/0( داريمعني يرتأثبر صفت تعداد گل ها تيمار تمام در اين تحقيق     

 نشان داد با شاهد  را داريتفاوت معنيكه   صل شدمتر مربع حا در 833/63 به تعداد هاگل درصد) 2/0به ميزان 1-ازتوبارور(
فران انجام شده است مختلف بر رشد و عملكرد زعموجودات  تأثير كاربرد ريـز يكه بر رو يهادر مجموع در بررسي .)3(جدول 

ن افزايش كه اي از مـوارد باعـث افـزايش عملكرد زعفران شده يكه كـاربرد ايـن كودهـا در بسـيار است مشخص گرديده
 در (Aytekin and Acikgoz, 2008 ). تتعـداد بـرگ همبسـتگي داشـته اسعملكرد بـا افـزايش تعـداد گل، ارتفاع بوتـه و 

ش يب افزاسب ليوم)حاوي ازتوباكتر و آزوسپرينيتروكسين ( يكولوژيب يودهاكمصرف  بابونه گزارش شده است يبر رو يقيتحق
 et al., 2005) .(Sanchez Govin تطابق دارد با نتايج تحقيق حاضر هك رد گل بابونه شدكعمل

 
  

                                                            
4 Azotobacter vinlandii 
5 Azorhizobium caulinoda  
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  بررسي مورد صفات برتيمار  اثر انسيوار هيتجز 2-جدول

 راتييتغ منابع
S.O.V  

 درجه

 يآزاد
( DF)  

  (MS)مربعات نيانگيم
طول 

 Cmكلاله
  2mتعداد گل

عملكرد 
 2m/mgكلاله

وزن تر تك 
 mgكلاله 

وزن خشك 
  mgتك كلاله 

تعداد برگ 
  در بوته

  12600/0  58066/0  27276/2  7767/1140  01666/25  016881/0  2  بلوك
  ns6073/15  *45766/0  **9256/1  1873/18910**  3166/473**  052092/0*  4  تيمار

  28266/0  23316/0  3068/18  8240/807  45416/2  01383/0  8  آزمايش خطاي
  7502/7  4516/8  2796/18  14045/11  5389/3  2619/4  -  راتييضريب تغ

n.s،*باشدمي درصد 1 و5 در سطح دارمعني ،دارمعني اختلاف عدم انگريب بيترت به **و .   
 

  باكتري تثبيت كننده يرتأثقايسه ميانگين برخي صفات كمي زعفران تحت م 3-جدول
  تعداد برگ در بوته  mgوزن خشك تك كلاله   2mg/m عملكرد كلاله خشك   2m تعداد گل  Cmطول كلاله   تيمار
C b6110/2  d667/32  b8/174  b333/5  b5/5  

1A ab7426/2  c167/39  b18/223  ab700/5  a0667/7  
2A  a95467/2  a833/62  a62/362  ab766/5  a633/7  
1B  b6790/2  b5/49  a08/313  a333/6  a100/7  
2B  ab8/2  c167/37  b95/201  ab433/5  a000/7  
 2نيتروكارا (: 2Bپنجم  يمارو تدرصد) 1: نيتروكارا (1Bتيمارچهارم درهزار) ،2(1-: ازتوبارور2Aدر هزار) ،1(1-: ازتوبارور1A: شاهد، تيمارCتيمار *

 درصد)

 
 تيماراز استفاده  هكنشان داد  جينتا ).2(جدول ندداشتبر عملكرد كلاله ) p≥01/0( داريمعني يرتأث مورد مطالعه يتيمارها

2A)62/362( كلاله ردكملع رفتن  بالا هك شد سطح واحد در گل تعداد شيافزا ) باعثدرصد 2/0به ميزان 1-ازتوبارور 
- ازتوبارورل كمتر نسبت به گوجود تعداد  با درصد 1 نيتروكارا . تيمارندكيم هيتوج  ماريت نيا دردر متر مربع) را  گرمميلي

در متر مربع)  گرمميلي 08/313( وزن خشك تك كلاله بيشتر توانست عملكرد بالايي با داشتن اما ، )درصد 2/0(با غلظت1
زتوباكتر و (حاوي ا تروكسيننيمصرف كود  است مشاهده شدهدر تحقيقات قبلي كه  طورهمان). 3(جدول داشته باشد

مطابقت  اضرحتحقيق كه با نتايج  هه و خامه نسبت به شاهد شددرصدي عملكرد خشك كلال 83آزوسپريليوم) سبب افزايش 
  .(Omidi  et al., 2009) دارد
در تمام شدن كلاله  كاهش وزن در اثر خشك). 2(جدول نشان ندادداري تفاوت معني كلاله ايسه اثر تيمارها بر وزن تر تكمق

). بيشترين 2جدول( گرديد) ≥01/0p( شدن اثر تيمارها بر وزن خشك تك كلاله دارمعنيكه منجر به  ها متفاوت بودتيمار
نجر به افزايش م تيماربه دست آمد. استفاده از اين درصد  1با غلظت نيتروكارا  خشك تك كلاله در تيمار ميانگين وزن

 رشد و ميقست سرعت يارتقا ها،دراتيربوهكتوليد عملكرد كلاله افزايش يافت. اين باكتري  كهيطوربهميانگين وزن كلاله شد 

 .شك تك كلاله باشدخافزايش وزن  دليلتواند كه مي را افزايش داده (El-Abd et al., 1999) ماده خشك و هاسلول

بوته  برگ تعداد نيمتركو  گرفت قرار يرتأث تحت هاتوسط سطوح مختلف باكتري) ≥01/0p( يدارمعني طوربه بنه برگ تعداد
 نيب همچنين  .دشحاصل كودهاي زيستي در اثر تيمار با برگ مشاهده گرديد و بيشترين تعداد برگ  5/5 با شاهد ماريت در
 شيافزا اب يستيز ودك ،يگردعبارتبه .مشاهده نشد يداريمعن اختلاف برگ تعداد ظرن از و نيتروكارا  1-هاي ازتوباروردكو

 است نموده فايا را ييسزا به نقش كننده فتوسنتز سطح بيشتر  ديتول و فتوسنتزفرايند  در عنصر نيا يياراك و تروژنين جذب
(Omidi et al., 2009).  

 1-و كود ازتوبارور است داشته يداريمعن يرتأث زعفران اهيگ يمك ردكعمل بر كود زيستي  نوع هك داد نشان قيتحق نيا جينتا
سبب افزايش صد در 2/0با غلظت  1-ازتوبارور كهيطوربه بهتري را بر عملكرد گياه زعفران نشان داد يرتأثنسبت به نيتروكارا 

اين تحقيق حاكي از آن است كه  .شودميهاي عملكردي در گياه زعفران افزايش شاخص موجبزعفران شد كه تعداد گل 
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 بخش دينو توليد محصول، توليد ارگانيك محصول زعفران را ميسر ساخته و يشافزاعلاوه بر  ريز موجودات خاكزي استفاده از

  باشد.تواند مي ندهيآ در يطيمح ستيز يهايآلودگ اهشك و داريپا يشاورزك
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Abstract 
Saffron (Crocus sativus L.) belongs to the Iridaceae family and is the most expensive spice in the world. 
The availability of elements plays an important role in improving its performance. To evaluate the effects 
of Azotobarvar -1and Nitrokara on morphological characteristics of saffron, an experiment was 
performed based on a completely randomized blocks design with 5 treatments and 3 replications in 
University of Zanjan. The treatments were including control, Azotobarvar-1 with the concentrations of 
0.1 % and 0.2% and Nitrokara with concentrations of 1% and 2%. The investigated characteristics were 
stigma length, flower number, the yield of stigma, fresh and dry single stigma weight and number of 
leaves. In most cases the treatments had positive effects in increasing studied traits. The results showed 
that the maximum length of stigma, flower number and the yield of stigma was observed in Azotobarvar -
1 at the concentration of 0.2%, while the lowest was recorded in control.  Nitrokara had the highest dry 
weight stigma at the concentration of 1%, and the lowest value was observed in control. Both of the bio-
fertilizers in different concentrations effectively enhanced number of leaves in comparison with control. 
According to the results, inoculation of saffron corms with the studied growth promoting bacteria 
enhanced the yield and growth parameters. 
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