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و از  چندساله اي دوساله ساله،يك زندگي، گياهي شرايط به توجه باها) ايستاره(گياهي از گلكاسني 
اين پژوهش  كند.مي رشداروپا و آسيا  ارتفاع كم در با مرطوب نواحي در هاي فصل خنك بوده وسبزي

هاي كاروتنوئيد و رنگيزهمحتواي اسيد بر كمپوست و هيوميكهاي مختلف ورميبررسي اثر غلظت منظوربه
طوح ل برگ، عمق نفوذ ريشه و عملكرد ماده تر و خشك ريشه در گياه كاسني پابلند انجام شد. سيلروفك

سطح  4شامل اسيد هيوميكسطوح تن در هكتار و  10و  5/7، 5سطح شاهد،  4ورمي كمپوست شامل 
 هيپا طرح لبقا در ليتوركفا صورتش بهياكيلوگرم در هكتار در نظر گرفته شد. آزم 9/0و  6/0، 3/0شاهد، 

ريشه  بالاترين مقدار عملكرد ماده خشكنتايج نشان داد  تصادفي در سه تكرار انجام شد. املك يهاكبلو
مپوست به كتن در هكتار ورمي 10گرم در گياه به ترتيب در تيمارهاي  08/8و  24/8، 95/8هاي  با ميانگين

م در كيلوگر 9/0كمپوست به همراه تن در هكتار ورمي 5/7اسيد، هيوميككيلوگرم در هكتار  6/0همراه 
به اسيدكيلوگرم در هكتار هيوميك 9/0كمپوست به همراه تن در هكتار ورمي 10اسيد و هكتار هيوميك

ل كاربرد گرم در يك گرم ماده تر) به دنباميلي 63/3با ميانگين كلروفيل كل (بالاترين ميزان  .دست آمد
ن همچنياسيد بدست آمد. كيلوگرم در هكتار هيوميك 6/0كمپوست به همراه تن در هكتار ورمي 10 صرف

گرم در يليم 95/8و  39/9، 62/9، 85/9، 08/10هاي كاروتنوئيد با ميانگينبالاترين ميزان نتايج نشان داد 
 كيلوگرم در هكتار 6/0كمپوست، تن در هكتار ورمي 10، به ترتيب به دنبال مصرف يك گرم ماده تر

م در كيلوگر 3/0كمپوست و  تن در هكتار ورمي 5/7اسيد، كيلوگرم در هكتار هيوميك 9/0اسيد، هيوميك
  حاصل شد.اسيد هكتار هيوميك
  كلروفيل، كاروتنوئيد، كود آلي، عملكرد، ريشه، اندام هوايي كلمات كليدي:

 
 

 مقدمه

با بشر قرابت خاصي داشته و آثار دارويي و موارد استفاده آن بر در طول تاريخ همواره  گياهان دارويي و معطر
پرطرفدارترين گونه است  C. intybus كه شامل شش گونه است Cichoriumجنس كاسني يا  كس پوشيده نيست.هيچ

)Kisiel et al, 2004(. براي دستيابي به عملكرد بالا و جبران  ييايميش يهانهاده رويهبي مصرف ر،ياخ دهه چند يط در
 تيفكياهش ك هاي توليد همراه با تخريب منابع آبي، خاكي و زيستي و همچنينكمبود منابع باعث افزايش هزينه

دانشمندان  طي پژوهشي). Sharma, 2002شده است ( هاستميوسكا ناپذيرجبران تخريب نهايت و در ييغذا محصولات
 Zhangجيبرليني شدند (اكسيني و شبهبه استخراج تركيبات شبه اسيد، موفقگياهان با هيوميكپاشي واسطه محلولبه

& Ervin, 2004 .(توان به كوتاه بودن ها دارند كه ميمپوستكزتري نسبت به ساير يمتما يهايژگيها ومپوستكيورم



 

 ٢

 يبا دسترس ييهاعناصر غذايي در فرم يتر و همچنين حاوف و مطلوبيار ظريبس يها، وجود ساختارپروسه توليد آن
   ).Roy et al., 2010(اه هستند، اشاره كرد يجذب گ يتر برابسيار آسان

 
  هامواد و روش

سطح ورمي 4 وكيلوگرم در هكتار)  9/0و  6/0، 3/0(شاهد،  اسيدسطح هيوميك 4بررسي اثر  منظوربه
 ل برگ و همچنين عملكرديلروفكو  هاي كاروتنوئيدرنگيزهتن در هكتار) بر محتواي  10و  5/7، 5كمپوست (شاهد، 

 در بهار و تابستان تصادفي املك يهاكبلو هيپا طرح قالب در ليتوركفا صورتبه يشيآزماريشه در گياه كاسني پابلند، 

خصات مش با گاهبخش علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع در منطقه باج يقاتيدر مزرعه تحق 1395
اجرا  ز سطح دريامتر ا 1810طول جغرافيايي شرقي با ارتفاع  35° 52′و  يشمال ييايجغراف عرض 38° 29′جغرافيايي 

شده توسط عرفيسولفوكسايد ممتيلها با استفاده از روش ديو كل و كاروتنوئيد برگ a ،bل يلروفكمحتواي  شد.
Hiscox  وIsraelstam )1979افزار . طول تجمعي ريشه به كمك نرمگيري شد) اندازهGiA Roots از روتوش شدن  پس

و  LSDميانگين با استفاده از آزمون  ايساتمق). Galkovskyi et al., 2012گيري شد (افزار فتوشاپ، اندازهتصاوير با نرم
 Excel 2013افزار نمودارها از نرم رسم يبرا .پذيرفت صورت 9.4نسخه  SAS افزارنرم واريانس توسط تجزيه همچنين

  استفاده شد.
 

  نتايج و بحث
تن در  10دهد مصرف كمپوست بر كلروفيل كل نشان مياسيد و ورميبررسي اثر متقابل دو عامل هيوميك

 داريطور معنيهفيل كل گياه را باسيد محتواي كلروكيلوگرم در هكتار هيوميك 6/0كمپوست به همراه هكتار ورمي
، 85/9، 08/10هاي يانگينمبالاترين ميزان اين رنگيزه در گياه با ). در رابطه با كاروتنوئيد نيز 1دهد (شكل افزايش مي

و  6/0كمپوست، يتن در هكتار ورم 10، به ترتيب به دنبال مصرف گرم در يك گرم ماده ترميلي 95/8و  39/9، 62/9
حاصل اسيد وميككيلوگرم در هكتار هي 3/0 كمپوست ودر هكتار ورمي تن 5/7، اسيدكيلوگرم در هكتار هيوميك 9/0

كييومه باشد.ينتايج اين پژوهش با بسياري از تحقيقات صورت گرفته در اين زمينه در يك راستا م ).2(جدول شد 
با  كهطوريهب)، Salman et al., 2005( مؤثر بوده ليكلروف و بيوسنتز فتوسنتز مانند كيولوژيب يندهاياسيد در فرآ

افزايش كلروفيل )؛ Delfine et al., 2005شود (مي فتوسنتزي گياه فعاليت افزايش روبيسكو باعث آنزيم فعاليت افزايش
م گند) و Ferrara et al., 2007انگور ()، Khan et al., 2013نخود ( )،Tejada & Gonzalez, 2003در مارچوبه (

باشند. مي اسيد، گزارشات ديگري در اين رابطه) پس از تيمار هيوميكXudan, 1986و  1388، يخزاع و ي(سبزوار
تز كلروفيل تروژن كه براي بيوسنياسيد از طريق تحريك جذب برخي عناصر غذايي ازجمله نكيوميهشود گفته مي

 يآزادساز و شيافزا با مپوستكيورم). Khayyat et al., 2007(گردد مي برگ ينگيباشد، سبب افزايش سبزضروري مي
وسنتز اين رنگيزه ش بييافزا باعث، م، آهن و روييزيمن تروژن،ين مانند ليلروفك سنتز در مؤثر ييغذا عناصر يجيتدر
)، Ayyobi et al., 2013فلفلي ( نعناعتوانند در گياهاني نظير ها ميكمپوستدهد ورمينتايج محققان نشان ميشود. مي

وئيد را تحريك نمايند. ) بيوسنتز كاروتنSalehi Sardoei, 2014بهار () و هميشهMathivanan et al., 2012زميني (بادام
ات ريشه در اين مطالع ).Khan et al., 2013( آميز بوده است استفاده از كودهاي هيوميكي نيز در اين راستا موفقيت

اده تر و خشك مگذارند، عملكرد ريشه ميكمپوست با تأثيري كه بر رشد اسيد و ورميهيوميكدهد پژوهش نشان مي
)، Ferrara et al., 2007انگور (محققين در  جينتا با قيتحق نيا يهاافتهي). 1دهند (جدول ريشه را تحت تأثير قرار مي

 ) مطابقت دارد.Cavalcante et al., 2013) و گل ساعتي زرد (Tahir et al., 2011گندم (

 
 
 



 

 ٣

 ).Cichorium intybus Lپابلند ( كاسني ياهگ فيزيولوژيكيمورفو خصوصيات برخي بر كمپوستورمي و اسيدهيوميك اثر متقابل -1جدول 

gr/plant cm mg/gFW 
 (Kg/ha) اسيدهيوميك

 كمپوستورمي

(Ton/ha) 
 خشك ماده عملكرد

 ريشه

 تر ماده عملكرد

 ريشه

 نفوذ عمق

 ريشه
 a كلروفيل  b كلروفيل  

def5/44 cd24/34 f13/6  bc0/6801 h1/335 0 0 
def5/68 cd25/33 def18/34  c0/6251 fgh1/597 0/3 
f5/24 d21/97 ef16/13  c0/6558 def1/814 0/6 
e-b6/26 d22/44 ef16/07  cd0/5678 cde1/998 0/9 
f-c5/74 cd24/87 ef17/02  cd0/5508 gh1/491 0 5 

def5/67 bc28/73 bc26/54  cd0/5922 efg1/746 0/3 
f-c6 a38/48 a35/30  c0/6408 bcd2/104 0/6 
bc6/62 bc28/59 c25/48  bc0/674 bc2/176 0/9 
ef5/34 cd27/23 de19/52  cd0/5733 fg1/683 0 5/7  

f-c5/69 ab33/55 cd22/74  bc0/684 efg1/743 0/3 
b7/10 a35/47 a35/90  c0/6654 bc2/223 0/6 
a8/24 a36/67 a36/69  d0/4673 cde1/999 0/9 
f-c6/01 cd23/15 ef15/10  c0/621 def1/812 0 10  

bcd6/35 ab34/07 ef16/15  ab0/8016 b2/329 0/3 
a8/95 a38/47 ab31/86  a0/833 a2/796 0/6 
a8/08 a35/49 a34/26  bc0/6676 bcd2/044 0/9 

 .)LSDداري ندارند (درصد باهم اختلاف معني 5احتمال  هاي داراي يك حرف مشترك در هر ستون در سطحميانگين

  
 و تراتين جذبافزايش تواند ناشي از اسيد مياي گياه توسط هيوميكافزايش عملكرد و گسترش سيستم ريشه

 Jonesهورموني (هاي شبه)، فعاليتPinton et al., 1999شه (ير هايسلول ييپلاسما غشاء در راآز ATPم يآنز تيفعال

et al., 2004ها هاي نوكلئيك و درنتيجه افزايش تكثير سلولي در ريشه)، تحريك بيوسنتز آمينواسيدها و اسيد
)Dursun et al., 2002) بهبود جذب فسفر ،(Wang et al., 1995ظرفيت افزايش درنتيجه و كخا ساختمان )، بهبود 

 ييغذا عناصر ينندگكلاتكها در نقش مثبت آن) و Saleh et al., 2003مناسب ( زهكشي و تهويه ،كخا آب ينگهدار
  ) باشد.Jones et al., 2004( نيسنگ فلزات و يعناصر سم دفعو  )Aiken et al., 1985مختلف (

  
  بر ميزان كلروفيل كل برگ كمپوستورمي و اسيداثر متقابل هيوميك -1شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ۴

 ).Cichorium intybus Lپابلند ( اسنيك گياه فيزيولوژيكي خصوصيات برخي بر كمپوستورمي و اسيدهيوميكساده  اثر -2جدول 

  ميانگين

  b به a كلروفيل نسبت )mg/gFW(كاروتنوئيد 
b8/1683 b2/6424 0 

 (Kg/ha) اسيدهيوميك
ab8/9501 b2/7538 0/3 
a9/8569 a3/2307 0/6 
a9/6259 a3/5529 0/9 
b8/7134 b2/723 0 

 (Ton/ha) كمپوست ورمي
b8/4142 ab3/0854 5 
ab9/3911 a3/2761 7/5 

a10/0824 a3/0953 10 
 .)LSDداري ندارند (درصد باهم اختلاف معني5هاي داراي يك حرف مشترك در هر ستون در سطح احتمالميانگين
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Abstract 
Cichorium intybus (Asteraceae) the wild annual, biennial or perennial according to their life 

condition and belonging to cool season vegetables that grows in humid region with low altitude in 
Europe and Asia. In this research, the effect of different amount of vermicompost and humic acid 
on the concentration of chlorophyll and carotenoid pigments, network depth and tuber fresh and 
dry weight from Chicory were studied. Vermicompost levels were 5, 7.5, and 10 ton/ha and a 
control and the levels of humic acid were 0.3, 0.6, and 0.9 kg/ha and control. The experience was 
performed on factorial based on randomized complete block design with 3 replications. The results 
showed the highest tuber dry weight at 10 ton/ha vermicompost plus 0.6 kg/ha humic acid, 7.5 
ton/ha vermicompost plus 0.9 kg/ha humic acid and 10 ton/ha vermicompost plus 0.9 kg/ha humic 
acid treatments with mean value of 8.95, 8.24 and 8.08 gr/plant, respectively was achieved. The 
highest concentration of total chlorophyll (3.63 mg/gFW) was obtained by application of 0.6 kg/ha 
humic acid and 10 ton/ha vermicompost. Also, the results showed the highest concentration of 
carotenoid with mean value of 10.08, 9.85, 9.62, 9.39 and 8.95 mg/gFW at 10 ton/ha vermicompost, 
0.6 kg/ha humic acid, 0.9 kg/ha humic acid, 7.5 ton/ha vermicompost and 0.3 kg/ha humic acid 
treatments, respectively was achieved. 
Keywords: Chlorophyll, Carotenoid, Organic fertilizers, Yield, Root, Aerial parts. 


