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هاي فيزيكوشيميايي و تركيبات زيست فعال بر ويژگيموقعيت ميوه در تاج  اثربررسي 
 كشت متراكمشرايط در  (Citrus sinensis cv. Thomson Navel)پرتقال تامسون ناول 

  
  5، بابك باباخاني4، محمود اسدي3مقدمجواد فتاحي، 2*، پروانه راهداري1سميه رضايي
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 رامسر ،يزشاوركج يموزش و تروقات، آي، سازمان تحقيريگرمسمهين يهاوهيبات و مكده مرك، پژوهشيقات علوم باغبانيموسسه تحق ،ارياستاد 3
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و با هدف بررسي اثر موقعيت ميوه روي تاج بر خصوصيات فيزيكوشيميايي پوست حاضر  پژوهش
دراگون (باغ نگيه فلائيم با استفاده از پاكشت متراكشرايط در ي پرتقال تامسون ناول ميوه گوشت

اندازه ها باميوه شد. بدين منظور رامسر) انجام يگرمسيرنيمه يهاميوه و ي مركباتتحقيقاتي پژوهشكده
 د.برداشت شدنآذر)  يمهي(ن يدر فصل تجاردرخت  داخل و خارج تاجي متوسط و يكنواخت از دو موقعيت 

 ست، ميزان عصاره،پوست، ضخامت پو رنگ يهاشاخصطول و عرض ميوه،  حجم، وزن،مثل   يسپس صفات
 اكسيداني، ميزانآنتي كل، ظرفيتكاروتنوئيد و كلروفيل ،  TSS ،TSS/TAدرصد ، TA درصد ماده خشك،

ميوه كه ددا نشان نتايج .شدارزيابي  ميوه گوشت و پوست در جداگانه طوربهو قند كل  Cويتامين  كل،فنل
 ،)mm 19.4( ، ضخامت پوست)3cm 215( هاي حجم ميوهشاخصتاج سطح بالاتري را در خارج هاي 
 75.57پوست ( ياكسيدانظرفيت آنتي، )74.4( CCIمقدار ، )17.19( *a ، ميزان)% TSS/TA  )73.8نسبت

، )04.65( ،C* )66.75( *L ،)درصد 51.1( TAميزان و  نددارا بود )mg/gFW60.60 ( و قند كل پوست )درصد
h° )14.78 (و b* )62.74 ( بالاتر بود. خارجينسبت به تاج  تاج داخلهاي ميوهدر  

 اكسيدانيآنتي ي پوست، ظرفيتكربوهيدرات، رنگدانهوه، يت ميپرتقال، موقع :كلمات كليدي

 
 مقدمه

ي باغ، طراح امروزه كشت متراكم درختان با هدف سهولت در مديريت باغي اهميت دارد. از طرفي در اين نوع
ده است شدهد. گزارش  قرار يرتأثكيفيت ظاهري و داخلي ميوه را تحت  تواندميدرختان داراي تاج فشرده هستند كه 

رد را دات ثر در كيفيت پوسبيشترين نقش مؤكانوپي  ميوه درون ميان بسياري از عوامل محيطي، موقعيتكه در 
(Magwaza et al., 2013).  

تاج، باعث كاهش ميزان  دارهاي سايهدر بخش PAR(1( گزارش شده كه كاهش تشعشع فعال فتوسنتزي
تر و در نتيجه پايينشود. در اين حالت ميوه رشد يافته در داخل تاج داراي كلروفيل و كاروتنوئيد فتوسنتز ميوه مي

ظرفيت آنتيقابل توجهي  طوربهچنين موقعيت ميوه در كانوپي هم .تر بودو كربوهيدرات پايين ترضعيفرنگ پوست 
  ).Cronje et al., 2011a(ثير قرار داد شت تحت تأكسيداني را در زمان برداا

)، بر محتواي قندهاي كانوپي ) و يا پايين (در داخلكانوپي ح نوري بالا (خارجودر معرض سطميوه گرفتن قرار 
كم) داراي  PARميوه داخل كانوپي (در معرض يصورت كه فلاودوبه اين .ددارثير نمو ميوه تأ ي پوست طيفلاودو

 ,.Cronje et al).( بودبالا)  PARميوه خارج كانوپي (در معرض  يغلظت كربوهيدرات كمتري در مقايسه با فلاودو

هاي رشد يافته در خارج كانوپي نسبت به داخل كانوپي به ميزان قابل توجهي ميوهدر مقابل اين بخش از پوست  2013
كنون وضعيت كيفي ميوه درختان تا (Magwaza et al., 2013). داشتندرا محتواي بالاتر ساكارز، گلوكز، و فروكتوز 

                                                           
1 Photosynthetically active radiation 
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. در اين هاي پاكوتاه كننده كمتر مورد مطالعه قرار گرفته استمتراكم ناشي از استفاده از پايه مركبات در حالت كشت
 ينندهكوتاه كه پايپا يرو يونديپهاي فيزيكوشيميايي ميوه پرتقال تامسون ناول پژوهش تلاش شد تا ويژگي

  تاج مورد بررسي قرار گيرد. خارجيو  داخليدر دو موقعيت م) كشت متراكدراگون (نگيفلائ
 

  هامواد و روش
له) استفاده شد. سا 12ي فلائينگ دراگون (پيوند شده روي پايه ي پرتقال تامسون ناولپژوهش از ميوه اين در

 ياتقياز باغ تحق درخت، تاجو خارج داخل از دو موقعيت درخت)  12( از درختاني يكنواخت و عاري از بيماريا هميوه
هايي رزيابيا. سپس رداشت شدندعدد ميوه ب 30ه تعداد (رامسر) ب يريگرمسمهين يهاوهيي مركبات و مپژوهشكده

نگ پوست ريري شد. گاندازهميوه پوست ضخامت  ،شامل وزن، حجم (به روش جابجايي حجم آب)، طول و عرض ميوه
) به زردي -(آبي ( *b ،(درخشندگي) L، ه قرمزي (+))ب) -(سبزي (  *a، (CCI)مركباتپوست  رنگشاخص ميوه شامل 

 TSS صاره به وزن ميوه،نسبت وزن ع سبهدرصد عصاره با محا .شد يريگرومومتر اندازهكروما با كو  )h( ه رنگي، زاو(+))
تيتراسيون با از روش  (TA)ميزان اسيديته قابل تيتراسيون و  چشمي رفركتومتر دستگاه وسيلهبه محلول جامد مواد يا

 .صورت گرفت. نرمال /1 (NAOH)هيدروكسيدسديم 

 (DCIP)كلروفنل ايندوفنل دي - 6و2تركيب  رنگ كاهش ساسبر ا هانمونه گوشت و پوست در C ميزان ويتامين 
و )  et alMeyers,. 2003( 1سيوكالچوروش فولين به فنل كلگيري اندازه .گيري شداندازه ط اسيد آسكوربيكتوس

0.0044معادله خط  دبرنبه روش ) DPPH يهااليك(مهار راداكسيداني ظرفيت آنتي .شدانجام  0.199
 3لرابه روش ليچتنتل كل يلروفكو هاي كاروتنوئيد رنگدانهگيري شد. ) با كمي تغيير اندازه1995( 2ارانو همكويليامز 

0.0007و معادله خط ) 1950( 4كردي و همكارانل به روش مككميزان قند  .) محاسبه شدند1987(

 مورد تجزيه SASافزار نرم توسط تصادفيامل ك كبلو طرح قالب در آزمايش اين از حاصل هايداده شد. محاسبه 0.171

  .شد درصد مقايسه 5احتمال  سطح در دانكن آزمون از استفاده با حاصل هايميانگين و گرفت قرار واريانس
 

   نتايج و بحث
، عرض و طول داري روي صفات وزن،وقعيت ميوه در كانوپي تأثير معنينشان داد كه متايج تجزيه واريانس ن

كل  وتنوئيد، كلروفيل كل و كارميزان فنل كل، (TSS) محلول جامد مواد ميزاني خشك، درصد عصاره، درصد ماده
  .نداشتميوه 

 وهيحجم و ضخامت پوست م

داخل تاج نسبت به ) 3cm41/215( رون تاجيقرار گرفته در ب هايميوهحجم كه  ن نشان داديانگيسه ميج مقاينتا
)3cm 97/151 ( گزارش شدهمشابه  طوربهز از درون تاج بالاتر بود. يتاج ن يرونيب يهاوهيضخامت پوست م. بودبيشتر 
ن يچن) و هم al etKhan ,.2009( بالاترميوه  حجم يداريمعنبطور  5ماندارين كينو نارنگيروي تاج  يهاميوه هك

ميزان  ،تاجداخل متر در كنفوذ نور رسد ميزان به نظر مي داشتند. (Khalid et al., 2012) ترضخامت و حجم پوست بالا
پوست مي ضخامتي خود باعث كاهش تجمع املاح، پتانسيل اسمزي و كاهش و به نوبه دادهفتوسنتز ميوه را كاهش 

  .Cronje et al., 2013)(شود 
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 TSS/TAو  TAزان يم

ز در ين TSS/TAميزان بود. ) درصد 31/1( درصد) از داخل تاج 51/1هاي خارج تاج بالاتر (در ميوه TA مقدار
) نيز غلظت مواد جامد محلول در 2004( 1كاستلبري و  .)1 بالاتر بود (جدول يداريمعن طوربهتاج  خارج يهاوهيم

هاي داخل تاج را بالاتر گزارش كردند كه نتايج پژوهش حاضر با آن هاي تشكيل شده در خارج تاج نسبت به ميوهميوه
هاي تاج بيشتر ميوه تواند بدليل دسترسيدر تاج خارجي مي بالاتر TSS/TAو TA تر پايينمطابقت دارد. ميزان 

 .)(Cronje, 2014هاي تاج خارجي باشد توليد شده توسط برگ هايفتواسيميلاتخارجي به 
  ي پرتقال تامسون ناول بر اساس آزمون دانكن.مقايسه ميانگين صفات فيزيك و شيميايي ميوه –1جدول 

  وزن  موقعيت ميوه
(g)  

  طول
(mm) 

  عرض
(mm) 

 حجم
)3cm(  

 ضخامت پوست
(mm)  

TA  
(%)  

TSS 
(%)  

TSS/TA 
(%)  

 197.04a 68.99a 72.58a 151.97b 3.35b 1.51a 10.91a 7.24b  داخل تاج

 196.19a 68.55a 73.41a 215.41a 4.19a 1.31b 11.20a 8.73a  خارج تاج
 .باهم دارند داريمعنيدرصد اختلاف5حروف متفاوت در سطح احتماليدارا هايميانگينستون،  هر*: در

 
 رنگ پوست يهازان شاخصيم

 طوربهداخل تاج  يهاوهيم. در مقابل خارج تاج بالاتر از داخل تاج بودهاي در ميوهCCI و شاخص  *a مقدار 
كرونج و  رشگزا بر اساس ).2 (جدول نشان دادندخارج تاج  نسبت به يبالاتر *b و °L* ،C* ،h ريمقاد يداريمعن

 هاآنمشابه  طوربهرد. يگثير موقعيت ميوه قرار تأ تحت توانديمپارامترهاي رنگ پوست تمام  )2013( همكاران
نگ ت ريفكي. نوپي بودقرار گرفته در سايه داخل كانوپي بالاتر از ميوه خارج كاهاي ميوه °hو  *Lميزان  هكافتند يدر

هاي داخل يوهم لين دليبه هم. (Cronje et al., 2011b)است با نقش تابش و دما بر توليد رنگدانه مرتبط  وهيپوست م
ي ترنروتنوئيد پاييكلروفيل و كاميزان  همچنين و تريفضع، داراي رنگ پوست برخوردارند يمتركه از نور ككانوپي 
 هستند.

  ي پرتقال تامسون ناول بر اساس آزمون دانكن.مقايسه ميانگين رنگ پوست ميوه –2جدول 
  a*  b*  CCI  ( °h)هيو   كروما  *L ميزان   موقعيت ميوه
 65.04a 75.66a 78.14a 15.35b 74.62a 3.19b  داخل تاج
 58.06b 72.47b 74.65b 19.17a 69.58b 4.74a  خارج تاج

  .با هم دارند داريمعنيدرصد اختلاف  5حروف متفاوت در سطح احتمال  يدارا هايميانگينستون،  هر *: در
 

 اكسيداني پوستظرفيت آنتي

رش شده است گزا. )3 ند (جدولداشت نسبت به داخل تاج بالاتري يدانيسكايت آنتيظرفخارج تاج  يهاوهيم
 شده از فضاهاي با ثر است. مطالعات انجام شده بر روي سيب برداشتميوه مؤ اكسيدانيآنتي موقعيت كانوپي بر ظرفيت

به ميوه برداشت شده از  نسبتميزان فنل كمتر و تر پايين ياكسيدانآنتيفعاليت داراي  اههنور كم نشان داد كه اين ميو
  ).Ma and Cheng, 2003( بودندمحيط با نور بالا 

 لكزان قند يم

ميلي 60/6( داري بالاترمعني طوربهكانوپي  خارجيوقعيت هاي برداشت شده از مميوهپوست محتواي قند در 
ماندارين  ل دركزان قند يبا منتايج ن يا. )3(جدول  از ميوه برداشت شده از بخش داخلي كانوپي بود گرم بر گرم)

ي موقعيت ميوه بر محتواي قند كل رابطه يج حاصل از بررسين با نتايكل مطابقت داشت) Khan et al., 2009( "كينو"
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هاي خارج رسد كه ميوهبه نظر مي .)1981Tominaga,   Diato and( رت داشتيمغا 1"ساتسوما"در آب ميوه ماندارين 
تاج ميزان فتوسنتز و سرعت تنفس بالاتري دارند و در نتيجه ميوه خارج در مقايسه با ميوه داخل ميزان بالاتري از 

 (Cronje et al., 2013).  كندها را سنتز و متابوليزه ميكربوهيدرات
  ناول براساس آزمون دانكن. تامسون ي پرتقالمقايسه ميانگين خصوصيات بيوشيميايي ميوه –3جدول 

موقعيت 
  ميوه

ماده 
 خشك

(%) 

ميزان 
 عصاره
(%) 

كلروفيل 
 كل پوست

(mg/ml)  

كاروتنوئي
د كل 
 پوست

(mg/m
l) 

كاروتنوئي
د كل 
 گوشت

(mg/m
l) 

 فنل كل

 پوست

(mg/gF
W)  

فنل كل 
 گوشت

(mg/g
FW)  

 درصد
 مهار

DPPH 
 پوست

 درصد

 هارم

DPPH 
 گوشت

 Cويتامين

 گوشت

(mg/100
g)  

 كل قند

 پوست

(mg/g
FW) 

 كل قند

 گوشت

(mg/g
FW)  

29.34  داخل تاج
a 

34.93
a 

5.12a  0.15a  0.04a  0.2a 0.4a  38.6b 67.33
a 

45.55a 
40.12

b  
50.12

a  
28.18  خارج تاج

a 
35.72

a 5.52a 0.19a  0.05a  0.2a  0.4a  57.7a 73.58
a 42.67a  60.60

a  
50.67

a  
  .باهم دارندداريمعنيدرصد اختلاف5حروف متفاوت در سطح احتمال يدارا هايميانگينستون، هر*: در
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Abstract 
This research was conducted to investigate the effects of canopy position on the fruit peel and 

pulp physicochemical properties of the Thomson navel orange tree (research orchard of citrus and 
subtropical fruits research center in the Ramsar) by using of flying dragon as rootstock in intensive 
cultivation. For this purpose, medium-sized uniform fruits were harvested from internal and 
external canopy positions at commercial maturity (December). Afterwards, fruit weight, mass, 
length and width, peel color indices, peel thickness, juice percentage, dry mass percentage, TA, 
TSS, TSS/TA, total chlorophyll and carotenoids, antioxidant capacity, total phenolic content, 
ascorbic acid (vitamin C) and total sugars were separately analyzed for fruit peel and palp. Results 
revealed that fruit mass (215 cm3), rind thickness (19.4 mm), TSS/TA percentage (8.73 %), a* rate 
(19.17), CCI amount (4.74), peel antioxidant capacity (57.75%),peel total sugars (6.60 mg/gFW) 
were higher for fruit from the external canopy position, while TA (1.51 %), L* (65.04), C* (75.66), 
h° (78.14) and b* (74.62) in the fruit from internal canopies were significantly higher compared 
with fruit from external canopy positions. 
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