
 

 ١

و  )Pantoea ananatis( باكتري پانتوآ)، Trichoderma virens( قارچ تريكودرما تأثير
 برخي خصوصيات رويشي لايم كوآت بر سينيپوتر

 
  3اله پيردشتي، همت2، حسين صادقي 1*حسين خليقي

 ارشد علوم باغبانيدانشجوي كارشناسي * 1
  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري ،دانشيار گروه علوم باغباني 2

 ساري و منابع طبيعي ، دانشگاه علوم كشاورزيكشاورزي طبرستان فناوريزيست، پژوهشكده ژنتيك و دانشيار گروه زراعت 3
   gmail.com 1992khalighi@نويسنده مسئول: *

  دهكيچ
ها بلافاصـله عواملي مانند آبياري، تغذيه و اقليم  قرار دارد. هرچند لايم تأثيررشد رويشي گياه تحت 

 دبايـ ،بعد از كاشت قادر به گلدهي بوده و ورود به فاز زايشي شكل خاصي ندارد ولي براي عملكرد مناسـب
هاي افزاينده رشد، ها و باكتريژه قارچيازات ويبا توجه به امت امروزه كانوپي درخت هر چه زودتر كامل شود.

ت محصـول، يفكيد و بهبود يهاي تولاهش هزينهكمحيطي، زيست ياهش آلودگك، ياقتصاد يايازجمله مزا
يكودرمـا، قـارچ تر تـأثيربررسي  منظوربهپيداكرده است. در اين پژوهش  يشتريت بياهم هاآناستفاده از 

 صـورتبهكـوآت آزمايشـي باكتري پانتوآ و پوتريسين (صفر، يك و دو ميلي مولار) بر رشـد رويشـي لايم
اده اثر سـنتايج آزمايش نشان داد  هاي كامل تصادفي با  سه تكرار انجام شد.فاكتوريل در قالب طرح بلوك

در سطح احتمال يـك  هاآنمتقابل  ما و باكتري پانتوآ و همچنين اثرپاشي پوتريسين، قارچ تريكودرمحلول
لي مولار به همراه قارچ تريكودرما و تيمار پوتريسين دو مي شدهانجامدار شد. در بين تيمارهاي درصد معني
ين بيشترها شده داشته است. بر اساس يافته گيرياندازهرا در افزايش صفات  تأثيربيشترين  باكتري پانتوآ

و خشك كل اندام زميني و همچنين درصد نيتروژن انـدام  وزن تر و خشك اندام هوايي و بيشترين وزن تر
  هوايي در تيمار پوتريسين دو ميلي مولار به همراه قارچ تريكودرما و باكتري پانتوآ حاصل شد.

 سين، نيتروژنيپوتر باكتري پانتوآ، قارچ تريكودرما، كوآت، لايمكلمات كليدي:

 
 مقدمه

صـورت حاصل شـده اسـت كـه به (Kumquat × Key lime)لايم و كامكوآت از تلاقي كي) Limequat(كوآت لايم
عواملي ماننـد آبيـاري،  تأثيرگياه تحت هاي آن كاملاً شبيه برگ لايم است. رشد رويشي كند. برگاي رشد ميدرختچه

باشـد، ورود بـه فـاز زايشـي ها بلافاصله بعد از كاشت قادر به گلـدهي ميكه لايمتغذيه و اقليم قرار دارد. با توجه به اين
بنـابراين، مـديريت مناسـب ؛ شكل خاصي ندارد ولي براي عملكرد مناسب، بايد كانوپي درخت هرچه زودتر كامل شـود

 هـاي افزاينـده رشـد،هـا و باكتريقارچ ژهيو ازاتيامت به با توجه رابطه نقش مهمي دارد. امروزهآبياري و تغذيه در اين 

 از اسـتفاده محصـول، تيفكي بهبود و ديتول هاياهش هزينهك محيطي،زيست يآلودگ اهشك ،ياقتصاد يايمزا ازجمله

هـاي تريكودرمـا كـه ازجملـه قارچ قـارچ يهاگونـه). Esitken et al ,.  (2010 پيـداكرده اسـت يشـتريب تيـاهم هاآن
طبيعي در خاك وجود دارند و داراي سرعت رشد و نمو و توانايي اسپورزايي بالا بوده  طوربهرشدي هستند  بهبوددهنده
هـاي گياهچـهدر پژوهشي، اثر قـارچ تريكودرمـا بـر رشـد ). Rasponti ,2009رشد گياهان دارند ( يرو يو اثرات مفيد

 بـا ارتبـاط در كـه شودمي ريز جاندارانيفعاليت  باعث افزايش ي و نشان داده شد كه قارچ تريكودرمافرنگي بررسگوجه

همچنين باكتري . et al., 2006) (Turanكنند مي فعاليت كخا در غذايي عناصر ساير و فسفر و افزايش نيتروژن تثبيت
باشـد كـه كنندگي فسفر بـالا مـيگياه با قابليت حلكننده رشد هاي تقويتيكي از باكتري (Pantoea ananatis) پانتوآ
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 دار تـروژنين يآل باتيترك ازجمله كه هاپلي آمينباشد. از سوي ديگر تواند جايگزين خوبي براي كودهاي شيميايي مي

 نمـو، و رشـد يندهايفرا از يعيوس محدودة در ياهيگ رشد كنندهتنظيم مواد منزلةبه و هستند نييپا يمولكول وزن با

 غشـاها، يداريـپا ،يريـپ ريتـأخ شـه،ير نيتكو ها،وهيم دنيرس ،يدهگل ،ييزاختير ،ييزاانيرو ،يسلول ميتقس شامل

تحقيقـات . )Kusano et al., 2008(دارنـد  مشـاركت مختلـف يهـاتـنش تحمل وهاي آزاد اكسيژن كاليراد آوريجمع
هـاي فيزيولـوژيكي گياهـان ماننـد مقاومـت بـه تـنش و ويژگـيهـاي فراينـد هـاپلي آمينمختلف نشان داده است كه 

كوآت در كشور و . بنابراين، با توجه به افزايش كشت لايم)Duan et al., 2008(دهند قرار مي تأثيرمورفولوژيكي را تحت 
از سويي  هاي بيولوژيك جهت مصرف كمتر كودهاي شيميايي و توليد محصول سالمو نياز به استفاده از روش سويكاز 

 Pantoea( بـاكتري پـانتوآ)، Trichoderma virens( قـارچ تريكودرمـا تـأثيربررسـي  منظوربـهديگر، پـژوهش حاضـر 

ananatis (.و پوترسين بر رشد رويشي لايم كوات طراحي و اجرا شد  
 

  هامواد و روش
دقيقه و به عرض  5درجه و  53اين تحقيق در يك باغ تجاري واقع در شهرستان ساري، با طول و عرض جغرافيايي بين 

متر از سطح  132متر و داراي خاك رسي لومي با ارتفاع ميلي 2/789دقيقه و بارش سالانه  4درجه و  36جغرافيايي 
 اجرا شد.تكرار  سهتيمار و  12هاي كامل تصادفي در بلوكفاكتوريل در قالب طرح  صورتبهدريا انجام شد. آزمايش 

و باكتري  ليترميليكلوني در  910به غلظت  قارچ تريكودرما  تيمارها شامل پوترسين (صفر، يك و دو ميلي مولار) و
پژوهشكده ميكروبيولوژي از آزمايشگاه  بود. قارچ تريكودرما و باكتري پانتوآ ليترميليكلوني در  710با غلظت  پانتوآ

صفات وزن تهيه شد.  Sigma Aldrichهورمون پوترسين از شركت  وژنتيك دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي ساري 
 ،درصد نيتروژن و خشك كل اندام هوايي، وزن تر كل اندام هوايي، وزن تر كل اندام هوايي، وزن خشك كل اندام زميني

 SASافزار آماري آمده با استفاده از نرمدستگيري شد. در اين پژوهش. نتايج بهاندازهسه ماه پس از اعمال تيمارها، 
  درصد مقايسه شد. 5در سطح  دار)(حداقل تفاوت معني LSDها با آزمون و مقايسه ميانگين 1/9نسخه 

 
  نتايج و بحث

قابـل پاشي پوترسين، قارچ تريكودرما و باكتري پانتوآ و همچنين اثر متاثر ساده محلول هاتجزيه واريانس دادهدر 
  شد. دارمعنيدر سطح احتمال يك درصد  هاآن

  اندام هوايي  وزن خشك كل
همراه با قارچ  زمان پوتريسين دو ميلي مولارگرم) در تيمار هم 95/372بيشترين وزن خشك كل اندام هوايي (

شد كه تفاوتي  هدهمشاگرم) در تيمار شاهد  95/128تريكودرما و باكتري پانتوآ حاصل شد و در مقابل كمترين مقدار (
  قارچ تريكودرما هايگونهاستفاده از  .)1(جدول با تيمار پوترسين يك ميلي مولار به همراه قارچ تريكودرما نداشت

و فلفل شده  كاهو ،فرنگيگوجهميوه  تعداد برگ و طول گياه، هاي هوايي،وزن تر و اندام دارمعنيث افزايش باع
هيف سترشگ بهبود راه از ميكوريزايي همزيستي كه دريافتند نيز Vinale et al.,2004).(  Kapoor et al ( 2004)است.

  .گرديد رازيانه گياه در گياه خشك وزن افزايش ، سببكهاي خاحفره در قارچ يها
  وزن تر كل اندام هوايي

 درگرم)  37/468نشان داد بيشترين وزن تر كل اندام هوايي () 1(جدولها نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده 
 77/182زمان پوتريسين دو ميلي مولار همراه با قارچ تريكودرما و باكتري پانتوآ و در مقابل كمترين مقدار (تيمار هم

شد كه تفاوتي با تيمار پوتريسين يك ميلي مولار به همراه قارچ تريكودرما و همچنين  مشاهدهگرم) در تيمار شاهد 
افزايش  باعث تريكودرما هايقارچ زمانهم زنيمايهشان داد كه ن )Anith et al )2011 وهش ژپ همراه با باكتري نداشت.

  Kusano et al . شد سياه فلفل گياه در ساقه خشك وزن و تر ساقه وزن بوته، در برگ شمار بوته، ارتفاع در يدارمعني
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هاي در بهبود شاخص هاپلي آمين تأثيرسين را به يي تيمار شده با پوترهاي گردوافزايش وزن تر در دانهال )2008(
  .ها مرتبط دانستنددر پايداري سلول هاآنو نقش حفاظتي  اكسيدانيرشدي، خاصيت آنتي

  وزن تر كل اندام زميني
جدول ميانگين مربعات خصوصيات رويشي لايم كوآت در تيمارهاي قارچ باكتري و پوترسين -1جدول  

اندام نيتروژن 
 )درصد( هوايي

 وزن خشك كل

  )گرم( اندام زميني
اندام  وزن تر كل

  )گرم( زميني
اندام  وزن تر كل

  )گرم( هوايي
 وزن خشك كل

پوترسين   قارچ باكتري  )گرم( اندام هوايي
  (ميلي مولار)

48/2  c 22/12  gh 77/44  g 77/182  g 95/128  g شاهد  شاهد 

0 
41/2  dc 4/19  b 7/71  bc 57/331  c 85/183  e شاهد  تلقيح  
04/2  e 62/12  g 55/54  def 91/222  f 67/183  e تلقيح  شاهد 

19/2  de 78/14  de 6/56   def 91/222  e 12/219  d تلقيح  تلقيح
96/1  e 38/15  d 52/63  cde 45/241  ef 7/215  d شاهد شاهد 

1  82/2  ab 65/10  h 95/32  h 2/135  h 45/102  h شاهد تلقيح 

2 a 16/13  efg 63/45  fg 8/174  g 66/142  fg تلقيح شاهد 
61/2  bc 34/14  def 54/52  efg 02/190  g 04/154  f تلقيح تلقيح 
8/2  ab 9/15  de 97/59  cde 22/283  d 3/256  c شاهد شاهد 

2 
49/2  c 39/17  c 1/66  cd 25/297  d 17/264  c شاهد تلقيح 
14/2  e 5/20  b 17/83  b 32/356  b 15/296  b تلقيح شاهد 
89/2  a 07/27  a 72/119  a 37/468  a 95/372  a تلقيح تلقيح 

 ندارند. LSDآزمون  5سطح%داري در ، اختلاف معنيهاي داراي حداقل يك حرف مشتركدر هر ستون، ميانگين

  
تيمار  درگرم)  73/199( كل اندام زميني زن تر) بيشترين و1ها (جدول با توجه به جدول مقايسه ميانگين داده

يمار تگرم) در  7743/( آن كمترين مقدار اماميلي مولار همراه با قارچ تريكودرما و باكتري پانتوآ  زمان پوتريسين دوهم
 ميلي يكن پوترسي و تيمارميلي مولار به همراه قارچ تريكودرما  يكشد كه تفاوتي با تيمار پوتريسين  مشاهدهشاهد 
  .نداشت پانتوآ همراه با باكتري مولار

  وزن خشك كل اندام زميني
گرم) در  07/27بيشترين وزن خشك كل اندام زميني ( ول مقايسه ميانگين داده نشان دادنتايج حاصل از جد

وزن خشك كل اندام ميلي مولار همراه با قارچ تريكودرما و باكتري پانتوآ و كمترين مقدار  دوزمان پوتريسين تيمار هم
 كاربرد قارچ تريكودرما و همچنين تيمار شد كه تفاوتي با تيمار مشاهده) در تيمار شاهد گرم 77/182( زميني

قارچ تريكودرما يك درصد استفاده از غلظت در پژوهشي  .ميلي مولار به همراه قارچ تريكودرما نداشت يكوتريسين پ
همچنين در  ). (Ousley et al.,1994در گياه كاهو شد وزن خشك اندام هوايي و اندام زمينيدرصد  26باعث افزايش 

 Vinale et( و فلفل شد كاهو ،فرنگيگوجهريشه  دار وزن خشكافزايش معني پژوهش مشابه كاربرد همين قارچ

al.,2004.(    
  نيتروژن اندام هوايي 

ولار همراه با قارچ تريكودرما و مميلي  دوزمان پوتريسين تيمار هم در )%89/2( نيتروژن اندام هوايي بيشترين
 زمانهما تيمار ب) در تيمار پوتريسين يك ميلي مولار حاصل شد كه تفاوتي %96/1باكتري پانتوآ و كمترين مقدار (

يسين يمار پوترتمچنين هميلي مولار همراه با قارچ تريكودرما و  دوباكتري پانتوآ و قارچ تريكودرما و تيمار پوترسين 
يكرو مناصر علاليت و جذب هاي تريكودرما باعث افزايش حگونه .همراه با قارچ تريكودرما نداشت ميلي مولار يك

  .)Altomare et al., 1999( خواهد شدماكرو مثل فسفر و نيتروژن آهن و  و منگنز روي، همچون
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مچنين م زميني و هو خشك كل اندا بيشترين وزن تر و خشك اندام هوايي و بيشترين وزن ترها بر اساس يافته
 .دشتوآ حاصل ري پانمولار به همراه قارچ تريكودرما و باكتدرصد نيتروژن اندام هوايي در تيمار پوتريسين دو ميلي 

يش توليد خيزي، در جهت افزا منابع طبيعي حاصل عنوانبه، يادشدهبا استفاده از قارچ و باكتري  توانميبنابراين 
  محصول و رشد رويشي گام برداشت.
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Abstract 

Vegetative growth of plants is affected by some factors including irrigation, fertigation, and 
climate. Although, Limes are able to start flowering phase consequently after being cultured and 
don’t need any prerequisite for it, for bearing acceptable yield the plant canopy is needed to be 
completed as soon as possible.  Nowadays, usage of growth-elevator bacteria and fungus are 
increasing, due to their merits, including economical values, reduction of environmental 
contamination, reduction of production costs, and enhancement of products’ quality. In present 
study, to evaluate the effect of Trichoderma fungus, Pantoea bacteria and putricin (0, 1 and 2 
milimolar) on vegetative growth of limequat, an experiment conducted in completely randomized 
block design with 3 replications.  
The results have shown that both simple effect and interaction of spraying Trichoderma fungus, 
Pantoea bacteria and putricin were significant at 1 percent probability level. Among applied 
treatments, applying 2 millimolar putricin with Trichoderma fungus and Pantoea bacteria have 
remained the most significant effect on enhancement of measured traits. Based on results, the 
maximum fresh weight and dry weight of up ground parts, the maximum dry weight of 
underground parts and also the percent of leave’s nitrogen were obtained by application of 2 
milimolar Trichoderma fungus and Pantoea bacteria.  
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