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  چكيده
مولار) ميلي 5/0و  25/0هاي مختلف بنزيل آدنين (صفر، پاشي برگي غلظتدر اين تحقيق، اثر محلول

و كيفي  مولار) در چهار مرحله قبل از برداشت بر صفات كميميلي 1و  5/0، 1/0و اسيد ساليسيليك (صفر، 
گيري اندازهصفات مورد  مورد بررسي قرار گرفت. "Navona"رقم  ).Lilium spp( گل شاخه بريده ليليوم

 و رت وزن برگ، عرض و طول ساقه، قطر ساقه، طول غنچه، قطر غنچه، طول برگ، تعدادشامل تعداد غنچه، 
 يمحتوا ،يوني نشت ،دمگل قطر و طول ،يجايگل عمر برگ، و ساقه خشك ماده درصد برگ، و ساقه خشك
عمر  و تعداد غنچه بيشترين .بودند و كل a، bو كلروفيل  ديكاروتنوئ ،فلاونوئيد ،آنتوسيانين،ليكلروف
 و طولآدنين و بيشترين قطر غنچه مولار اسيد ساليسيليك و صفر بنزيل ميلي 5/0در غلظت  يگلجاي

ف اختلا ،ن وجودي، با اآدنين حاصل شدميلي مولار اسيد ساليسيليك و صفر بنزيل  1 در غلظت دمگل 
د يمولار اسيليم 5/0 يپاشمحلول. همچنين نداشتند يكليسيد ساليمولار اسيليم 5/0مار يبا ت يداريمعن
 ساقه نسبت به شاهدو قطر ساقه، طول و عرض برگ و وزن تر طول دار يش معنيباعث افزا يكليسيسال
مطلوب در ميلي مولار باعث اثرات نا 5/0آدنين تا  . بر اساس نتايج حاصل شده، افزايش غلظت بنزيلديگرد

عداد بيشترين تصفات از جمله  ياريبسد. با توجه به اينكه يت از جمله  تعداد غنچه گردبسياري از صفا
ست آمد دآدنين به اسيد ساليسيليك و صفر بنزيل  ميلي مولار 5/0در تيمار ي يگلجاغنچه و بالاترين عمر 

مولار ميلي 5/0پاشي  محلولباشند، لذا خصوصيات مؤثر در كيفيت ليليوم مي ترينمهمو صفات مذكور از 
  د.شواسيد ساليسيليك توصيه مي

  .ليليوم ،عمر گلجاييآدنين، اسيد ساليسيليك ، بنزيل  :يديكل يهاواژه
 

 مقدمه

ارزش  يدارا . اين گلده را در جهان به خود اختصاص داده استيد گل شاخه بريوم رتبه چهارم توليليگل ل
د يند توليدر فرآ خواهد داشت. يرا در پ يخوب يوردآسو بالا، تيفكيبا ي يهاگلد يبوده و در صورت تول ييبالا ياقتصاد
طول و قطر ساقه و  ،ها)اندازه گل (طول گلبرگ ،ه شامل رنگ گلكاست  ياژهيت وياهم يت گل دارايفكيوم، يليگل ل
يمحسوب موم يليت گل ليفكيمهم در تعيين  يهاز از شاخصيها نت برگيفكيباشد. همچنين يآن م يگلجايعمر 
درصد از گلچه 50ش از يه بكرسد يان ميبه پا ين زمانيآذعمر گل . (Mir Abbasi Najaf Abadi et al,. 2013)شود
ند ينماين ساقه شروع به زرد شدن مييپا يهاشتر موارد برگيدر ب ،ن مرحلهين پژمرده شده باشند. در ايآذهر گل يها

 .,Jazayeri Moghadas et al( ت استيها حائز اهمت برگيفكيوم حفظ يليل يجايگلش عمر يافزا يب براين ترتيو به ا

2012(.  
باشد كه علت اصلي آن تحليل رفتن و ها در چين دوم ميمشكلات ليليوم، كاهش شديد كيفيت گل ترينمهماز  

كه  طورهمان باشد.ها با افزايش دماي محيط ميكوچك شدن اندازه پياز و همچنين همزمان شدن برداشت دوم گل
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آدنين و اي طول عمر پس از برداشت آن است. كاربرد بنزيلفاكتورهاي كيفيت هر گل شاخه بريده ترينمهماز  ذكر شد
 ساليسيليكاسيد شود. بريده مي باعث كاهش توليد اتيلن و در نتيجه افزايش ماندگاري گل شاخه ساليسيليكاسيد 

تنظيماين  ).Hayat et al., 2010(هاي زنده نقش دارد هاي گرمايي، شوري، خشكي و تنشهمچنين در كاهش تنش
عث كاهش روند تواند بامي احتمالاًگردد؛ مكانيسمي كه ها مياكسيداني سلولكننده رشد باعث افزايش ظرفيت آنتي

هاي شاخه بريده هاي شاخه بريده شود. لذا كاربرد اسيد ساليسيليك در گلپيري در محصولات برداشت شده و گل
 ,.Ezhilmathi et al(را افزايش دهد  هاآنها عمر پس از برداشت  اكسيدانبر سيستم آنتي تأثيرتواند از طريق مي

 ،عمر گلداني ،ب آبهاي شاخه بريده گلايول باعث افزايش جذسولفوساليسيليك اسيد در گل-5استفاده از ). 2007
 ,.Ezhilmathi et al(شود هاي شاهد ميهاي باز نشده در مقايسه با نمونهشده و كاهش تعداد گلچه هاي بازتعداد گلچه

موجب افزايش عمر گلجايي و وزن اندام گل و  Samuraiهمچنين كاربرد اسيد ساليسيليك روي گل رز رقم  ).2007
  ).Azhir et al., 2015(منفي داشت  تأثيرولي روي درصد باز شدن گل  ،قطر گل شد

ها لگعمر انباري  موجب كاهش حساسيت بافت گياهي به اتيلن شده و موجب افزايشز ينها سايتوكينين
د نزيادي دار تأثيردهنده در افزايش قطر ساقه گل ،به دليل افزايش تقسيم سلوليهمچنين اين تركيبات شوند. مي

)Kheiry et al., 2011.( يهاطبق گزارش Salisbury و Ross )1986(، جه ير نتاهش تنفس و دكن باعث يآدنليبنز
دار ميزان كلروفيل آدنين باعث افزايش معنيگزارش شده است كه تيمار قبل از برداشت بنزيل .شوديش عمر گل ميافزا

نيز باعث افزايش   كننده رشد گياهيتنظيماين . )et al., 2008) Gandabi  گرددمي Canovaدر گل ليليوم رقم  هابرگ
لذا  ).Kheiry et al., 2011(دهي گل مريم رقم پرپر شد ها و نيز تسريع گلدهنده، تعداد گلچهگلماندگاري، قطر ساقه

ساليسيليك اسيد هاي رشد پاشي تنظيم كنندهمحلول تأثيرپژوهش حاضر با هدف بررسي با توجه به مقدمه ذكر شده، 
تواند م شد كه ميانجا Navona و بنزيل آدنين بر كيفيت پيش از برداشت و پس از برداشت گل شاخه بريده ليليوم رقم

  .باشد مؤثر اريبس رانيا گل بازار در كارانوميليل ياقتصاد تيوضع رشد در
 

 هاروشمواد و 

اي واقع در اطراف شهر گلخانهدر  94در مهر ماه  Navonaپياز ليليوم هيبريد آسياتيك رقم  108تعداد ، در ابتدا
رداشت گل اول بپس از  در نظر گرفته شد.متر سانتي 15در  15سانتيمتر و فواصل كشت  8عمق كشت كشت شد. قم 

 فورسينگ ا دورهو اجازه داده شد پيازهگرديد  و سيستم گرمايشي گلخانه خاموش شد آبياري قطع ،در اواخر دي ماه
بياري آگلخانه و  اقدام به گرم كردن ،دهنده از وسط پيازگلشروع رشد مجدد ساقه  با روز بگذرانند. 40را طي خود 
بنزيل ا بر مرتبه چها اهانگيپيازها، در طي دوره رشد و گلدهي،  شروع رشدهمچنين با  كش بنوميل شد.قارچ با همراه

 اولينپاشي شدند. مولار) محلولليمي 1و  5/0، 1/0ساليسيليك (صفر، مولار) و اسيد ميلي 5/0و  25/0آدنين (صفر، 
 باركيصل هر هفته به فوابعدي هاي پاشيمحلولروز پس از شروع رشد) و  20پيش از شروع گلدهي ( پاشيمحلول

  صورت گرفت.
 شاملگيري انجام شد و صفاتي كمي و كيفي هاي گل (همزمان با برداشت تجاري) نمونهگيري جوانهبا رنگ 

با  كلروفيل شاخص ،برگ، نشت يوني طول و عرضتعداد غنچه، طول غنچه، ارتفاع ساقه، قطر ساقه، تعداد برگ، 
 ،بالغ، قطر دمگل، طول دمگل هاي، وزن تر و خشك شاخه، درصد ماده خشك برگSPADاستفاده از دستگاه 

 ,Arnon( و كل a، bكلروفيل و  كاروتنوئيد(Krizek et al., 1998) فلاونوئيد ،)Wagner, 1979( ي، آنتوسيانينعمرگلجاي

  مورد ارزيابي قرار گرفت.) 1967
 .نجام شدسه مشاهده ا تصادفي با سه تكرار و در هر تكرار در قالب طرح كاملاًفاكتوريل  صورتبهآزمايش اين 

 بادرصد  پنجو  يكاي دانكن در سطح احتمال ها بر اساس آزمون چند دامنهو مقايسه ميانگين هاتجزيه واريانس داده
  .انجام گرديد SAS آماري افزارنرماستفاده از 
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  نتايج و بحث
يد گرد ، وزن تر ساقه و طول و عرض برگقطر ساقه داري باعث افزايش طول ومعني طوربهاسيد ساليسيليك 

ن طول بيشتري د.مارها مشاهده نشين تيدر ب يدارين تفاوت معنيانيدها و آنتوسيارتنوئكمثل  يدر صفات). 1(جدول 
تنظيمش برخي از ساليسيليك باعث افزاياسيد به دست آمد. ساليسيليك مولار اسيد ميلي 1و  1/0هاي ساقه در غلظت

شوند و در نتيجه ها ميها باعث رشد طولي سلولاكسين .)Tavili et al., 2013( شودها مياز جمله اكسين هاي رشدكننده
ميلي مولار  1/0تر ساقه در غلظت  بالاترين وزن .(Martin-Mex and Larqué-Saavedra, 2007) گرددساقه طويل مي

دهد و در رار ميق تأثير. با توجه به اينكه اسيد ساليسيليك ارتباطات آبي گياه را تحت حاصل شداسيد ساليسيليك 
بيني  اين نتايج قابل پيش، )Hayat et al., 2010( دارد مؤثراي نقش ها و هدايت و تعرق روزنهجذب و انتقال يون

در  هاارشگز .)2(جدول  بنزيل آدنين باعث كاهش طول ساقه شده استتيمار  ،اساس نتايج برهمچنين  باشد.مي
 غلبو در ا هشد رهشاآن ا مثبت تأثير هـب دكيـنا اردموو در  دهبو متناقض گل ساقه لطو بر نينآد بنزيل تأثير ردوـم

  باشد.ميهمسو ) (2011مكارانو ه Kheiry  يج با نتايجااين نت ).(Davis, 1988است بوده بيتأثير اردمو
  "Navona"هاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گل ليليوم رقم پاشي اسيد ساليسيليك بر شاخصاثر محلول -1جدول

 اسيد ساليسيليك
(mM) 

 طول ساقه
(cm) 

 قطر ساقه
(cm)

 طول برگ
(cm) 

 عرض برگ
(cm) 

 وزن تر ساقه
(g) 

69/40  شاهد  b 52/0  b 99/11  b 68/1  b 47/12  c 
1/0  a 6/51  66/0  a 24/15  a 15/2  a 18/24  a 
5/0  45/42  b 62/0  ab 26/14  a 15/2  a 32/17  b 

1  a38/50  53/0  b 05/15  a 17/2  a 6/16  bc 
  است.  p≥ 05/0در سطح  دارمعنيحروف مشابه نشان دهنده عدم تفاوت  -
  

  "Navona"وم رقميليلهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گل آدنين بر شاخصپاشي بنزيل اثر محلول -2جدول
  بنزيل آدنين
(mM) 

 طول ساقه

(cm) 

 طول برگ

(cm) 

 عرض برگ

(cm) 
 كلروفيلشاخص 

)SPAD(  
(درصد) نشت يوني  

47/57  شاهد  a 98/13  ab 02/2  b 15/40  a 26/24  b 
25/0  04/46  b 35/15  a 27/2  a 64/35  ab 42/24  b 
5/0  32/35  c 07/13  b 82/1  c 12/32  b 67/33  a 

  است.  p≥ 05/0در سطح  دارمعنيحروف مشابه نشان دهنده عدم تفاوت  
 

پاشي اسيد محلول. )1(جدول  برگ شدو عرض ها باعث افزايش طول ساليسيليك در تمام غلظتاسيد كاربرد 
 باشدتواند افزايش رشد را به همراه داشته ميتواند باعث بهبود جذب عناصر غذايي شود كه اين خود ميساليسيليك 

Elizabeth and Munne-Bosch, 2008)(  كه افزايش سطح برگ يكي از اين موارد است. اين نتايج با نتايجMardani  و
را نسبت به برگ و عرض بنزيل آدنين طول ميلي مولار  25/0كاربرد  ،بر اساس نتايج .باشدميهمسو  2011)(همكاران 

 باشديم ها و در نتيجه رشدطويل شدن سلول تقسيم و ها در مرحلهسايتوكينين تأثيرداد كه به دليل افزايش شاهد 
)Richard, 1996.(  

اين اثر مبين بنزيل آدنين باعث كاهش پايداري غشا و افزايش نشت يوني شده است.  بالاي غلظت ،از سويي 
علاوه بر اين كاربرد غلظت بالاي بنزيل آدنين محتواي كلروفيل برگ را كاهش  .غلظت بالاي هورمون به كار رفته است

كه بنزيل آدنين از طريق كاهش  نشان دادند )(2001و همكارانMutui و  )2000, 2001( Hanاگرچه  .)2داد (جدول 
و حفظ ساختمان كلروپلاست موجب افزايش ميزان كلروفيل در برگ ها سرعت تنفس و همچنين سنتز پروتئين
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با نتايج اين نتايج حاصل به علت غلظت بالاي بنزيل آدنين استفاده شده در اين پژوهش،  احتمالاًولي  شودمي
  .مشاهده گرديدها و ميزان كلروفيل كاهش و زردي در برگدانشمندان همسو نبوده 

عمر  غنچه، طول و قطر ،اثر متقابل اسيد ساليسيليك و بنزيل آدنين بر تعداد غنچه حاضر، اساس نتايج بر
اسيد مولار ليمي 5/0بيشترين تعداد غنچه در تيمار ). 3جدول(داري داشتند معنيي و طول و قطر دمگل اثر گلجاي

اد غنچه كاهش تعد آدنين كه با افزايش غلظت بنزيلنتايج نشان داد  ساليسيليك و صفر بنزيل آدنين به دست آمد.
نچه و قطر غيشترين طول غنچه . بها از بين رفتندبنزيل آدنين تمام غنچه ميلي مولار 5/0در غلظت  كهطوريبهيافت؛ 
ليسيليك و صفر سااسيد ميلي مولار  1وو صفر بنزيل آدنين اسيد ساليسيليك  ميلي مولار  1/0در تيمار ب يبه ترت

) 3(جدول  كيليسيسالد يمولار اسيليم 5/0مار يبا ت يدارين وجود اختلاف معنيبا ا، بنزيل آدنين به دست آمد
لي مولار بنزيل مي 5/0و در غلظت  و قطر غنچه كاهش يافت ميلي مولار  بنزيل آدنين طول 25/0در غلظت  .نداشتند

  اند.ها از بين رفتهآدنين غنچه
بنزيل آدنين  ساليسيليك و صفراسيد ميلي مولار  5/0بيشترين طول عمر گل در تيمار حاضر، اساس نتايج  بر

اسيد ش تواند به دليل نقميكه . دهدافزايش نشان مي %24روز)  13نسبت به شاهد (حاصل شد كه روز)  17(
صر غذايي و همچنين بهبود جذب عنا Srivastava  and Dwivedi, 2000)( در جلوگيري از بيوسنتز اتيلنساليسيليك 

ن نتايج با نتايج ايشده باشد. باعث افزايش عمر گل در نتيجه باشد  كه  (Ho, 1988)و افزايش ذخاير كربوهيدرات گل 
Dhekney  الاتر رود، نشان داده شده است اگر غلظت اسيد ساليسيليك از حدي ب باشد.ميهمسو  )2000(و همكاران

 يكيليك به . لذا افزايش غلظت اسيد ساليس(Drazic et al, 2006; Hayat et al., 2010 )شودميباعث تنش در گياهان 
   نسبت به شاهد شده است. روز كيميلي مولار باعث اثر منفي و كاهش عمر گل تا 

 آمد.به دست  افزايش نسبت به شاهد %20ساليسيليك با اسيد ميلي مولار يك  بيشترين طول دمگل در غلظت       
مشاهده  آدنين ميلي مولار بنزيل 25/0ميلي مولار  اسيد ساليسيليك و  1/0همچنين بيشترين قطر دمگل در تيمار 

قسيم سلولي و تو بنزيل آدنين نيز درافزايش  )Hayat et al., 2010( اسيد ساليسيليك باعث افزايش تقسيم سلولي شد.
 يرو نينآد نزيلب  تأثير ردمودر  ديگران ياـههـيافت اـب نتايج حاضر .)(Richard, 1996 ها نقش دارندسلولطويل شدن 

 داردهاي ميخك مطابقت گل يرماندگاو  ههنددگل ساقه قطر يشافزو ا مريم گل پركم قمردر  قهاـس قطر يشافزا
)Preeti  and Gogoi, 1997; Davis, 1988; William, 2001; Nagarja and Farooqui, 2003(. 
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وم رقميليهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گل لآدنين و اسيد ساليسيليك بر شاخصپاشي بنزيل اثر متقابل محلول -3جدول

"Navona"  
اسيد 

  ساليسيليك
(mM)  

 بنزيل آدنين
(mM)  

  طول غنچه  تعداد غنچه
(cm)  

  قطر غنچه
(cm)  

  عمر گل
  (روز)

  طول دمگل
(cm)  

  قطر دمگل
(cm)  

٠ 0 83/4  a 16/4  abc 52/1  a 00/13  a 15/5  a 12/0  cd 
0 25/0  33/0  c 00/2  cd 46/0  bc 33/3  b 26/1  bc 03/0  ef 
0 5/0  0 c 0 d 0 c 0 b 0 c 0 f 

0/1 0 50/4  a 76/5  a 70/1  a 33/13  a 97/4  a 17/0  bc 
0/1 

0/1 

0/5 

5/0  
0/5 

25/0  

5/0  

0 

25/0  
5/0  

76/2  b 
0 c 
50/5  a 
0 c 
0 c 

40/5  ab 

0 d 

55/5  a 

0 d 
0 d 

66/1  a 

0 c 

56/1  a 

0 c 
0 c 

33/15  a 
0 b 
00/17  a 

0 b 
0 b 

91/0  a 
0 c 
59/5  a 
0 c 
0 c 

35/0  a 

0 f 

1/0  cde 

0 f 
0 f 

1 0 16/4  a 52/5  a 76/1  a 66/11  a 38/6  a 23/0  b 
1 25/0  00/2  b 12/3  bc 82/0  b 33/12  a 71/2  b 08/0  edf 
1 5/0  0 c 0 d 0 c 0 b 0 c 0 f 

  است.  p≥ 05/0در سطح  دارمعنيحروف مشابه نشان دهنده عدم تفاوت  -
  

  گيرينتيجه
مر ععداد غنچه و تاز صفات از جمله صفات مهم  ياريبا توجه به نتايج بدست آمده در مورد بس طوركليبه

ني بهترين تيمار هورمو عنوانبهتواند يسيليك ميمولار اسيد سالميلي 5/0رسد استفاده از تيمار به نظر مي ،ييگلجا
تر آن نيياپ يهاده، غلظتين گل شاخه برين در ايل آدنياستفاده از بنز يمدنظر قرار گيرد. همچنين بهتر است برا

  رد. يقرار گ يمورد بررس
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Abstract 
In the present study, the effect of foliar sprays of different concentrations of banzyl adenine 

(0, 0.25 and 0.5 mM) and salicylic acid (0, 0.1, 0.5 and 1 mM) was investigated in four stages of pre-
harvest on qualitative and quantitative traits in lilium spp. cut flowers "Navona" cultivar. The 
studied traits was included number of buds, leaves, bud length, bud diameter, stem length, stem 
diameter, length and width of leaves, fresh and dry weight of stems and leaves, dry matter percent 
of stems and leaves, vase life, peduncle length and diameter, ionic leakage, chlorophyll content, 
anthocyanins, flavonoids, carotenoids and chlorophyll a, b. The highest number of buds and vase 
life was achieved by 0.5 mM salicylic acid and 0.00 mM banzyl adenine and the highest for bud 
diameter and peduncle length was achieved by 1 mM salicylic acid and 0.00 mM banzyl adenine, 
however, there was no significant differences compared to 0.5 mM salicylic acid. Also, 0.5 mM 
salicylic acid increased stem diameter and length, leaf length and width and stem fresh weight 
compared to control. Based on the results, increasing in banzyl adenine to 0.5 mM caused 
undesirable effects on many traits including number of buds. With regards to the largest number of 
buds and highest vase life were achieved by 0.5 mM salicylic acid and 0.00 mM banzyl adenine and 
since these traits are the most important characters for quality of lilium, thus, spraying 0.5 mM 
salicylic acid is recommended. 
Keywords: salicylic acid, banzyl adenine, Lilium, spraying. 
 


