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  چكيده

، 200(يدروژن هگرم در ليتر)، پراكسيد ميلي 20و  10، 5بررسي اثر نانوسيلور ( منظوربهاين پژوهش 
در قالب طرح  بر عمر گلجايي گل بريده رز ميكرو مولار) 600 و 400،  200نانوسيل () و مولارميكرو 600و  400
صفات  ل برنانوسيو مثبت دار معني تأثيرتكرار به اجرا درآمد. نتايج آزمايش بيانگر  3تصادفي با  كاملاً
د كاروتنوئي حفظ محلول گلجا و اييافزايش عمر گلجايي، كاهش جمعيت باكتري خصوصگيري شده باندازه

فزايش داد. اروز عمر گلجايي را  4ميكرومولار نانوسيل نسبت به شاهد  400تيمار  كهيطوربهبرگ بود؛ 
در  ترين تيمار بود. فعاليت آنزيم كاتالازكاهش نشت يوني موفق رميكرومولار نانوسيل د 200تيمار 

دار بود؛ مق گرم در ليتر نانوسيلور بيشترينميلي 20و  10، 5ميكرومولار نانوسيل و سه غلظت  200تيمارهاي 
نانوسيل به  لارميكرومو 400تيمار  يطوركلبهكمترين فعاليت آنزيم كاتالاز به تيمار شاهد اختصاص داشت. 

ي را بيشترين عمر گلجاي همچنين دليل اينكه در تمامي صفات ارزيابي شده، جزو بهترين تيمارها بود و
  شود.ه رز توصيه ميگل بريد مدتيطولانعنوان تيمار مناسبي جهت نگهداري به ،داشت

  .تركيبات ضدعفوني كننده، انسداد آوندي، ماندگاري پس از برداشت :كلمات كليدي
  

  مقدمه
 نيز محلول گلجايي آلودگي باكترياييهاي بريده است؛ ترين عامل محدود كننده عمر گلجايي گلتنش آبي عمده

بنابراين كاهش بارميكروبي  باشد.مي هاي بريدهكاهش جذب آب توسط گل انسداد آوندها و دخيل در عامل ترينمهم
 ,Van Doorn( ضروري استهاي بريده حفظ جذب آب و افزايش ماندگاري گل جهت ،رفع انسداد آوندهامحلول گلجا و 

1997; Pun et al., 2005(. در محلول نگهدارنده گلكش كننده و ميكروببدين منظور استفاده از تركيبات ضدعفوني
  )Solgi et al., 2009; Macnish et al., 2008توصيه شده است (هاي بريده 

) و Navarro et al., 2008; Solgi et al., 2009شده است ( تأييدهاي مختلفي اثر سميت نقره بر ميكروارگانيسم
 ,.Lu et alبريده رز (هاي شاخه عنوان يكي از تركيبات ضد ميكروبي در محلول گلجايي گلكاربرد نانو ذرات نقره به

) مثبت گزارش شده است. پراكسيد هيدروژن يك عامل Solgi et al., 2009) و ژربرا (Liu et al., 2012)، آكاسيا (2010
مثبت گزارش  ‘كندي’كه استفاده از آن در محلول گلجايي گل بريده رز رقم  كننده قوي استاكسيد كننده و ضدعفوني

و  كسيد هيدروژن است كه در گندزداييپرا –كمپلكس يون نقره  ،). نانوسيلHamdollahi et al., 2014(شده است 
در رابطه با اثر  هاي چندانيپژوهش اما تاكنون. )Khazaei et al., 2012شود (حذف عوامل ميكروبي آب استفاده مي
  هاي بريده انجام نشده است. نانوسيل روي عمر پس از برداشت گل

حفظ  ؛هاي بريده در جهان است كه ارزش تجاري بالايي داردگل ترينمهم ز) يكي اRosa hybridaگل رز (
 ,Zaky( بر ارزش تجاري و بازارپسندي آن بيافزايد دتوانكيفيت و ماندگاري اين گل بريده در دوره پس از برداشت مي

تركيبات ضدعفوني پژوهش حاضر با هدف افزايش عمر گلجايي و كيفيت گل بريده رز، به كمك ،؛ در اين راستا)2013
  نانوسيلور، پراكسيد هيدروژن و نانوسيل انجام شد.  كننده
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  هامواد و روش
 "Grand Press Angela"هاي شاخه بريده رز رقم تصادفي با سه تكرار روي گل كاملاًاين پژوهش در قالب طرح 

اه اني دانشگعلوم باغب هاي استفاده شده از يك گلخانه تجاري در تهران خريداري و بلافاصله به آزمايشگاهاجرا شد. گل
گرم در ميلي 20و 10، 5(. تيمارها عبارت بودند از: شاهد (آب مقطر)، نانوسيلور ندآزاد اسلامي واحد رشت منتقل شد

صورت هكه ب ر)مولا ميكرو 600 و 400،  200و پراكسيدهيدروژن (لار) مو ميكرو 600 و 400،  200نانوسيل ( )،ليتر
درجه  22±2اي در شرايط كنترل شده با دمتا پايان آزمايش  از آغاز هاپيوسته مورد استفاده قرار گرفتند. گل

ميكرومول بر مترمربع در ثانيه  12وشنايي با شدت نور رساعت  12دوره نوري و  درصد 70-75رطوبت  ،گرادسانتي
ا استفاده از روش بها انجام شد و در نهايت عمر گلجايي بازديد روزانه گل ،گيري صفاتجهت اندازهنگهداري شدند. 

)Abdolmaleki et al., 2015ماده خشك ،( با استفاده از روش  و كاهش درجه بريكسDashtbany et al. )2015 ( و
ز روش اشد. باكتري محلول گلجايي با استفاده  گيرياندازه) Babarabie et al. )2016به روش  قطر گلشاخص 

Oreaee et al. )2011( ،يد برگ به روش وئتنوكارMezumdar and majomdar )2003(نشت يوني با استفاده ، 
 Chance and Maehiyبا روش  هاي گلبرگنمونه ) و آنزيم كاتالازSadeghi Hafshejani )2016از روش  برگ هاينمونه

ها با آزمون ايسه ميانگينو مق  MSTATC افزارنرمها به كمك آناليز داده آزمايش، گيري شد. در پاياناندازه )1995(
LSD .انجام شد  

  
  نتايج و بحث
  دهد.) تجزيه واريانس اثر تيمارهاي مختلف را روي صفات ارزيابي شده نشان مي1( جدول

  روي صفات ارزيابي شده وژن، نانوسيل و نانوسيلورپراكسيد هيدرتجزيه واريانس اثر  -1جدول 

كاروتنوئيد  كاتالاز
 برگ

نشت 
  يوني

باكتري 
محلول 
 گلجا

درصد ماده 
 خشك

شاخص 
 قطر گل

كاهش 
درجه 
 بريكس

عمر 
 گلجايي

df 
منبع 
 تغييرات

 تيمارها 9 **9/18 ** 0/536 *0/0081 *15/62 **52990 **144/8 **8/25 **0/762

1001/0  642/1  01/19  خطا  20 61/2 134/0 0028/0 22/5 14582 

53/9   6/8  74/16  34/74 96/6 94/4 78/38 21/15  (%) CV 
  درصد. 1 و 5دار در سطح احتمال ترتيب اختلاف معنيبه  :**،  *

  
 ،يدروژن افزايش يافتهداري نسبت به شاهد، نانوسيلور و پراكسيد معني طوربهبا كاربرد نانوسيل عمر گلجايي 

ميكرومولار  400روز) متعلق به تيمار  16/13بيشترين عمر گلجايي (شود مشاهده مي 2كه در جدول  گونههمان
يل از لحاظ آماري ميكرومولار نانوس 600و  200پراكسيد هيدروژن و ميكرومولار  400و  200نانوسيل است؛ تيمارهاي 

ر بودند. كمترين عم ترين تيمارها در حفظ عمر پس از برداشت گل بريده رزداري با هم نداشتند و مناسباختلاف معني
   ).2روز) مشاهده شد (جدول  8گرم در ليتر نانوسيلور (ميلي 5گلجايي در تيمار 

مولار ميكرو 400متعلق به تيمار  ،)CFU ml 10Log  50-1( كمترين مقدار ،يمحلول گلجايدر صفت باكتري 
ومولار نانوسيل ميكر 600و  200ميكرومولار پراكسيد هيدروژن،  600كه از لحاظ آماري با تيمارهاي  نانوسيل بود

ر هيدروژن ميكرومولا 200بيشترين باكتري محلول گلجايي نيز متعلق به تيمارهاي  داري نداشت.اختلاف معني
   ).2(جدول  داشتندنماري با هم آداري از لحاظ گرم در ليتر نانوسيلور بود كه تفاوت معنيميلي 5پراكسيد، شاهد و 
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 گيري شدهروي صفات اندازه پراكسيد هيدروژن، نانوسيل و نانو ذرات نقره تأثيرمقايسه ميانگين  -2جدول 

IU g-1 ( كاتالاز  تيمارها

FW(  
 نشت يوني

)%(  

كاروتنوئيد 
 μg( برگ

g-1 FW( 

باكتري 
 محلول

 10Log(
)1-CFU ml 

ماده 
  )%( خشك

شاخص 
 قطر گل

كاهش درجه 
  )%بريكس (

عمر 
 گلجايي
  (روز)

Control  2/61f 33/60ab 14/56bcd 350a 33/48bc 1/081bc 1/5a 9/16cd 

2O2H   μM  200  3/15cde 23/69cde 14/46bcd 390a 32/17 bc 1/084bc 0/466de 10/83abc

2O2H   μM  400  2/78ef 31/57ab 15/75abc 111bc 31/38c 1/034c 0/400e 10/83abc

2O2H   μM  600  2/89def 20/01ef 14/12bcd 63c 32/05bc 1/132ab 0/866b-e 9/66 cd

Nanosil   μM  200 3/62abc 15/13f 12/4d 87c 37/70a 1/056bc 1/116abc 12/66ab 

Nanosil   μM  400 3/33bcd 22/34def 17/61a 50c 35/6ab 1/027c 0/783cde 13/16a 

Nanosil   μM  600 3/05def 19/53ef 13/70cd 91c 33/25bc 1/026c 1/433ab 12/66ab 

Nano silve 1-mg L 5 4/11a 36/56a 13/33d 300ab 30/09c 1/192a 1/033a-d 8/00d 

Nano silve 1-mg L 10 3/82ab 29/95abc 16/15ab 123bc 31/06c 1/052bc 1/416ab 9/00cd 

Nano silve 1-mg L 20  3/81ab 28/04bcd 16/9a 103bc 31/75bc 1/096bc 0/450de 10/33bcd

  د.دهدرصد را نشان مي 5دار در سطح احتمال در هر ستون حروف مشترك، عدم وجود تفاوت معني
  

 و 5ه تيمارهاي ميكرومولار نانوسيل بيشترين مقدار بود، در حالي ك 400و  200درصد ماده خشك در تيمارهاي 
شك را به خود ميكرومول پراكسيد هيدروژن كمترين مقدار ماده خ 400گرم در ليتر نانوسيلور به همراه ميلي 10

  ).2اختصاص دادند (جدول 
 600) و 192/1گرم در ليتر نانوسيلور (ميلي 5براي تيمارهاي مقدار بيشترين  ،قطر گل در صفت شاخص

يكرو مولار م 400ميكرومولار نانوسيل و  600و  400ثبت شد. تيمارهاي  )132/1( هيدروژنپراكسيد ميكرومولار 
  ). 2هيدروژن كمترين شاخص قطر گل را داشتند (جدول پراكسيد 

آماري اختلاف  درصد) بيشتر از ساير تيمارها بود كه البته از لحاظ 5/1مار شاهد (كاهش درجه بريكس در تي
داشت. كمترين كاهش گرم در ليتر نانوسيلور نميلي 10و  5ميكرومولار نانوسيل،  400و  200داري با تيمارهاي معني

   ).2ول هيدروژن بود (جد پراكسيد ميكرومولار 400تيمار  درصد) متعلق به 4/0درجه بريكس (
 20ن تر) و در هر گرم وز ميكروگرم 61/17ميكرومولار نانوسيل ( 400تيمارهاي  ،در صفت كاروتنوئيد برگ

گرم ليمي 10ا تيمارهاي گرچه ب ؛در هر گرم وزن تر) برترين تيمارها بودند ميكروگرم 9/16گرم در ليتر نانوسيلور (ميلي
ر كاروتنوئيد گلبرگ داري نداشتند. كمترين مقداهيدروژن تفاوت معنيپراكسيد ميكرومولار  400در ليتر نانوسيلور و 

  .)2گرم در ليتر نانوسيلور بود (جدول ميلي 5ميكرومولار نانوسيل و  20نيز متعلق به دو تيمار 
يكه كمترين نشت يوني داري نسبت به ساير تيمارها كاهش يافت، بطورمعني طوربهنشت يوني با كاربرد نانوسيل 

 600يدروژن و هپراكسيد ميكرومولار  600ميكرومولار نانوسيل تعلق داشت. تيمارهاي  200درصد) به تيمار  13/15(
هيدروژن پراكسيد  ميكرومولار 400ميكرومولار نانوسيل در رتبه دوم كاهش نشت يوني قرار داشتند. تيمارهاي شاهد، 

   ).2داشتند (جدول تيمارها  در بينگرم نانوسيلور بيشترين نشت يوني را ميلي 10و  5و 
 3كاتالاز متعلق به  كمترين مقدار بود. بيشترين فعاليت آنزيم )FW 1-g IU 61/2فعاليت آنزيم كاتالاز در شاهد (

   ).2شتند (جدول داري با هم نداميكرومولار نانوسيل بود كه از لحاظ آماري اختلاف معني 200غلظت نانوسيلور و 
نقره و پراكسيد هيدروژن است نسبت به كاربرد تكي اين مواد، اثر بيشـتري روي صـفات  يوننانوسيل كه تركيب 

 4ارزيابي شده داشت و با كاهش جمعيت ميكروبي محلول گلجايي و كاهش نشت يوني توانست عمر گلجايي را بيش از 
از طريـق كنتـرل جمعيـت  ،روز نسبت به شاهد افزايش دهد. محققان معتقدند كه تركيبات تمديد كننده عمر گلجايي

 شوند؛ كه چنين شرايطي موجـبميتورژسانس سلولي جذب آب و موجب حفظ  ،ميكروبي محلول گلجا و انتهاي ساقه
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 ددهـمانـدگاري گـل بريـده را افـزايش مـي شده وحفظ ثبات و پايداري غشا  واكسيداني هاي آنتيفعاليت آنزيم ظحف
)Chang Li et al., 2011; Liu et al., 2009; Gecheva et al., 2002 (.كه با نتايج پژوهش حاضر موافقت دارد  
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Abstract 

The present work studied the impact of nanosilver (5, 10, and 20 mg l-1), hydrogen peroxide 
(200, 400, and 600 μmol), and nanosil (200, 400, and 600 μmol) on cut rose longevity in a 
Randomized Complete Block Design with three replications. Results revealed the significant, 
positive impact of nanosil on the estimated traits, especially extending vase life, reducing bacterial 
population in vase solution, and preserving leaf carotenoid, so that the treatment of 400 μmol 
nanosil extended vase life by four days as compared to control. The treatment of 200 μmol nanosil 
was the most successful treatment in reducing ion leakage. Catalase enzyme activity was the highest 
under the treatment of 200 μmol nanosil and three nanosilver rates of 5, 10, and 20 mg l-1 and was 
the lowest in control. All in all, the treatment of 400 μmol nanosil can be recommended as an 
appropriate practice for longer preservation of cut roses because it was found to be the best for all 
estimated traits and to be related to the longest vase life. 
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