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 مقصذ -ای به تغییر نسبت منبع پاسخ رشذ رویشی دو رقم گوجه فرنگی گلخانه

1، مصطفی مبلی1*، مهذیه غلامی1لیلا اصلانی
 

 به ترتیب دانشجوی دکتری، استادیار و استاد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان  1

 mah.gholami@cc.iut.ac.ir  ًَیسٌذُ هسئَل: *

 چكیذه

‘ ایضاثلا’ٍ ‘ گشاًذلا’ای  همصذ ثش سضذ سٍیطی دٍ سلن گَجِ فشًگی گلخبًِ -ایي هغبلؼِ ثب ّذف ثشسسی ساثغِ هٌجغ

همصذ ضبهل حفظ یه هیَُ دس خَضِ، حفظ دٍ هیَُ دس خَضِ، حفظ سِ هیَُ دس  -ّبی هتفبٍت هٌجغ اًجبم ضذ. ًسجت

خَضِ ٍ ػذم تغییش تؼذاد هیَُ دس خَضِ ثِ ػٌَاى ضبّذ ثَد. ًتبیج ًطبى داد وِ افضایص ًسجت هٌجغ ثِ همصذ هٌجش ثِ 

شي ٍ سشػت جزة خبلص دس دٍ سلن هَسد هغبلؼِ ضذ. افضایص ٍصى تش ٍ خطه سبلِ، ثشي ٍ سیطِ ٍ افضایص سغح ث

افضایص تَلیذ هَاد خطه ٍ سضذ سٍیطی ثب افضایص سغح ثشي ّوشاُ ثَد وِ احتوبلا ثبػث افضایص جزة ًَس ٍ فتَسٌتض 

ٍ ثِ دًجبل آى افضایص هَاد خطه سبختبسّبی سٍیطی ضذُ است. افضایص سشػت جزة خبلص وِ ثیبًگش وبسایی 

 گیشی است. َسٌتض وٌٌذُ گیبّی است، تأییذ وٌٌذُ ایي ًتیجِفتَسٌتض سغَح فت

 سغح ثشي، ٍصى خطه، ّشس هیَُ. همصذ، سشػت جزة خبلص، -تؼبدل هٌجغ :کلیذی کلمات

 مقذمه

ضَد.  وٌذ، ثِ ػٌَاى هٌجغ دس ًظش گشفتِ هی اًذام یب ثبفتی وِ ثیص اص ًیبصّبی هتبثَلیىی ٍ سضذی خَد تَلیذ هی

ّب دسیبفت وٌٌذُ خبلص یب  ّب صبدس وٌٌذُ خبلص یب تَلیذ وٌٌذُ هَاد فتَسٌتضی ّستٌذ. اص عشف دیگش همصذ هٌجغ

 .(Taiz and Zeiger, 2002)ّبی دس حبل سضذ  ٍ هیَُ  سبلِ،  ّبی سیطِ هصشف وٌٌذُ هَاد فتَسٌتضی ّستٌذ، هثل ثبفت

. دٍ فشضیِ دسثبسُ (Gosselin et al., 1996)ّب است  همصذ ٍ تؼبدل ثیي آى -سضذ گیبّی تحت تأثیش ظشفیت هٌجغ

( گضاسش 2005) Heuvelinkهحذٍد ضذى سضذ گَجِ فشًگی تحت تأثیش ساثغِ هٌجغ ٍ همصذ دس ایي گیبُ ٍجَد داسد، 

ّب )ظشفیت همصذ(  تش اص تمبضبی اسویلات وشدُ وِ دس ضشایظ ًشهبل، دستشسی ثِ اسویلات ّب )ظشفیت هٌجغ( پبییي

ّبی دس حبل سضذ اٍلیِ هٌجش ثِ افضایص اًذاصُ  ّب ثب هحذٍدیت هٌجغ هَاجِ است، صیشا ّشس هیَُ است ٍ سضذ هیَُ

( گضاسش وشدًذ وِ ظشفیت هٌجغ دس گَجِ فشًگی ثیطتش 1974ٍ ّوىبساى ) Tanakaّبی ثبلی هبًذُ ضذ. دس همبثل،  هیَُ

اص ظشفیت همصذ است ٍ ثٌبثشایي سضذ گیبّبى ثب هحذٍدیت همصذ هَاجِ است. ایي فشضیِ ثش اسبس هطبّذات اًجبم 

سٌتض ٍ ّب ٍ افضایص سشػت فتَ ّب دس اثش حزف هیَُ ضذُ سٍی وبّص سشػت فتَسٌتض ٍ سشػت اسویلاسیَى خبلص ثشي

ّب گضاسش ضذ. ایي تٌبلضبت گضاسش ضذُ هوىي است ثِ دلیل تفبٍت  اسویلاسیَى خبلص دس اثش حزف ثخطی اص ثشي

 ّبی هَسد ثشسسی ثبضذ.دس ًَع سلن

 (2011ٍ ّوىبساى ) Matsudaهمصذ است ثشای هثبل  -ای ٍاثستِ ثِ تؼبدل هٌجغسضذ سٍیطی ثِ هیضاى گستشدُ

گضاسش وشدًذ ٍصى خطه ضبخسبسُ گَجِ فشًگی تحت تأثیش تیوبسّبی هتفبٍت ّشس هیَُ ٍ ثشي لشاس گشفت. 

دسصذ  100تیوبسّبی ّشس ثشي ٍصى خطه ضبخسبسُ سا دس همبیسِ ثب ضبّذ وبّص داد. ثشي گیبّبى هشثَط ثِ تیوبس 

دًجبل آى وبّص احتوبلی سشػت حزف هیَُ ثِ عَس ضذیذ پیچ خَسدًذ ٍ دس ًتیجِ ثبػث وبّص سغح ثشي ٍ ثِ 

گل دس  6ٍ  3ّبی گَجِ فشًگی سا ثِ تؼذاد  ( دس پژٍّطی گل آریي2001ٍ ّوىبساى ) Gautierضذ.  اسویلاسیَى خبلص 

گل آریي تٌه وشدًذ ٍ گضاسش وشدًذ وِ تٌه گل لذست همصذ سا وبّص ٍ ثِ دًجبل آى همذاس وشثَّیذسات دس 

ًذُ سا افضایص داد. ػلاٍُ ثش ایي، تٌه گل ثبػث افضایص هَاد خطه سبختبسّبی ّبی ثبلی هب دستشس ثشای سضذ اًذام

 سٍیطی ضذ. 
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همصذ ثش سضذ سٍیطی ٍ سشػت اسویلاسیَى خبلص دٍ سلن  -ّذف اص ایي هغبلؼِ دسن اثش تغییش ًسجت هٌجغ

 گَجِ فشًگی ثب هیَُ ّبی دسضت ثَد.

 ها روش و مواد

ٍ دس  2×4ای ثِ صَست فبوتَسیل  ای آصهبیطی گلخبًِ گَجِ فشًگی گلخبًِهمصذ دس  -ثِ هٌظَس هغبلؼِ ساثغِ هٌجغ

ًسجت  4لبلت عشح وبهلا تصبدفی دس گلخبًِ داًطىذُ وطبٍسصی، داًطگبُ صٌؼتی اصفْبى اًجبم ضذ. دس ایي آصهبیص 

یش تؼذاد همصذ )حفظ یه هیَُ دس خَضِ، حفظ دٍ هیَُ دس خَضِ، حفظ سِ هیَُ دس خَضِ ٍ ػذم تغی -هتفبٍت هٌجغ

هَسد همبیسِ لشاس گشفت. ّش تیوبس داسای ‘( ایضاثلا’ٍ ‘ گشاًذلا)’هیَُ دس خَضِ ثِ ػٌَاى ضبّذ( دس دٍ سلن گَجِ فشًگی 

گلذاى وِ ّش یه داسای یه گیبُ ثَد، هَسد استفبدُ  72گلذاى ثشای ّش ٍاحذ آصهبیطی ٍ دس هجوَع  3تىشاس ثَد ٍ  3

 10-15ای ثب عَل ثیي  ّبی جبًجی دس هشحلِ ای تشثیت ٍ توبم ضبخسبسُ ته سبلِلشاس گشفت. توبهی گیبّبى ثِ صَست 

 Matsuda et)سبًتیوتش ثَد اػوبل ضذ  1-2ای وِ لغش اٍلیي هیَُ دس خَضِ ثیي  سبًتیوتش ّشس ضذ. تیوبسّب دس هشحلِ

al., 2011). 
ّب ٍ سیطِ  ّب ٍصى سبلِ، ثشي هبُ اص اًتمبل ًطبّبی گَجِ فشًگی ثِ دسٍى گلذاى 4پس اص گزضت هذت صهبى 

ّب ثِ  گیشی ضذ. سپس ًوًَِ گشم اًذاصُ 01/0هشثَط ثِ ّش ثَتِ ثِ عَس جذاگبًِ ٍ ثب استفبدُ اص تشاصٍ دیجیتبل ثب دلت 

ّب ثِ عَس  ُ ضذ ٍ ثؼذ اص خطه ضذى، ٍصى خطه آىسلسیَس لشاس داد  دسجِ 80سبػت دس آٍى ثب دهبی  48هذت 

. (Sharma, 2007)گیشی ضذ  ّبی هشثَط ثِ ّش ثَتِ ثب استفبدُ اص سٍش جشهی اًذاصُ گیشی ضذ. سغح ثشي جذاگبًِ اًذاصُ

 سشػت جزة خبلص اص عشیك ساثغِ صیش ٍ ثش حست گشم دس هتش هشثغ سغح ثشي دس سٍص هحبسجِ ضذ. 

NAR = 
CGR 

LAI 

CGR  ٍ ًطبى دٌّذُ سشػت سضذ هحصَلLAI  ًطبى دٌّذُ ضبخص سغح ثشي است. وِ اص عشیك سٍاثظ صیش

 هحبسجِ ضذًذ.

CGR = 
W2-W1 

P (T2-T1) 

 

LAI = 
Leaf area 

P 

W1 ٍ W2  ثِ تشتیت ًطبى دٌّذُ ٍصى خطه اٍلیِ ٍ ثبًَیِ )اٍلیِ: دس لحظِ اػوبل تیوبس، ثبًَیِ: دس پبیبى

 ,.Kumar et alًطبى دٌّذُ سغح صهیي است ) Pثِ تشتیت ًطبى دٌّذُ صهبى اٍلیِ ٍ ثبًَیِ ٍ  T1  ٍT2آصهبیص(، 

2012 .) 

تشیي اختلاف  ّب اص آصهَى ون اًجبم ٍ ثشای همبیسبت هیبًگیي SASػولیبت آهبسی تَسظ ًشم افضاس آهبسی   ولیِ

 دسصذ استفبدُ ضذ. 5دس سغح احتوبل  (LSD)داس  هؼٌی

 بحث و جینتا

هخضى ثش سفتی ثبفت ٍصى تبصُ ٍ خطه سبلِ، ثشي ٍ  -ّب ًطبى داد اثش تغییش ًسجت هٌجغ تجضیِ ٍاسیبًس دادُ

ّب اص ًظش ٍصى تبصُ ٍ خطه  داسی ثیي سلن داس ثَد، ّوچٌیي تفبٍت هؼٌی سیطِ، سغح ثشي ٍ سشػت جزة خبلص، هؼٌی

 داس ضذ . ثشای سغح ثشي ٍ سشػت جزة خبلص هؼٌی سبلِ هطبّذُ ضذ. ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًس ًطبى داد وِ اثش هتمبثل

ٍ  04/42ًتبیج پژٍّص حبضش ًطبى داد وِ ٍصى تبصُ ٍ خطه سبلِ دس تیوبس حفظ یه هیَُ دس خَضِ ثِ تشتیت 

ّبی  دسصذ ثیطتش اص ضبّذ ثَد ٍ تیوبسّبی حفظ دٍ هیَُ دس خَضِ ٍ حفظ سِ هیَُ دس خَضِ ثِ تشتیت دس ستجِ 95/42

ثَد ‘ گشاًذلا’داسی ثیطتش اص  ثِ هیضاى هؼٌی‘ ایضاثلا’(. ٍصى خطه ٍ تبصُ سبلِ دس سلن 1داضتٌذ )ًوَداس  دٍم ٍ سَم لشاس
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(. همبیسِ هیبًگیي ًتبیج ًطبى داد وِ ٍصى تبصُ ٍ خطه ثشي دس تیوبسّبی حفظ یه هیَُ دس خَضِ ٍ حفظ 1)ًوَداس 

سِ هیَُ دس خَضِ ٍ ضبّذ ثَد. ّوچٌیي ثیي تیوبسّبی ّبی حفظ  دٍ هیَُ دس خَضِ داسای اختلاف هؼٌی داس ثب تیوبس

(. ًتبیج ثِ 2داسی اص ًظش ٍصى تش ٍ خطه ثشي هطبّذُ ًطذ )ًوَداس  حفظ سِ هیَُ دس خَضِ ٍ ضبّذ اختلاف هؼٌی

دسصذ ثیطتش  26/66ٍ  48/65دست آهذُ ًطبى داد وِ ٍصى تبصُ ٍ خطه سیطِ دس تیوبس یه هیَُ دس خَضِ ثِ تشتیت 

داسی  ثَد. تیوبسّبی حفظ دٍ هیَُ دس خَضِ ٍ حفظ سِ هیَُ دس خَضِ اص ًظش ٍصى تبصُ سیطِ تفبٍت هؼٌیاص ضبّذ 

(وِ گضاسش وشدًذ وِ تٌه گل دس 2001ٍ ّوىبساى ) Gautier(. ًتبیج ثِ دست آهذُ ثب ًتبیج 3ًطبى ًذادًذ )ًوَداس 

ّبی ثبلی هبًذُ سا  دس دستشس ثشای سضذ اًذام گَجِ فشًگی، لذست همصذ سا وبّص ٍ ثِ دًجبل آى همذاس وشثَّیذسات

( وِ گضاسش وشدًذ وِ تحت ضشایظ تطىیل تؼذاد هیَُ صیبد دس 1986ٍ ّوىبساى )Valantin افضایص داد ٍ ثب ًتبیج 

داسی دس ثیي  ( تفبٍت هؼٌی2010) Lee  ٍHuch یبثذ، ّوسَ است. دس حبلی وِ ّبی جذیذ وبّص هی عبلجی، تَلیذ ثشي

 ّبی ٍصى تبصُ ٍ خطه ضبخسبسُ ٍ لغش سبلِ گضاسش ًىشدًذ. ّبی خشثضُ اص ًظش ٍیژگی تفبٍت ّشس ثَتِتیوبسّبی ه

 
همصذ ٍ سلن ثش ٍصى تبصُ ٍ خطه سبلِ ثَتِ گَجِ فشًگی.  -ّبی هتفبٍت هٌجغ همبیسِ هیبًگیي اثش ًسجت «1»ًوَداس 
داس آهبسی دس سغح  خغبی استبًذاسد وِ فبلذ حشف هطتشن ثضسي ٍ وَچه ثبضٌذ ثِ تشتیت فبلذ اختلاف هؼٌی ±ّب  هیبًگیي دادُ

 همصذ ٍ سلن ّستٌذ. -ّبی هتفبٍت هٌجغ دسصذ ثشای ًسجت 5احتوبل 
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ّبی گَجِ فشًگی.  همصذ ٍ سلن ثش ٍصى تبصُ ٍ خطه ثشي ثَتِ -ّبی هتفبٍت هٌجغ همبیسِ هیبًگیي اثش ًسجت «2»ًوَداس 
داس آهبسی دس سغح  خغبی استبًذاسد وِ فبلذ حشف هطتشن ثضسي ٍ وَچه ثبضٌذ ثِ تشتیت فبلذ اختلاف هؼٌی ±ّب  هیبًگیي دادُ

 سلن ّستٌذ.همصذ ٍ  -ّبی هتفبٍت هٌجغ دسصذ ثشای ًسجت 5احتوبل 

 

 
ّبی گَجِ فشًگی.  همصذ ٍ سلن ثش ٍصى تبصُ ٍ خطه سیطِ ثَتِ -ّبی هتفبٍت هٌجغ همبیسِ هیبًگیي اثش ًسجت «3»ًوَداس 
داس آهبسی دس سغح  خغبی استبًذاسد وِ فبلذ حشف هطتشن ثضسي ٍ وَچه ثبضٌذ ثِ تشتیت فبلذ اختلاف هؼٌی ±ّب  هیبًگیي دادُ

 .همصذ ٍ سلن ّستٌذ -ّبی هتفبٍت هٌجغ دسصذ ثشای ًسجت 5احتوبل 

 

داس سغح ثشي ضذ. ثیطتشیي سغح ثشي هشثَط ثِ تیوبس حفظ  افضایص ًسجت هٌجغ ثِ هخضى ثبػث افضایص هؼٌی

دس خَضِ ٍ حفظ دٍ هیَُ دس خَضِ ثَد. ًتبیج ثشّوىٌص سغح ثشي ٍ سلن ًطبى داد وِ سغح ثشي دس اثش یه هیَُ 

(. دس ایي آصهبیص، افضایص تَلیذ هَاد 1ثَد )جذٍل ‘ ایضاثلا’ضذیذتش اص  ‘گشاًذلا’افضایص ًسجت هٌجغ ثِ هخضى دس سلن 

ػث افضایص جزة ًَس ٍ فتَسٌتض ٍ ثِ دًجبل آى خطه ٍ سضذ سٍیطی ثب افضایص سغح ثشي ّوشاُ ثَد وِ احتوبلا ثب

 افضایص هَاد خطه سبختبسّبی سٍیطی ضذُ است.

همصذ ًطبى داد وِ وبّص تؼذاد هیَُ دس خَضِ سشػت جزة  -ّبی اثش تیوبسّبی هتفبٍت هٌجغ همبیسِ هیبًگیي

افضایص ًسجت هٌجغ ثِ  داسی افضایص داد. ًتبیج ثشّوىٌص سغح ثشي ٍ سلن ًطبى داد وِ خبلص سا ثِ هیضاى هؼٌی

داسی اص ایي ایي ٍیژگی  تفبٍت هؼٌی ‘گشاًذلا’سشػت جزة خبلص سا افضایص داد ٍ دس سلن ‘ ایضاثلا’هخضى صشفب دس سلن 

(. سشػت جزة خبلص ثیبًگش وبسایی فتَسٌتض سغَح فتَسٌتض وٌٌذُ 2ثیي تیوبسّبی هتفبٍت هطبّذُ ًطذ )جذٍل 

لات سٌتض ضذُ دس ٍاحذ صهبى ٍ دس ٍاحذ سغح ثشي است. همذاس ایي پبساهتش ثب گیبّی ٍ ًطبى دٌّذُ همذاس فتَاسوی

ّب دس هؼشض  یبثذ ٍ دس صَست افضایص ثیص اص حذ سغح فتَسٌتض وٌٌذُ ٍ لشاس گشفتي ثشي افضایص فتَسٌتض افضایص هی

ش تیوبسّبی اػوبل ضذُ، دس اث ‘گشاًذلا’یبثذ. احتوبلا افضایص ثیص اص حذ سغح ثشي دس سلن  سبیِ همذاس آى وبّص هی

ّبی تحت سبیِ ٍ فبلذ وبسایی فتَسٌتضی ضذُ ٍ سشػت جزة خبلص سا دس ایي سلن سا وبّص  ثبػث افضایص سغح ثشي

ّبی گَجِ  دادُ است. ثب تَجِ ثِ افضایص سشػت جزة خبلص دس اثش افضایص ًسجت هٌجغ ثِ همصذ، ظشفیت هٌجغ دس سلن

( دس هَسد دٍ سلن هَسد ثشسسی 1974ٍ ّوىبساى ) Tanakaصذ ثَدُ ٍ فشضیِ فشًگی هَسد هغبلؼِ ووتش اص ظشفیت هم

 صبدق ًیست.
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 ّبی گَجِ فشًگی ثش سغح ثشي )سبًتیوتش هشثغ(. همصذ ٍ سلن -ّبی هتفبٍت هٌجغ اثش هتمبثل ًسجت« 1»جذٍل 

 هیبًگیي
 ّبی گَجِ فشًگی سلن

 همصذ -ّبی هتفبٍت هٌجغ ًسجت
 ‘ایضاثلا’ ‘گشاًذلا’

5/8294   8/383 ± A 6/8918   4/513 ± a 3/7670  ± 8/288  b
*
 یه هیَُ دس خَضِ 

4/7211   1/387 ± A 9/6821   3/30 ± c 9/7600   4/772 ± b ِدٍ هیَُ دس خَض 

0/6239   6/428 ± B 6/5742   9/765 ± e 5/6735   4/292 ± cd ِسِ هیَُ دس خَض 

3/5832   4/350 ± C 5/5124   1/61 ± e 2/6540   4/328 ± d ضبّذ 

  9/6651   6/477 ± A 7/7136   6/250 ± A هیبًگیي 
اختلاف  LSDدسصذ ثش اسبس آصهَى  5ّبیی وِ داسای حذالل یه حشف هطتشن ّستٌذ دس سغح احتوبل  هیبًگیي -*

 ّبی اثشات اصلی است. هیبًگیي  اثش هتمبثل ٍ حشٍف ثضسي ثشای همبیسِ  داس ًذاسًذ. حشٍف وَچه ثشای همبیسِ هؼٌی

 
ّبی گَجِ فشًگی ثش سشػت جزة خبلص )گشم ثش سٍص ثش هتش  همصذ ٍ سلن -ّبی هتفبٍت هٌجغ اثش هتمبثل ًسجت «2»جذٍل 

 هشثغ سغح ثشي(.

 هیبًگیي
 ّبی گَجِ فشًگی سلن

 همصذ -ّبی هتفبٍت هٌجغ ًسجت
 ‘ایضاثلا’ ‘گشاًذلا’

04/2   15/0 ± A 73/1   22/0 ± abc 35/2  ± 03/0  a
*
 خَضِیه هیَُ دس  

88/1   13/0 ± AB 94/1   19/0 ± ab 81/1   47/0 ± abc ِدٍ هیَُ دس خَض 

59/1   11/0 ± BC 65/1   39/0 ± bc 54/1   10/0 ± bc ِسِ هیَُ دس خَض 

33/1   09/0 ± C 43/1   25/0 ± bc 23/1   09/0 ± c ضبّذ 

  69/1   09/0 ± A 73/1   14/0 ± A هیبًگیي 
اختلاف  LSDدسصذ ثش اسبس آصهَى  5ّبیی وِ داسای حذالل یه حشف هطتشن ّستٌذ دس سغح احتوبل  هیبًگیي -*

 ّبی اثشات اصلی است. هیبًگیي  اثش هتمبثل ٍ حشٍف ثضسي ثشای همبیسِ  داس ًذاسًذ. حشٍف وَچه ثشای همبیسِ هؼٌی
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Abstract 

The aim of this research was to study the effect of sink-source ratio changes on the vegetative 

growth of two cultivars of greenhouse tomato consist of ‘Grandella’ and ‘Isabella’. The sink demand 

change treatments were: saving one fruit per truss, two fruits per truss, three fruits per truss, and no fruit 

pruning (control). The results showed that increasing sink- source ratio, increased the dry and fresh 

weight of stem, leaves and root, leaf area and net assimilation rate in two tested cultivars. The increase of 

dry matter production and vegetative growth was associated with the increase of leaf area, which 

probably increased the absorption of light and photosynthesis, and therefore it increased the dry matter of 

the vegetative structures. The increase in the net assimilation rate, which indicates the photosynthesis 

efficiency of photosynthetic areas of plants, confirms this conclusion. 

Keywords: Dry weight, Fruit pruning, Leaf area, Net assimilation rate, Source-sink balance. 

 

 


