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ه همراه يك باي به كشت درون شيشه، و يكنواختي توليد ميزانافزايش  منظوربهدر بسياري از موارد 
) و BAبنزيل آدنين ( هاي مختلفات غلظتاثرباشد. در اين تحقيق مينياز كل موفق جهت پرآوري پروت

موراشيگ و  محيط كشت در Solaraرقم  يگلدان پرآوري گياه آنتوريوم) بر NAA( نفتالن استيك اسيد
ي اوارداتي داشته از گلخانه منشأمورد بررسي قرار گرفت. گياه مادري كه گياهچه آن   (MS) اسكوگ

هيه شده تكش از قطعات برگ و دمبرگ ريز نمونه پس از تيمار با قارچ .خريداري و به آزمايشگاه منتقل شد
 در طولدند. قرار داده ش MSو در محيط  گرديد استريل سديم هيپوكلريتدستيابي به كالوس با  منظوربهو 

مختلف به محيط كشت  رشد هايكنندهيمتنظن حداكثر ريز نمونه دسه مرحله باز كشت براي به دست آور
 MSط در محيبه مدت يك ماه هاي داخلي ها براي به حداقل رسيدن هورموندر نهايت نمونه .اضافه شدند

در  BA  زايي ازقرار داده شدند. براي به دست آوردن بهترين محيط كشت شاخه رشد كنندهيمتنظبدون 
يتر) در گرم در لميلي  01/0 و 0غلظت ( دودر  NAAگرم در ليتر) و ميلي 2 و 5/1، 1، 5/0، 0غلظت ( پنج

تكرار و  3 تيمار و در هر تيمار 10تصادفي با  كاملاًاستفاده شده است. اين آزمايش در قالب طرح  MSمحيط 
خساره، طول ها صفاتي چون تعداد شاتيمار عمالا از روز بعد 90در هر تكرار با سه نمونه گياهي انجام شد. 

 20ع ساقه به ارتفاترين طول مورد ارزيابي قرار گرفتند. بلندوزن تر شاخساره تشكيل شده و همچنين 
ط مربو )عدد 14بود. بيشترين تعداد شاخساره ( NAA0.5BA+0.01داراي  MS محيط مربوط به تيمار مترميلي

نيز متعلق به تيمار  )گرم 79/0( وزن تربود و بيشترين   NAA1.5BA+0.01 داراي MSمحيط  به تيمار
0.01+NAA1.5BA  د.باشمي 

  وزن تراي، محيط كشت، طول ساقه، كشت درون شيشهزايي، شاخه  :كليدي كلمات

 
  مقدمه

 كه باشديا شيپوري مي از خانواده آراسه يالپهتكگياهي  .Anthurium andreanum Lآنتوريوم با نام علمي 
ها يا روي زمين و خاك ميفيت روي درختان و صخرهاپي صورتبهگونه است. اين گياه در طبيعت  1500 حدودداراي 
بخش كشاورزي  زيرمجموعهدر رفه حيك  عنوانبهامروزه پرورش گل و گياهان زينتي ). Desai et al., 2015( رويد

توليد شده در دنيا با داشتن ارقام  ترين گلباترين و گرانيكي از زي عنوانبهو ارزش خاصي دارد و آنتوريوم  جايگاه
محصولات كم بازده و  جايبهو جايگزيني  گذاريسرمايهمتنوع و همچنين عملكرد بالا يكي از بهترين محصولات جهت 

ميزان فروش اين گياه رتبه در سطح جهاني، . (Hassanpour Asil et al., 2010)د باشيا محصولاتي با تقاضاي كم مي
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در فقط ميليون گلدان آنتوريوم  20، بيش از2013در سال  كهطوريبه به خود اختصاص داده استاركيده  از ا بعددوم ر
 ). Da Silva et al., 2015( دچين به فروش رسيكشور 

توليد  اينكه براي به با توجه. ازدياد نمودبافت  ه زدن، تقسيم بوته، كشت بذر و كشتبا قلمتوان را مي آنتوريوم
ر و كم بازده بوده و گيهاي سنتي وقتاستفاده از روش ،اي داردتجاري و صادراتي زمان و يكنواختي توليد اهميت ويژه
ين راه براي وم بهتريريادي آنتوريز ازداستفاده از  روازاينهند بود گياهان توليد شده نيز از يكنواختي لازم برخوردار نخوا

توليد مداوم و سريع را  هاي توليد و امكانبه تعداد زياد گياه با ساختار ژنتيكي يكسان است، كه كاهش هزينه يابيدست
 ).Bakhshi Khaniki et al., 2011د (در پي دار

توان از ياه ميگو امروزه براي كشت بافت اين  انجام شد 1974اولين كشت بافت آنتوريوم توسط پيريك در سال 
رد تفاده كانه جانبي و نوك ساقه اساز جمله برگ، دمبرگ، اسپات، اسپاديكس، بذر، جو گياهمختلف  هايقسمت

Hamidah et al., 1997)( .Nhut و همكاران )مؤثرالوس ي كژنوتيپ بر القا تأثيردر پژوهشي بيان كردند كه  )2006 
ن يرا بهتر BA گرم در ليترميلي 1داراي  MS ½زايي نقش چنداني ندارد و محيط كشت و ريشه يزاياست، اما در باز

د گياهچه در محيط اعلام كردند كه بيشترين تعدا ) 2011( خرمي راد و همكاران .زايي معرفي كردندمحيط براي شاخه
MS  گرم در ليتر ميلي 1دارايBA  گرم در ليتر ميلي 01/0وNAA  آيد ميبه دست(Khorrami Raad, 2011).  

بهترين  يينو نيز تع MSمحيط كشت در  NAAو  BA رشد كنندهيمتنظاز دو هدف از بررسي حاضر استفاده 
  .باشدمي گلداني رقم سولارا آنتوريوم يآوربراي پر هاآنت غلظ

 
 هامواد و روش

ي در ورامين تهيه و به گلخانه ايوارداتي داشت از گلخانه منشأه آن كه گياهچ گلداني رقم سولارا گياه آنتوريوم
گرفت. كش مورد تيمار قرار جهت نابودي امراض قارچي گياه با قارچ. پس از استقرار اوليه، منتقل گرديدتحقيقاتي 

به  هاي جوانبرگشگاه منتقل گرديد. در ادامه يهاي برگ، ابتدا گياه به آزمازدايي نمونهانتخاب و گند منظوربهسپس 
هيپوكلريت  سديم دقيقه در 10و  %70نولثانيه در اتا 30به مدت  شده و سپسشستشو  شهريبا آب دقيقه  15 مدت

 ,MS )Murashige and Skoogبه محيط كشت  ،با آب مقطر استريل يبار آبكش 4از  ها پس. نمونهضدعفوني شدند 1%

  . منتقل شدند) 1962
بنزيل آدنين رشد  هايكنندهيمتنظداراي  MSبه محيط  ها، نمونهروز در صورت عدم بروز آلودگي 10پس از 

(BA)  و تو فور دي(2,4-D) باززايي شاخساره  از نتقل شده و بعدزايي و باززايي مجهت كالوس تركيب با هم،  صورتبه
داراي  MS ها را قطع و به محيط جديدها، جهت افزايش ريز نمونه آنتر شدن شاخسارهكمي طويلو از كالوس 

 5/0و  1/0، 0( هايبا غلظت D-2,4در ليتر) و  گرميليم 5/1 و 1، 5/0، 0( هايبا غلظت BAرشد  هايكنندهيمتنظ
 از قبلها ريز نمونه. سپس افتي دوره ادامه 3و باز كشت تا  تركيب با هم، انتقال داده شد صورتبهدر ليتر)  گرميليم

 MSاه به محيط هاي داخلي به مدت يك ميا به حداقل رسيدن هورمونزايي، براي صفر شدن ل تيمار براي شاخهااعم
 5 در BAشاخه زايي از  به بهترين محيط كشت يابيدستمنتقل شدند. بعد اين مرحله جهت  رشد كنندهيمتنظبدون 

 MSمحيط  در ليتر) در گرميليم 01/0 و 0غلظت ( 2در  NAAگرم در ليتر) و ميلي 2و  5/1، 1، 5/0، 0غلظت (
  فاده شد.ريز نمونه در اين آزمايش است عنوانبهاي نيز هاي درون شيشهاستفاده گشت و از شاخساره

نمونه  ريز 3 ز دارايني تكرار و هر تكرار 3در هر تيمار  تيمار و 10 با تصادفي كاملاً در قالب طرح اين آزمايش 
طول ي چون اعمال تيمار، صفات از روز بعد 90اي بود انجام گرفت. هاي درون شيشهكه شامل شاخساره ،گياهي

آمده با  بدست عاتاطلامورد ارزيابي قرار گرفتند. در نهايت شاخساره وزن تر تعداد شاخساره، و بلندترين شاخساره، 
در  هاميانگيند. مقايسه شتجزيه و تحليل تصادفي  كاملاًبر اساس طرح فاكتوريل در قالب  SAS افزارنرماستفاده از 

  استفاده از آزمون توكي انجام شد. با %5 سطح
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 و بحث ايجنت

ستيك ن و نفتالن اها حاكي از آن است كه اثرات ساده و همچنين اثرات متقابل بنزيل آدنيتجزيه واريانس داده
 يسات ميانگين). همچنين مقا1باشد (جدول دار ميدرصد معني 1اسيد بر بلندترين طول شاخساره در سطح احتمال 

اقه در تيمار سترين طول كوتاه كهيدرحال، بود شاخسارهترين طول داراي بلند NAA0.5BA+0.01نشان داد كه  تيمار 
10.0+NAA1BA 2(جدول  مشاهده شد( بررسي صورت گرفته توسط . درRodrigues ) جهت بررسي )2017و همكاران 

لظت شد كه با افزايش غ مشخص) Cattleya labiata( روي ارتفاع گياه اركيده NAAو  BAهاي مختلف غلظتاثر 
NAA غلظت  و كاهشBA دنشوتر ميها بلندساقه.  

ه اثر تيمارهاي بنزيل آدنين و نفتالن استيك اسيد بر طول بلندترين شاخساره، تعداد بجدول تجزيه واريانس مربوط  -1جدول 
  .MSكشت شده در محيط  )’Anthurium andreanum ‘Solara( گياه آنتوريوم شاخساره شاخساره و وزن تر

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير
  وزن تر  تعداد شاخساره  طول بلندترين شاخساره

 ** 0/136 ** 115/1 ** 0/653  4  بنزيل آدنين
 ** ns 0/207 2/9 ** 0/915  1  نفتالين استيك اسيد

 ** 0/037 ** 9/8 ** 0/392  4  نفتالين استيك اسيد ×بنزيل آدنين 
016/0  20  خطاي آزمايشي  8/0  002/0  
60/14  -  ضريب تغييرات  57/13  95/14  

ns  درصد.  1داري در سطح احتمال داري و معنيبه ترتيب عدم معني **و 

  
تعداد شاخساره مقايسه ميانگين مربوط به اثر تيمارهاي بنزيل آدنين و نفتالن استيك اسيد بر طول بلندترين شاخساره،  -2جدول 

  .MSكشت شده در محيط  )’Anthurium andreanum ‘Solara( گياه آنتوريوم شاخساره و وزن تر

  طول بلندترين شاخساره  تيمارها
  وزن تر  تعداد شاخساره  متر)(ميلي

  (گرم)
0+ NAA 0BA (شاهد) 8/6 c* 22/1  e 078/0  e  

0.01+ NAA0 BA  4/14  b 74/1  de 16/0  de 
0+ NAA0.5 BA  3/7  c 33/4  c 15/0  de 

0.01+ NAA0.5 BA 1/18  a 86/3  cd 23/0  cd 
0+ NAA1 BA  1/6  cd 53/7  b 18/0  cde 

0.01+ NAA1 BA  3/3  d 66/2  cde 30/0  bc 
0+ NAA1.5 BA  2/6  cd 77/10  a 28/0  c 

0.1+ NAA1.5 BA 7/7  c 77/12  a 73/0  a 
0+ NAA2 BA  6/6  cd 66/10  a 30/0  bc 

0.01+ NAA2 BA  8/8  c 33/10  a 40/0  b 
  شد. بامي tukeyدرصد آزمون  5داري در سطح احتمال در هر ستون، حروف مشترك نشان دهنده عدم معني *

  
 1نفتالن استيك اسيد در سطح احتمال  ×اثر ساده بنزيل آدنين و نيز اثر متقابل بنزيل آدنين ، 1بر اساس جدول 

مقايسه جدول دار نبود. مطابق بود اما اثر ساده تيمار نفتالن استيك اسيد معنيدار درصد بر تعداد شاخساره معني
 كه با تيمارهايمشاهده گرديد  NAA1.5BA+0.01داراي كشت در محيط  شاخسارهبيشترين تعداد ها، ميانگين داده

0+NAA1.5BA ،0+NAA2BA  0.01و+NAA2BA ساقه در محيط  دنين كمترين تعداهمچداري نداشت. اختلاف معني
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 MSكشت بذر آنتوريوم در محيط  از پس) 2004(و همكاران  Vargas .)2(جدول مشاهده شد بدون تنظيم كننده رشد
اسبي براي شاخهنكشت نمودند و نتايج م NAAو  BA داراي MSها را در محيط ها، ريز قلمه گياهچهزني آنو جوانه

 .زايي حاصل گرديد

ها در ابل آنثرات متقاتالن استيك اسيد و نيز نشان داد كه اثرات ساده بنزيل آدنين و نفها تجزيه واريانس داده
ز مقايسه ميانگين نتايج حاصل ا). 1باشد (جدول مي دارن وزن تر گياه آنتوريوم معنيدرصد بر ميزا 1سطح احتمال 

ن تيمار آ پس ازو  باشدمي 0.01NAA+1.5BAنيز مربوط به تيمار  بيشترين وزن ترها نشان دهنده آن است كه داده
0.01+NAA2BA ) يمار تكمترين وزن تر نيز در  ). همچنين2جدول بيشترين وزن تر را به خود اختصاص داده است

آن است  ي ازحاك NAA1.5BA+010.در تيمار  ترو وزن  شاخسارهبه دست آمد. افزايش تعداد  بدون تنظيم كننده رشد
زدياد شاخه و تقسيم اها كنينرابطه مستقيم داشته باشد. سايتو تواندفزايش وزن تر ميابا  كه افزايش تعداد شاخساره

انند وزن تر را نيز توسبب افزايش تعداد شاخه شده و از اين طريق مي ها به محيطو افزودن آن سلولي را تحريك كرده
  . )Jain et al., 2001( بالا ببرند

ر يماتمربوط به كمترين  و NAA0.5BA+0.01مربوط به تيمار  مترميلي 20ارتفاع  ترين طول ساقه بهبلند
0.01+NAA1BA  0.01ا بكه مربوط به تيمار  41بود. بيشترين تعداد شاخساره برابر با  مترميلي 3به ارتفاع+NAA1.5BA   و

با  NAA1.5AB+0.01 تيمار درنيز بود و بيشترين وزن تر  1برابر با  NAA0BA+0شاخساره مربوط به تيمار تعداد كمترين
   .باشدمي گرم 607/0 برابر با NAA0BA+0 كمترين آن مربوط به تيمارهمچنين و  بدست آمدگرم  79/0
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Abstract 
In order to increase the production and uniformity, usually the in vitro culture with a 

successful protocol for proliferation is required. In this study, the effects of different concentrations 
of benzyladenine (BA) and naphthaleneacetic acid (NAA) on proliferation of Anthurium potted 
plant ‘Solara’ using MS media were investigated. The mother plant which had imported to Iran, 
was purchased from a greenhouse and transferred to the laboratory. After treatment with 
fungicide, the explants were prepared from plant leaf and petiole and to obtain callus, explants 
were surface sterilized using sodium hypochlorite and were then placed on MS media. During 3 
stages of sub-culture, in order to obtain the maximum proliferation, different plant growth 
regulators were added to the culture media. Finally explants were placed for one month on PGR-
free MS media to minimize the internal hormones. To obtain the best shoot regeneration BA at five 
concentrations (0, 0.5, 1, 1.5 and 2 mg L-1) and NAA at two concentrations (0, 0.01 mg L-1) were 
used. This experiment was conducted based on a completely randomized design with 10 treatments, 
3 replications in each treatment and 3 samples in each replication. 90 days after treatment, 
characteristics such as shoot number, the length of regenerated shoots and fresh weight were 
evaluated. The highest shoot length with 20 mm was obtained on MS media containing 
BA0.5+NAA0.01. The highest shoot number was 14 on BA1.5+NAA0.01 and the highest fresh weight 
was obtained using MS media containing BA1.5+NAA0.01. 
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