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  چكيده 
خاك محسوب  كيفيت و حاصلخيزي هاي آنزيمي پر كاربرد در برآوردفعاليت دهيدروژناز از شاخص

ناز، هاي گواوا تحت تنش شوري بر فعاليت دهيدروژبا هدف بررسي تاثير ترشحات ريشه نهال. شودمي
بر ليتر)  ميلي مول 100و  50، 0تصادفي با سه سطح شوري ( كاملاًصورت فاكتوريل در قالب طرح آزمايشي به

ز احاكي ) اجرا شد. استخراج آنزيم دهيدروژناز ppm 500و  250، 0و سه سطح تيمار هورمون جيبرلين (
اقد ر تيمار فدبود.  بين تيمارهاي بررسي شده از نظر پايداري ثبات آنزيم دهيدروژناز خاك دارمعنياختلاف 

در  داشت.هيدروژناز در دو زمان سنجش وجود ننمك در كليه سطوح جيبرلين، تغيير  چنداني بين ميزان د
رلين ان جيبدر هر دو زمان كمتر بود و با افزايش ميز دهيدروژنازمقدار  ،اين حالت در تيمار بدون جيبرلين

  ميزان اين آنزيم كاسته شد.  بر مقدار آن افزوده شد. با افزودن تيمار نمكي از
  ، جيبرلينگواوا، فعاليت آنزيمي، دهيدروژناز، شوري كلمات كليدي:

  
  مقدمه 

كيفيت خاك گزارش شده است، زيـرا آزاد در ارزيابي هاي مهم و حساس يكي از شاخص عنوانبهفعاليت آنزيمي 
گسـترده  طوربهنزيمي آهاي ). آناليزBurns, 1978(د كننها را كنترل ميشدن مواد غذايي براي رشد گياهان و ميكروب

 ( رونـدهاي تجزيه مواد آلي و چرخه عناصر غذايي مانند نيتروژن، فسفر و گوگرد در خاك بكار ميبراي شناخت فرآيند
Dick, 1994. Dick et al., 1996 .( هاي ميكروبي و بيوشيميايي خاك نظيـر نقش حياتي در فرآيند هاماكرو مولكولاين

 كننـدايفـا مـيها در محيط و تجزيـه مـواد آلـي ندهآلاي سازيپاكجريان و انتقال مواد بين اجزاء مختلف اكوسيستم، 

)Burns, 1978 .(عنوانبـهي هيدروژن است. فعاليت دهيدروژناز ها و انتقال دهندهدهيدروژناز متعلق به اكسيدوردوكتاز 
 شـودميهاي زنـده وجـود دارد محسـوب كه فقط در سلول يستم زيستي اكسيداسيون و احيا،ي ارزيابي سشاخصي برا

)Bastida et al., 2008.  ؛ Dick, 1994؛Tabatabai, 1982 .(  
همبستگي مثبت بين مواد آلي و فعاليت دهيدروژناز وجود دارد، با افزايش ميزان مواد آلي، سوبستراي كافي براي 

 ,.Chodak and Niklinska, 2010. Moeskops et al(زيست توده ميكروبي و توليد آنزيم بيشتر فراهم كندحمايت از 

2010. Romero et al., 2010. Zhao et al., 2010. Yuan and Yue, 2012( فعاليت آنزيم دهيدروژناز همچنين به .
تضعيف فعاليت آنزيمي در خاك با افزايش . )Zhang et al., 2010(كربنات كلسيم و محتواي مواد آلي مرتبط است

 Frankenberger and( باشدو پيوند هيدروژني در مركز فعال آنزيم مي هايوناسيديته خاك به دليل از بين رفتن 

Johnson, 1982(فعاليت كم آنزيم دهيدروژناز را در  ،ها. بعضي پژوهشpH  و  6/6كمتر ازpH  نشان داده  5/9بالاي
با جيبرليك اسيد بر ميزان آنزيم  پاشيمحلولگزارشي از تاثير شوري و تيمار كمكي  ازآنجاكه .)Tervors, 1984(است

زيم دهيدروژناز تحت باشد، تحقيق حاضر با هدف بررسي تاثير هورمون جيبرلين بر فعاليت آندهيدروژناز موجود نمي
  صورت پذيرفت. مترشحه از ريشه دانهال گواوا در شرايط تنش شوري هايتاثير تركيب



 

 ٢

   هاروشمواد و 
 100و  50، 0(آب تصادفي با سه سطح شوري  كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورتبه1395در سال اين آزمايش 

دانشـگاه  گـروه باغبـاني) و سـه تكـرار در ppm 500و  250، 0( ميلي مول بر ليتر)، سه سطح تيمار هورمون جيبرلين
گواوا به  سالهيكاي بذري هدين منظور نهالب جهت تيمار شوري صفر آبياري با آب مقطر انجام شد.  .اجرا شد هرمزگان

بدون زهكش با خاك لـومي  هايگلدانها درون ش نهالاستفاده شد. جهت انجام آزماي مترسانتي 50-40طول تقريبي 
نش شـوري آغـاز تگرديد و از هفته پنجم اعمال ها، هفته چهارم تيمار هورموني انجام كشت شدند. پس از استقرار نهال

بررسي اثر تنش شوري و  منظوربهتيمار هورموني تكرار گرديد.  مجدداًماه ادامه داشت. در هفته ششم  2شد و به مدت 
رم نمونه خاك گ 10 بدين منظور ) استفاده گرديد.1994(از روش طباطبايي تيمار جيبرلين بر ميزان آنزيم دهيدروژناز

محلول  ليترميليگرمي از اين مخلوط تهيه و سپس يك  6گرم كربنات كلسيم مخلوط و يك نمونه  1/0با ف ريشه اطرا
 37ه شـد و در دمـاي آب مقطـر اضـاف ليتـرميلي 5/2، تري فنيل تترازوليوم كلرايد افزوده و آنگاه 2،5،3درصد ماده  3

متانول به اين نمونه افـزوده و  ليترميلي 10ز انكوباسيون، . پس اگرديدساعت انكوباسيون  24به مدت  گرادسانتيدرجه 
كامـل  طوربـهسوسپانسيون حاصل به كمك يك فالكون حاوي كاغذ صافي و با افزودن متانول اضافي مواد رنگي حاصل 

، يعني بلافاصله بعد از در زمان صفر هانمونهدر مرحله اول  . شدي منتقل و به حجم رسانده ليترميلي 100به يك بالن 
 گرادسـانتيدرجـه  7در دمـاي استخراج آنزيم قرائت گرديد و در مرحله دوم شش ساعت بعـد از گذاشـتن در يخچـال 

 458رمازان در طول مـوج فحاصل تري فنيل  قرمزرنگماده تعيين ميزان آنزيم،  منظوربهقرائت گرديد.  هانمونه مجدداً
د. جهـت شـتري فنيل فرمازان بر گرم سـاعت محاسـبه  ميكروگرم برحسبه اسپكتوفتومتر سنجيده و نانومتر با دستگا

 Excel افـزارنرمر دهاي مربوطـه استفاده شد. رسم نمودار MSTATCو  SAS9 افزارنرمها از تجزيه و تحليل آماري داده
  صورت پذيرفت. 

  
 نتايج و بحث

زيم داري ئ ثبات آنبين تيمارهاي بررسي شده از نظر پاي دارمعنيحاكي از اختلاف  هادادهآناليز آماري 
ري نشان تغييرات آنزيم دهيدروژناز در دو مرحله سنجش در شرايط تنش شو 3تا 1دهيدروژناز خاك بود. شكل 

  . دهدميتغييرات دهيدروژناز را با افزايش شوري و جيبرليك اسيد نشان  5و  4شكل  .دهندمي
ش وجود ان سنجك در كليه سطوح جيبرلين، تغيير  چنداني بين ميزان دهيدروژناز در دو زمدر تيمار فاقد نم

مقدار  يبرلين برزان ج. در اين حالت در تيمار بدون جيبرلين مقدار آن در هر دو زمان كمتر بود و با افزايش مينداشت
يزان كمترين م يبرلينجهمچنان تيمار فاقد  با افزودن تيمار نمكي از ميزان اين آنزيم كاسته شد. آن افزوده شده است.

دار ت نمك، مقرين غلظافزوده شد. در بالاتآن دهيدروژناز را به خود اختصاص داد و با افزايش سطح جيبرلين بر مقدار 
 يم افزودهن آنزدهيدروژناز افزايش، اما در سنجش دوم همچنان روند نزولي داشت. يعني با بروز تنش بر مقدار اي

  .شودمياما در عين حال از پايداري و ثبات آن در شرايط ريزوسفر كاسته  ،شودمي
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  مختلف جيبرليك اسيد و تيمار فاقد نمك تيمارهاي. تفاوت فعاليت آنزيم دهيدروژناز در دو سنجش در 1شكل

  

  
  يلي مول بر ليترم 50مختلف جيبرليك اسيد و تيمار نمك  تيمارهاي. تفاوت فعاليت آنزيم دهيدروژناز در دو سنجش در 2شكل

 

  
  يلي مول بر ليترم 100مختلف جيبرليك اسيد و تيمار نمك  تيمارهاي. تفاوت فعاليت آنزيم دهيدروژناز در دو سنجش در 3شكل
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  . تغييرات مقدار دهيدروژناز با افزايش شوري4شكل 

  

  
  با افزايش جيبرليك اسيد . تغييرات مقدار دهيدروژناز5شكل 

  
. )Wolinska and Bennicelli, 2010(باشدميفعاليت زيستي در خاك در ارتباط با چرخه رطوبت و زهكشي 

است.  مؤثراك خهاي آنزيمي بر فعاليت ميكروبي خاك، تركيب جمعيت و در نتيجه، فعاليت شدتبهدسترسي به آب 
 شوديمفعاليت آنزيمي درون سلولي كند  مخصوصاًميكروبي و  در خاك خشك با افزايش پتانسيل آب، فعاليت

)Geisseler et al., 2011( اك افزايش خ. در خاك مرطوب با افزايش رطوبت خاك ميزان مواد آلي قابل حل در محلول
در  اص بيوشيمي خاك وها، بر خو. تغيير در ميزان ميكروارگانيسمشودميافزوده  هاباكتريو در نتيجه بر جمعيت 

  ).Subhani et al., 2001است( مؤثرجه حاصلخيزي و رشد گياه نتي
 . سوخت و ساز و بقاي)Wolinska and Bennicelli, 2010(محتواي آب خاك تابعي از تنش آبي خاك است

سترسي آب، د. كاهش )Uhlirova et al., 2005( هاي خاك به شدت با در دسترس بودن آب ارتباط داردميكروارگانيسم
  .)Wall and Heiskanen, 2003( كندفعاليت ميكروبي را از طريق كاهش پتانسيل آب درون سلولي محدود مي
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Abstract 
Dehydrogenase activity is used widely as an index of soil quality and fertility. To evaluate the 

effect of salinity on root exudates of guava seedling a factorial experiment in a completely 
randomized design was conducted salinity (0, 50 and 100 mmol/L) and gibberellic acid (0, 250 and 
500 ppm) were the factors. Dehydrogenase activity showed significant differences among the 
treatments. There was no change between first and second dehydrogenase measurement among all 
GA levels (by lack of salt). The GA-free treatment had lower dehydrogenase activity in both time, 
and by adding GA dehydrogenase increased. Adding salt reduced dehydrogenase activity. 
Keywords: Guava, enzyme activity, dehydrogenase, salinity 

 


