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 دهكيچ

 باشد. اين گياهبا طول عمر طولاني مي چندمنظوره) درخت جنگلي Ficus religiosaانجير معابد (
افت بباشد ولي ميزان تكثير آن در طبيعت پايين است. امروزه كشت چنين داراي اثر دارويي ميزينتي هم

دي ر مفيبه دليل توانايي در توليد انبوه، سرعت در تكثير و عدم وابسته بودن به فصول، روش بسيا گياهي
زايي له ريشهمرحمراحل كشت بافت،  ترينمهميكي از  باشد.ن چوبي ميگياها ويژهبهدر ازدياد گياهان 

، 50، 0( هاي مختلف پوتريسينغلظت تأثيربررسي  منظوربهاين پژوهش  باشد.مي توليدشدههاي شاخساره
دارويي در  –ي اين گياه زينت زاييريشهبر  MSگرم بر ليتر) در محيط كشت ميلي 500و  300، 200، 150، 100
 هايغلظتنتايج اثر  شاخساره) انجام گرفت. 10تصادفي در سه تكرار (هر تكرار شامل  كاملاًالب طرح ق

 و درصد 33/93با ميانگين  زاييريشهنشان داد، بيشترين درصد  زاييريشهمختلف پوتريسين بر درصد 
بر ليتر  گرمميلي 500حاوي  MSدر محيط كشت  ريشه در هر شاخساره 03/4تعداد ريشه با ميانگين 

زايي مشاهده گونه ريشه. همچنين در محيط كشت شاهد (فاقد پوتريسين) هيچمشاهده شدپوتريسين 
تواند در ريسين ميبر ليتر پوت گرمميلي 500استنباط كرد كه تيمار  چنيناين توانميدر مجموع  نشد.
 د.بهتر و بيشتري را نسبت به ساير تيمارها بگذار تأثيرزايي ريشه

  .، انجير معابدMSمحيط كشت ، زاييريشه ميزان، گياهي پلي آمين، كشت بافت كلمات كليدي:
 

 مقدمه

 باشد. جنس مي Ficus هاي جنس و از مشهورترين گونه Moraceae) از تيره .Ficus religiosa Lانجير معابد (

Ficus  شود اي در سراسر جهان كاشته ميگسترده طوربهگونه است. اين گياه بومي هند و بنگالادش است و  800داراي
)Salehi-Salmi and Hesami, 2016.( شود بودا در زير آن متولد شده است. انجير معابد گياهي است كه گفته مي

شود. اين گياه تنومند و پر شاخه و برگ به علت شكل همچنين در كشور هاوائي، اين گياه در نزديكي معابد كاشته مي
يك گياه نمونه در فضاي سبز استفاده شود. ازدياد جنسي انجير معابد در كشور  عنوانبهتواند يباي آن ميو فرم ز

ترين روش تكثير انجير معابد در اين باشد. بنابراين مناسبنمي پذيرامكان، افشانگردههاوايي، به علت عدم حضور زنبور 
 افشانگردهزنبور  وسيلهبهي اين گياه افشانگردهطين اشغالي، جزيره از طريق قلمه و يا كشت بافت است ولي در فلس

Blastophaga quadraticeps  با موفقيت صورت گرفته است)Siwach and Gill, 2011.(  چندسالهانجير معابد گياهي 
كامل  طوربهريز يا هاي گسترده، نيمه برگگرمسيري رشد كرده و داراي شاخهگرمسيري و نيمه وهوايآباست كه در 

باشد. طول برگ و به رنگ سبز تيره مي مانندچرمشكل، براق و  مرغيتخمهاي اين گياه پهن و باشد. برگريز ميبرگ
متر است كه سانتي5/1و عرض آن  سبزرنگهاي انجير معابد گرد، متر و نوك آن دم مانند است. ميوهسانتي 18-12

  ).Hesami et al. 2016(شود قرمز مشاهده ميهاي هنگام رسيدن، به رنگ بنفش با نقطه
 . اين گياه در طبكنندميفاده مغز، است كنندهتقويت عنوانبهبسياري از مردم كشور هند از عصاره انجير معابد 

 خواص زجملهاويي انجير معابد داراي بسياري از خواص دار ميوه شود.هاي مختلفي استفاده مييماريسنتي هند براي ب
  ).Siwach and Gill, 2011(است  ضدويروسضد ديابت، ضد سرطان، ضد تشنج و 
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گيرد، ام ميناقص انج صورتبهي اين گياه افشانگرده ازآنجاكهباشد. هاي تكثير انجير معابد با بذر مييكي از روش
قلمه، نياز  وسيلهبهاين گياه  . همچنين تكثير)Hesami and Daneshvar, 2016a(زني بذر آن پايين است ميران جوانه

انجير معابد ارزش زينتي و دارويي داشته،  ازآنجاكه ).Salehi-Salmi and Hesami, 2016(به شرايط اقليمي خاص دارد 
ه مفيد واقع ه اين گياانبو تواند در توليدبنابراين تكثير انبوه اين گياه بسيار حائز اهميت است. لذا كشت بافت گياهي مي

  ).Hesami et al. 2017شود (
 قريباً دركه ت دار خطي هستندهاي ازتاي از تركيبات طبيعي با وزن ملكولي كم و داراي گروهها دستهآمينپلي

مقاومت به  ياهان،رشد و نمو گ ازجملهشوند و در طيف وسيعي از فرآيندهاي فيزيولوژيكي همه موجودات زنده يافت مي
ارند. دنقش  زايي و تشكيل ريشه، آغازش و توسعه گل، توسعه، رسيدن و پيري ميوههاي زيوا و نازيوا، جنينتنش

ها مؤثر هاي بيولوژيكي آنهاي مهمي است كه در فعاليتفيزيولوژيك از ويژگي pHها در آمينكاتيوني پليطبيعت پلي
ها در جريان آميندهد پلياي آزمايشات نشان ميدر شرايط درون شيشه ).Sood and Nagar, 2008(باشند مي

 سپرميديناو  ويژه پوتريسينزا بههاي درونآمينكه ميزان پليطوريزايي در تمايز سلول و نمو دخالت دارند. بهجنين

اند كه ته) درياف2008( سود و ناگار ).Arias et al., 2005(كنند در طول تشكيل جنين در هويج افزايش پيدا مي
ادر به قيسين باشند. نكته جالب ديگر اين است كه پوترهاي نابجا ميها كوفاكتورهايي براي تشكيل ريشهآمينپلي

ها و آمينگيري نمود كه پلينتيجه توانميزايي در هويج است. بنابراين تطابق (همزمان كردن رشد) مرحله جنين
از سآرژنين پيش-رسد النظر ميه به آن در كنترل رشد و نمو گلدهي اهميت دارند. همچنين بههاي وابستآنزيم

 به نقش تداخلي توانمي وجودبااينرا متوقف سازند.  توانند تبديل متيونين به اتيلنها ميآمينپوتريسين باشد. پلي
  ).Arias et al., 2005( زايي پي بردها در كنترل سوماتيكي جنينآميناتيلن، آرژنين و پلي

 Hesami and( است توليدشدههاي كردن شاخساره دارريشهمراحل در كشت بافت گياهان،  ترينمهميكي از 

Daneshvar, 2016b اي شاخساره انجير معابد درون شيشه زاييريشهپوتريسين بر  تأثير). هدف از اين پژوهش، بررسي
  بود.

 
  هامواد و روش

ياه انجير معابد در آزمايشگاه كشت بافت گروه باغباني دانشگاه گبر روي  1393- 94اين پژوهش در سال 
متر) سانتي 2-3ل كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان انجام گرديد. هر شاخساره بدست آمده از باززايي (به طو

گرم بر ليتر ميلي 500و  300،  200، 150، 100، 50هاي حاوي غلظت MSجداگانه به محيط كشت جامد  طوربه
 شاهد در نظر گرفته عنوانبهرشد  هايكنندهتنظيمعاري از  MSپوتريسين منتقل شدند، همچنين محيط كشت جامد 

زايي رصد ريشهدقرار داده شدند. براي محاسبه  MSها در محيط كشت پايه از نمونه هريكيهفته  2شد. سپس بعد از 
  زير استفاده گرديد: از فرمول

100   × 
اندكرده تعداد	ريزنمونههايي	كه	ريشه	توليد	

  زايي= درصد ريشهتعداد	كل	ريزنمونهها
هاي دادهساره) انجام شد. شاخ 10تكرار (هر تكرار شامل  3تصادفي در  كاملاًطرح  صورتبه زاييريشهآزمايش 

 افزارنرممربوطه با استفاده از  شد و نمودارهاي وتحليلتجزيهSAS )3/9آماري ( افزارنرمبدست آمده با استفاده از 
)2013 (Excel ن انجام شد. اي دانك% با استفاده از آزمون چند دامنه5ها در سطح رسم گرديد. مقايسه ميانگين  
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  نتايج و بحث
 33/93با ميانگين  زاييريشهنشان داد، بيشترين درصد  زاييريشهمختلف پوتريسين بر  هايغلظتنتايج اثر 

بر ليتر  گرمميلي 500 همراه با MSريشه در هر شاخساره در محيط كشت  03/4و تعداد ريشه با ميانگين درصد 
بدون  زاييريشهترين درصد دار داشت. كم% تفاوت معني5در سطح احتمال  تيمارها) كه با ساير 1پوتريسين بود (شكل 

 ).1مشاهده گرديد (شكل  توليد ريشه در تيمار شاهد

  

  
  هاي انجير معابدزايي شاخسارهريشههاي مختلف پوتريسين بر اثر غلظت -1شكل 

دار اري معنيهايي كه حروف متفاوت دارند از لحاظ آم% ستون5بر اساس آزمون مقايسه ميانگين دانكن در سطح احتمال  *
  باشند.دار نميهاي داراي حروف مشابه معنيباشند و ستونمي

 
زايي هاي ايجاد شده كه از لحاظ طول، مناسب براي انتقال به مرحله ريشهزايي، شاخسارهپس از مرحله اندام

شوند. پس از توليد ريشه و سازگاري به خاك زايي انتقال داده ميگردند و به محيط كشت ريشهباشند، گزينش ميمي
هاي كردن شاخساره دارريشه)، براي 2011و گيل (سيواچ  ). Hesami and Daneshvar, 2016b(گردند منتقل مي
گرم بر ليتر ميلي 200به همراه  IAAو  NAA ،IBAهاي مختلف از ريزنمونه گره گياه انجير معابد از غلظت توليدشده

%) در 95ها گزارش دادند كه بيشترين درصد القاء ريشه (استفاده كردند. آن WPMگلوتامين در محيط كشت پايه 
گرم بر ليتر گلوتامين ميلي 200و  IAAگرم بر ليتر ميلي 1/0و  IBAگرم بر ليتر ميلي 2همراه با  WPMشت محيط ك

رشد گياهي هستند كه باعث تحريك رشد از طريق افزايش  هايكنندهتنظيمها يك گروه جديد از آمينپلي بدست آمد.
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ها در تشكيل ريشه و افزايش طولي ). پلي آمينArias et al., 2005گردند (هاي گياهي ميها در بافتبيوسنتز آن
  ).Sood and Nagar, 2008ها نقش دارند (ريشه
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Abstract 
Bodhi tree (Ficus religiosa) is a long-lived valuable multipurpose forest tree. The tree is 

exploited because of its religious, ornamental and medicinal value and the propagation rate in 
natural habitat is low. Nowadays, plant tissue culture is known as an applicable and usable method 
for propagating plants especially woody plants due to its potential for mass propagation, high 
multiplication rate without any Seasonal fluctuations constrain. The in vitro rooting of in vitro 
shoots is the important stage in plant tissue culture. Therefore, the present study aimed to 
investigate the effect of different concentrations of putrescin including 0, 50, 00, 150, 200, 300, and 
500 mg/l in the MS medium on root induction of this ornamental-medicinal plant. Our results 
demonstrated that the highest root formation rate with the average of 93.33% and number of roots 
per shoot (4.03) were achieved in the MS medium supplemented with 500 mg/l putrescine. 
Furthermore, there was no root formation observed at the control treatment. In conclusion, one 
can assume that MS medium containing 500 mg/l can be better used for root formation in 
comparison with the other treatments. 
Keywords: Polyamines, Plant tissue culture, Rooting frequency, MS medium, Ficus religiosa. 

 


