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  چكيده
بررسي  منظوربه روازاينضعيف بذر آن است.  زنيجوانهبذري گواوا،  هايپايهاز مشكلات عمده در توليد 

در  راحي شد.طتصادفي  كاملاً در قالب طرح  فاكتوريل سه عاملي آزمايش، يك گواوابذر  زنيجوانهاثرات شوري بر 
عنوان هبو غلظت پوترسين  )دسي زيمنس بر متر 10و  5و  0غلظت شوري (دو شرايط نور و تاريكي، اثر  اين پژوهش

ميايي مورد بذر گواوا و برخي خصوصيات فيزيولوژيكي و بيوشي زنيجوانهام) بر پيپي 50و 25و 0تيمار كمكي (
. ش يافته استبذور نسبت به تاريكي، افزاي زنيجوانهنتايج نشان داد كه در شرايط نور درصد  بررسي قرار گرفت.

 ندكي دراكاهش  ،. با اين حال با افزايش سطح نمكبودتاريكي بيشتر از  زان كلروفيل كليهمچنين در شرايط نور م
 و 5لظت غدر به ترتيب  در شرايط تاريكي و و پراكسيداز بيشترين فعاليت آنزيم كاتالاز كلروفيل كل مشاهده شد.

بذور  تحملپوترسين موجب بهبود تحقيق حاضر آشكار ساخت  نتايج مشاهده شد. دسي زيمنس بر متر شوري 10
  .گرددميدر شرايط نوري  خصوصاً به شوري گواوا

  هاي فتوسنتزي، تنش، پوترسين، شوري، بذر، گواوارنگدانه كلمات كليدي:
  

  مقدمه
 اي گرمسيري توزيعر كشورهترده دگس طوربهاست كه  ايميوه، از خانواده مورد سانان ).Psidium Guajava Lگواوا (
سيب  عنوانبه اًعمدت ورا تبديل به يك محصول مغذي كرده  ، پكتين و مواد معدني، اين ميوهCويتامين  محتواي. شده است

عوامل  .باشدميضعيف بذر آن  زنيجوانها دانهالي گواو هايپايهمشكلات توليد  ترينمهماز  .گرددميمناطق گرمسيري معرفي 
 زنيجوانه اك نيز برخرند. شوري بذر آن اثرات مختلفي دا زنيجوانهبيروني (مانند نور) و دروني (نظير وجود تانن درون گياه) بر 

براي بسياري از . )Ali et al., 2003؛  Doijode 2001( سازدميمواجه مشكل  آن را باتكثير جنسي  واثرات منفي دارد بذر گواوا 
مختلف  هايموجطول ثيرتأمطالعه همچنين . )Takaki 2001( بذر به دسترسي نور مرتبط است زنيجوانهزمان  گياهي هايگونه
 .)Smith 2000( دبو Bفايتوكروم  اثر بذر گياهان ناشي از زنيجوانهتغيير در كيفيت حاكي از  و رشد دانهال،بذر  زنيجوانه برنور 

ا ذب آب و يوگيري از جدر بذر براي جل هم با ايجاد يك پتانسيل خارجي اسمزي بذور را زنيجوانهشوري خاك نيز ممكن است 
ر تحقيق حاضر واكنش دلذا  ).Mohammadi 2009قرار دهد ( تأثيرتحت  بذور، زنيجوانهسديم و كلر بر  هاييوناثرات سمي 

 زنيوانهجوترسين بر پ تأثيرمطالعه  منظوربهبذر گواوا در تنش شوري در شرايط نور و تاريكي مورد مطالعه قرار گرفت.  زنيجوانه
  عامل در نظر گرفته شد.  عنوانبهبذر اين تركيب نيز 

  
   هاروشو مواد 

فاكتوريل سه عاملي (عامل اول شرايط نوري در دو سطح، عامل دوم شوري در سه سطح و عامل سوم  صورتبه آزمايش اين
 25(شرايط آزمايشگاه، دماي  روشناييشرايط  تصادفي طراحي گرديد. عامل نور شامل كاملاًپوترسين در سه سطح ) در قالب 

 هاپتري(پوشاندن  تاريكيشرايط و نور لامپ فلورسانس)  تأمينساعت تاريكي، منبع  8و  روشناييساعت  16، گرادسانتيدرجه 



 

 ٢

گرم  5/0 ،25/0، 0دسي زيمنس بر متر) و پوترسين با سه سطح ( 10و  5و  0( سه سطحدر شوري يا با فويل آلومنيومي) بود. 
كاغذ صافي قرار داده شد،  هر كدامكه در بذر  50حاوي عدد پتري ديش استريل  چهارمايشي شامل هر واحد آزبود. در ليتر) 

 ورغوطه تيمار پوترسينساعت در ظرف حاوي  24سپس به مدت و  عفونيضد) %5گواوا با هيپوكلريد سديم ( ربذوابتدا  بود.
بياري شدند. بذور با سطوح مختلف شوري آ ،آزمايشدر طول مدت  پتري ديش قرار داده شد. درون شستشوشد. پس از 

مشاهده نشد، ادامه  زنيجوانهروز بعد از كاشت كه بعد از آن تغييري در درصد  25آغاز و تا از روز هشتم  زدهجوانهشمارش بذور 
 همچنين بود. زنيجوانهي متوسط زمان لازم براو  زنيجوانه، سرعت زنيجوانهدرصد شامل  گيرياندازه موردصفات يافت. 

 هابرگ اكسيد ازل فنوو پلي )5و  8( كاتالاز، پراكسيداز هايآنزيم ميزان فعاليت يد وو كاروتنوئ a، bمحتوي كلروفيل 
  .گرفتانجام  MSTASTCو  SAS9 افزارنرمبا  هاداده. تجزيه و تحليل  )Arnon 1949( قرار گرفت موردسنجش

  
   و بحثنتايج 

نيز بسيار  زدهجوانهافزايش يافته و تعداد بذور  داريمعني طوربه زنيجوانهدرصد  ،در شرايط نورنتايج اين تحقيق نشان داد 
. اين ) مطابقت داشت2004تاكاكي ( رد سوگاهارا و هاييافتهبا  كه اين نتايج )1 شكل( بيشتر از بذور واقع در شرايط تاريكي بود

 Bرا توسط فايتو كروم  زنيجوانهكنترل  ضعيف دارد و اين موضوع زنيجوانهبذور گواوا در تاريكي محققان اظهار كردند 
سين تيمار ام پوترپيپي 0,5.  0,25ي كه بذور با سطوح ، حتي زمانزنيجوانه. تنش شوري باعث كاهش درصد كندمي مشخص
 2009كه با نتايج )2شكل ( ويژه باشد هاييوناثرات پتانسيل اسمزي بالا و سميت  به دليلكه اين موضوع  گرديدشدند، 

Mohammadi  2003و Khajeh-Hosseini et al.,  شتامطابقت د.  
ش سطح با افزاي اريكيدر شرايط نوري ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز نسبت به شرايط تاريكي، بسيار كمتر بود و در شرايط ت

ز نيز با افزايش سطح ). ميزان فعاليت آنزيم پراكسيدا3 شكلكاهش يافت (و سپس  فعاليت اين آنزيم افزايشنمك ابتدا ميزان 
  . )4 شكلافت (يافزايش  ميزان فعاليت در تاريكي با افزايش سطح نمك، كهيدرحال نور كاهش يافتتيمار نمك در بذور 

دكي لي كاهش انوشده در تاريكي بوده  زدهجوانهدر شرايط نوري بسيار بيشتر از بذور  زدهجوانهميزان كلروفيل كل در بذور 
قدار و رين مبا افزايش سطح نمك در آن مشاهده شد. با توجه به نتايج بدست آمده محتوي كلروفيل كل در تاريكي كمت

  فت.هش بافزايش و در نهايت كاد بيشترين مقدار را دارد. با افزايش شوري ميزان كاروتنوئيد ابتدا ااروتنوئيك
 كم، . بارشدباشيم يباغبان محصولات ديتول و رشد كننده محدود عوامل ترينمهم از يكي يميسد ديكلر نوع از يشور

 و ياراض شدن شور باعث ،خشكنيمه و خشك ينواح در خاك و آب فيضع تيريهمراه مد به بالا يدما و فراوان تعرق و ريتبخ
 در ژنياكس به بندكرياكس يد نسبت سبب كاهش يشور تنش توسط هاروزنه شدن بسته .شودمي اهانيگ ديتول و رشد كاهش

 شيافزا قيطر از ه،شد فعال ژنياكس انواع ليتشك يطيشرا نيچن تحت .شودمي دكربنياكس يد تيتثب و ممانعت از هابرگ
 ممكن است ديشد هايتنش طيشرا تحت يطرف . ازيابدميش يافزا يتوكندريم و كلروپلاست در ،ژنياكس به انتقال الكترون

 موجب تين وضعيا كه اشدنب يكاف ،ويداتياكس بيآس از يناش رساندن صدمات حداقل به جهت ،اهيگ اكسيدانتيآنتي تيظرف

  ).Grieve and Suarez 1997( گرددمي دهايپيل و هاپروتئين به بيآس
ايي، زيزيولوژيكي از جمله جنين فرشد هستند كه در طيف وسيعي از فرآيندهاي  هايكنندهتنظيمگروهي از  هاينآمپلي

كنندگي پليتنظيمقش ننقش دارند.  هاتنشتشكيل ريشه، تشكيل دانه گرده و گل انگيزي، نمو زودتر ميوه و واكنش در برابر 
يكي هيدرولت هايآنزيمعاليت و بازداري از ف از طريق استحكام غشاهاي سلولي هااسترسدر ارتباط با واكنش در برابر  هاآمين

. همچنين به كنديميفا است. پوترسين با افزايش كلروفيل، كاهش كاروتنوئيد و اتصال به اسيدهاي فنولي نقش دفاعي در گياه ا
بافت و سلامت  فتي غشا وسها حفظ نظير فسفوليپيدها و پكتين آنيوني هايماكرو مولكولدليل ماهيت كاتيوني اش با اتصال به 

  .)Alca´zar et al., 2006( گرددميآن را در شرايط تنش باعث 
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آنزيمي مشاهده گرديد. رآنزيمي و غي اكسيدانيآنتي هايواكنشدر تحقيق حاضر نيز در تيمار تنش كلريد سديم افزايش 
به ترتيب در تيمارهاي نوري با  زنيجوانهپوترسين در هر دو غلظت موجب بهبود واكنش بذور گرديد. بيشترين و كمترين درصد 

  و تاريكي مشاهده گرديد. 3پوترسين 

   
تحت شرايط تنش  بذر گواوا زنيجوانهنور بر  تأثير -1شكل

  تجمعي بذر گواوا زنيجوانهنور بر  تأثير -2شكل   شوري

  

  
  بذر گواوا در شرايط نور و تاريكي زنيجوانهپوترسين بر فراواني  تأثير -3شكل

  

   
يم پراكسيداز نمك كلريد سديم بر فعاليت آنز تأثير -4شكل

  انزيم كاتالاز گواوآنمك كلريد سديم بر فعاليت  تأثير -5شكل   گواوا

  



 

 ۴

  
  نور و شوري بر محتواي كلروفيل كل و كارتنوئيد گواوا تأثير -3شكل
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Abstract 

Poor seed germination is one of the major problems in guava seedling production. Thus, a 
factorial experiment as completely randomized was designed in order to discuss salinity effects on 
guava seed germination. In this research, impact of light and darkness conditions, salt 
concentration (0, 5, 10 ds/m), putrescine concentration, as protective treatment, (0, 25, 50 ppm) and 
light and dark conditions was studied on guava seed germination. Some physiological and 
biochemical characteristics have been evaluated. Results indicated that germination percentage in 
light condition was significantly more than dark condition. Total chlorophyll content in seeds 
exposed to light was more than those in dark. However, a slight reduction was observed in total 
chlorophyll content by salinity increase. The most catalase and peroxidase activity was observed in 
dark condition and 5 - 10 ds/m salinity, respectively. The results indicated that putrescine improves 
guava seed germination tolerant to salinity stress especially in light condition. 
Key words: guava, seed, salinity, stress, photosynthetic pigments 


