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  دهكيچ
يم شرفتيپ نيا از حاصل هك يآورانيز عوامل با صنعت و ينولوژكت عرصه در يبشر جوامع شرفتيپ
 به يشرب جوامع يبرا نندهكرانيو و مخرب اثرات خود نوبه به هاآن از يك هر هك شده است رو به رو باشد

ب يس هايزني دانه گرده در باغآورد. هدف از اين پژوهش بررسي اثر آلودگي هوا بر جوانهيم ارمغان
مناطق با  عنوانهبل آباد يگوار و عق يهاي منطقه روستاهامنطقه آلوده، باغ عنوانبهپالايشگاه و پتروشيمي 

مناطق  عنوانبههاي اطراف آستانه شازند آلودگي كمتر (در جهت باد آلوده پالايشگاه و پتروشيمي) و باغ
زني وانهجترين ميزان يج  نشان داد كه بيشپاك (در جهت خلاف باد آلوده پالايشگاه و پتروشيمي) بود. نتا

بر ميزان  ترين ميزان وجود داشت. بنابراين تنش آلودگي هوادانه گرده در منطقه آستانه و منطقه گوار كم
 دارد. اثر بازدارنده يزنجوانه

 صنعت، باروري، درختان ميوه آلودگي، كلمات كليدي:

  
 مقدمه

قرن بيستم، چالش افزايش آلودگي هوا حيات تمامي موجودات زنده را با همزمان با رشد صنايع در نيمه دوم 
باشد. تر ميها بسيار بيشتوليدكنندگان اوليه اكوسيستم عنوانبهروبرو كرده است كه اين تهديد بر روي گياهان  خطر
دارند كه اين  ييبسزا ثرهاي رشد اهاي هوا در سطوح ماكروسكوپيك، ميكروسكوپيك و بيوشيميايي بر اندامكنندهآلوده

). Zhe Mass et al.,2007،jazkov and Nielsen,2006هاي متعددي به اثبات رسيده است (مطلب با تحقيقات و آزمايش
هاي اين بر گياهان، حيات و سلامت ساير حلقه بارياناثر زباشد و هر گونه گياهان اولين حلقه از زنجيره اكوسيستم مي

 Chaqqari etباشد (توجه به حفظ سلامت گياهان از اهميت بالايي برخوردار مي يجهدرنت، اندازديمزنجيره را به خطر 

al., 2006هاي هوا و فلزات سنگين بيشترين اثر را بر سلامت انسان، ، آلايندهمحيطييستزهاي ). در ميان آلاينده
هاي رويشي بلكه بر بر روي اندام تنهانهودگي هوا . آل)Shafipour and Yousefi, 2000(گياهان و ساير جانداران دارند 

اهميت پديده  باشد كه بيشترين اثر بر دانه گرده گياهان مشاهده شده است.مي يرگذارتأثهاي توليدمثلي نيز روي اندام
ستي هاي مهم زيگرده در لقاح و افزايش محصول گياهان يكي از پديده هايدانهلقاح در تشكيل ميوه و دانه و نقش 

آلودگي آن مواجه هستيم ي كه امروزه با هايتنش. يكي از يابدميمختلف كاهش  هايتنشاست. ميزان باروري به دليل 
گذارد در حال نمو نيز اثر مي هايگردهسازنده آن و  هايلايهمستقيم بر تكوين بساك،  طوربههوا است. آلودگي هوا 

)Emberline, 1998دانه گرده و رشد لوله  زنيجوانههايي كه از سطح خطرناك و مضر عبور كرده باشند بر ).  آلاينده
تقسيم ميوز سلول مادر  يلهوسبه). دانه گرده Islam et al., 2007دهند (از خود نشان مي بازدارندگي يرتأثگرده 

و  يتوانند اثرات منفهاي هوا ميدهد دانه گرده، وجود آلاينيشود. در مراحل مختلف تولميكروسپور در بساك توليد مي
مستقيم يا غير مستقيم  طوربه يطيمح ينوع تنش آلودگ يرتأثداشته باشد. كاهش باروري تحت  هاآند يمخرب بر تول

 گذارد.بر روي دستگاه توليد مثلي اثر مي
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خانواده رزاسه د. سيب متعلق به باشگونه و چندين زير گونه مي 25-30) داراي Malusجنس مالوس ( 
)Rosaceaeده (ي) و زير خانواده پوموئPomoideaeتوان به يده من خانوايگر ايد يميوه پوم است. از اعضا ي) و دارا

پرچم و  20اسبرگ، ك 5، پررنگگلبرگ سفيد تا صورتي  5هاي خانواده رزاسه داراي ل و به اشاره نمود. گليگلابي، ازگ
- 5و داراي  Epigynous)سيب از نوع گرزن، تخمدان تحتاني ( ينآذگلباشند. يمساده  يمادگ يو دارا زردرنگبساك 

باشد عدد بذر مي 10تخمك و حداكثر محتوي  2داراي  معمولاً هر حفرهحفره و  5باشد. هر تخمدان داراي يبرچه م 2
   ).Janick et al.,1996, Pratt,1988عدد بذر هم برسد ( 30كه در برخي ارقام ممكن است به 

بر باروري دانه گرده مورد بررسي قرار گرفته است  محيطييستز هاييندهآلادر اغلب مطالعات انجام شده، اثر 
)Sawidis, 2008 دانه گرده گزارش  زنيجوانهنيكل را بر روي  ازجملهفلزات سنگين،  باريانز). برخي از محققان اثرات

  Sawidis  and Reiss, 1995;  Gur and Topdemir,  2008; Sabrine  et  al.,  2010; Mohsenzadeh  et(كردند

al.,2011(قرار گرفتكادميوم، كروم و سرب بر روي لوله گرده مورد بررسي  يسلولدروناي ديگر، اثرات . در مطالعه 
).(Sawidis,2008 ير فلزات سنگين بر روي درختان زينتي و جنگلدر حال حاضر، تعداد معدودي گزارش درباره اث 

بر روي دانه گرده و لوله گرده درختان ميوه گزارش  محيطييستز يهايوجود دارد، اما اطلاعات كمي درباره آلودگ
 Shkarleto, 1972; Cox, 1983; Holuk and Ostrolucka, 1984; Chancy and Strckland, 1984; Kaplerشده است (

and Kristen, 1987; Kaalbande et al., 2008; .( دانه گرده و رشد  زنيجوانهبر روي اي اثر فلزات سنگين در مطالعه
اثر  .)Munzuroglu and  Gur, 2000( مورد بررسي قرار گرفت) Malus silvestris Miller cv. Goldenلوله گرده سيب (

ترين و  خصوص درختان ميوه، يكي از جالبنهاندانگان بهتنش آلودگي هوا و فلزات سنگين بر باروري دانه گرده 
هاي گياهي، دانه گرده متر مورد مطالعه قرار گرفته است. علاوه بر اين در بين اندامكه كاست  ين مباحثيتريضرور
بررسي  هاي صنعتي،دهد. بنابراين با توجه به معضل آلودگي هوا در شهرترين حساسيت را به آلودگي هوا نشان ميبيش

 .ميزان باروري درختان ميوه از جمله سيب ضروري است

  
  هامواد و روش

مرحله بالوني) از سه  در اوايل بهار قبل از باز شدن (در هاي درختان سيبانجام اين تحقيق شكوفه منظوربه
گوار  يمنطقه روستاها هايغمنطقه آلوده، با عنوانبهپالايشگاه و پتروشيمي  در منطقهب يس هايمنطقه اراك شامل باغ

اف آستانه شازند هاي اطرباغ ومناطق با آلودگي كمتر (در جهت باد آلوده پالايشگاه و پتروشيمي)  عنوانبهل آباد يو عق
هاي كوفهگرده از ش يهاو دانه يآورجمعمناطق پاك (در جهت خلاف باد آلوده پالايشگاه و پتروشيمي)  عنوانبه

درجه  - 20در دماي  دربستهاي هاي شيشهاز خشك كردن در محيط آزمايشگاه در ظرف درخت سيب جدا شدند و پس
  در يخچال نگهداري شدند تا براي مراحل بعدي استفاده شوند. گراديسانت

يد بوريك اس ppm  10% ساكارز و  10% آگار،  8/0گرده محيط كشت استاندارد شامل  يهاشت دانهك يبرا
آماده شده  هاي كشتي محيطيكنواخت بر رو طوربه موقلميط كشت، دانه گرده با استفاده از ه شد. بعد از تهيه محيته

گراد سانتي درجه 24ها در انكوباتور در دماي ها با پارافيلم بسته شد. سپس پتري ديشپخش و درب پتري ديش
دانه گرده در زير  زنيجوانههاي حاوي دانه گرده براي تعيين درصد ساعت پتري ديش 48نگهداري و پس از گذشت 

ين كار در هر پتري اهاي گرده محاسبه شد. براي دانه زنيجوانهميكروسكوپ نوري مورد مشاهده قرار گرفت و درصد 
هاي گرده آن شمارش انهدو تعداد كل  زدهجوانههاي تصادفي انتخاب و تعداد گرده طوربه) Scopeميدان ديد ( 4ديش 

طر دانه قرده حداقل برابر با گحالتي است كه طول لوله  زنيجوانهدرصد تعيين شد. معيار  صورتبه هاآنو نسبت بين 
 گرده باشد.
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  نتايج و بحث
ساعت پس از كشت در سطح  48زني دانه گرده نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر آلودگي هوا بر ميزان جوانه

) و در آستانه بيشترين 57/30زني (نطقه گوار كمترين ميزان جوانه). در م1بوده است (جدول داريمعندرصد  01/0
كه از سطح  هايييندهآلا). در برخي تحقيقات مشاهده شده است كه 1) مشاهده شد (نمودار95/80زني (ميزان جوانه

 Islam et( دهنديماز خود نشان  بازدارنده يرتأثگرده و رشد لوله گرده  زنيجوانهخطرناك و مضر عبور كرده باشند بر 

al., 2007در  بدشكلهاي و افزايش تعداد بذر بدشكلد دانه گرده كوچك و ي). بنابراين، كاهش باروري منجر به تول
). در پژوهشي ديگر Rezanejad,2008شود (مقايسه با گياهان در حال رشد از همان گونه در مناطق با آلودگي كمتر مي

 زنيجوانهمشخص شده كه فلزات سنگيني چون كادميوم، كبالت، مس، روي، سرب، آهن و جيوه مانع رشد لوله گرده و 
)،  Sowidis and Reiss,2005،Chanay,2004( نمايديمهوايي لوله گرده را دچار تخريب  هاياندامدانه گرده شده و 

مختلف سرب كاهش يافت. نتايج مطالعات مختلف  هايغلظت يرتأثيونجه تحت  بذرهاي گياه زنيجوانههمچنين درصد 
 باشدميگياهي مختلف تحت تنش فلزات سنگين  هايگونه يبذرها زنيجوانهنشان دهنده كاهش ميزان 

)Vollenweider et al., 2006; Islam et al., 2007 چون  ، در پژوهشي نشان داده شد كه فلزات سنگينيينبر ا). علاوه
2+Mn ،2+Hg ،2+Zn ،3+Fe ،2+Fe ،2+Cu ،2+Cd و رشد لوله گرده گياه  زنيجوانهاي بر نمك كلرور اثر بازدارنده صورتبه

Lilium longiflorum  2از خود نشان داده كه بيشترين اثر سميت را به ترتيب+Cu ،2+Hg ،2+Cd  كمترين اثر سميت را و 
2+Mn  2005( انددادهنشانReiss,Sowidis and .(  

ه دانه گرد زنيجوانهيزان ممنطقه نيمه آلوده در آزمايش كمترين  عنوانبهاينكه بر خلاف انتظار منطقه گوار كه 
 وار از نظرگد كه  منطقه منطقه آلوده داشته است ممكن است به اين دليل باش عنوانبهرا نسبت به منطقه پالايشگاه 

ت ا آزمايشاژوهش بپالايشگاه و پتروشيمي واقع شده است. تفاوت آزمايش اين پ موقعيت جغرافيايي در جهت باد منطقه
دليل است كه اين طرح  زني دانه گرده به اينآلودگي هوا بر ميزان جوانه يرتأثانجام شده توسط ساير محققين مبني بر 

ته انجام قرار يافعوامل بر روي درختان سيب است يرو ساعوامل دمايي، رطوبتي  يرتأثدر شرايط محيطي طبيعي و تحت 
  شده است. 

  زني دانه گرده سيبتجزيه واريانس اثر آلودگي هوا بر ميزان جوانه -1جدول
 زني دانه گردهجوانه منبع تغييرات درجه آزادي (MS)ميانگين مربعات 

 آلودگي هوا 2 **2621/26

49/94 
 خطا 9

 64/16  ضريب تغييرات (%)  
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  ساعت بعد از كشت 48دانه گرده  زنيجوانهن اثر آلودگي هوا بر ميزا -1نمودار
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Abstract 

The development of human societies in the field of technology and industry has met with 
harmful factors as a result of this development that each of them in turn brings harmful effects to 
human society. The objective of this study was to investigate the effect of air pollution on pollen 
germination in apple orchards of petrochemical and refineries as polluted area, orchards of Gavar 
and Aghil Abad villages as areas with less pollution (in direction of polluted wind of refinery and 
petrochemical) and orchards around the Astaneh Shazand as cleaned areas (against of polluted 
wind of refinery and petrochemical). Results showed that the highest pollen germination rate was 
related to Astaneh region and Gavar and Aghil Abad was the lowest. Thus, air pollution stress has 
inhibiting effect on germination rate. 

 


