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 دهكيچ

هان هاي گرده در لقاح و افزايش محصول گياو نقش دانه اهميت پديده لقاح در تشكيل ميوه و بذر
تنش يابد. يكي ازهاي مختلف كاهش ميهاي مهم زيستي است. ميزان باروري به دليل تنشيكي از پديده

 ز ايناهايي كه امروزه با افزايش جمعيت و پيشرفت تكنولوژي با آن روبرو هستيم آلودگي هوا است. هدف 
ي ب اطراف پالايشگاه و پتروشيميهاي سدر باغميزان تشكيل ميوه پژوهش بررسي اثر آلودگي هوا بر 

ودگي كمتر (در جهت ناطق با آلعنوان مآباد بهليگوار و عق يهاهاي منطقه روستامنطقه آلوده، باغ عنوانبه
خلاف باد  عنوان مناطق پاك (در جهتهاي اطراف آستانه شازند بهباد آلوده پالايشگاه و پتروشيمي) و باغ

در  )درصد 17,33( آلوده پالايشگاه و پتروشيمي) بود. نتايج نشان داد كه بيشترين ميزان تشكيل ميوه
 شده است.از نظر تشكيل ميوه باهم مشاهده ن داريتفاوت معني وار و پالايشگاهمنطقه آستانه، در منطقه گ

  گياهان فلزات سنگين، باروري، مناطق صنعتي، هواي پاك، كلمات كليدي:
 

 مقدمه

يطي جدي ي افزايش صنعتي شدن و شهرنشيني، آلودگي هوا به يك تنش محدر طول چند دهه اخير در نتيجه
ينده هاي گازي شكل و ذرات آلا). آلايندهRajput and Agrawal, 2004براي محصولات گياهي تبديل شده است (

). گياهان تحت تيمار Anda, 1986توانند باعث اختلال در كل فيزيولوژي گياهان شوند (و در تركيب با هم مي ييتنهابه
اهش سطح برگ كگ، پذيري مانند صدمات برپذير و غيربرگشتآلودگي هوا تغييرات بيوشيميايي و فيزيولوژيك برگشت

ند شوو بيوماس، كاهش فعاليت فتوسنتزي و رشد ناچيز گياه و كاهش مواد خشك و محصولات را متحمل مي
)LalmanSingh, 1990 شد رروشن است كه آلودگي هواي صنعتي و شهري يك تهديد جدي براي  يخوببه). و

). دي اكسيدسولفور، Avnish and Joshi, 2010محصولات زراعي در مجاورت مناطق صنعتي و شهري است (
اين شوند. راعي شناخته ميتهديد بزرگي براي محصولات ز عنوانبه 3Oهاي ثانويه مانند و آلاينده اكسيدهاي نيتروژن

اكوسيستم در  كنندگانو مصرفها گازهاي فيتوتوكسيك اهميت زيادي در افزايش خطر براي سلامت توليدكننده
يفيت غذايي دهي و كيك عامل بالقوه براي كاهش محصول عنوانبه . همچنينداردشهري  و حومهمناطق شهري 

مثل د در توليدتوانغلظت بالايي از فلزات سنگين مي ).Ashmore and Marshall, 1999رود (گياهان زراعي به شمار مي
ع فته و تنواهش ياكگذارد و در نتيجه توليد بذر  يرتأثگياه، و در نتيجه در ناهنجاري در توسعه گامت، جنين زايي 

يا سه سلول  ). گرده يك اندام هاپلوئيد است كه تنها شامل دوSawidis, 1995, 1997 and 2008( زيستي از بين رود
ت سنگين بر روي كند. اثر تنش فلزاو تنظيم لقاح و تشكيل ميوه را تضمين مي گيري و تحويل گامت نراست كه شكل

هاي مورد مطالعه ن رويدادترين و كمتريدر درختان ميوه، يكي از جالب خصوصبهزني دانه گرده در نهاندانگان، جوانه
هاي مختلف هوا در نظر به آلودگي ترين بخشحساس عنوانبههاي گياهي، گرده در بين اندام اگرچهقرار گرفته است. 

انند مس، سرب، رشد لوله گرده توسط فلزات سنگين مختلف م زني دانه گرده وجوانه علاوه بر اين شود.گرفته مي
  ).Sawidis, 2008; Gur and Topdemir,2008( كادميوم، كبالت و جيوه مهار شده است
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ميوه پوم است. گل ي) و داراPomoideaeده (ي) و زير خانواده پوموئRosaceaeسيب متعلق به خانواده رزاسه (
 يمادگ يو دارا زردرنگپرچم و بساك  20كاسبرگ،  5، پررنگگلبرگ سفيد تا صورتي  5هاي خانواده رزاسه داراي 

 Janick etباشد. (يبرچه م 2-5و داراي  Epigynous)سيب از نوع گرزن، تخمدان تحتاني ( ينآذگلباشند. يساده م

al.,1996, Pratt,1988ميزان فلزات سنگين و نيز  ،رويه ترافيكيع و افزايش بي). در كشور ما به لحاظ رشد سريع صنا
در گياهاني كه قابليت انتقال  خصوصبهها ندهين آلايامنفي  اثرات با توجه بهاست.  شيروبه افزاهاي هوا ديگر آلاينده

اشاره به اثرات سوء آلودگي  ،. از اهداف مهم اين تحقيقباشديمحرز ممحصول  اهشك ،گرددمشاهده نمي هاآنفعال در 
  .است بودهب يسهوا بر تشكيل ميوه و باروري درختان ميوه 

 
  هامواد و روش

مرحله بالوني) از سه  در اوايل بهار قبل از باز شدن (در هاي درختان سيبانجام اين تحقيق شكوفه منظوربه
گوار  ياهاي منطقه روستاهغمنطقه آلوده، با عنوانبهب در منطقه پالايشگاه و پتروشيمي يهاي سمنطقه اراك شامل باغ

ستانه شازند آهاي اطراف باغ ومناطق با آلودگي كمتر (در جهت باد آلوده پالايشگاه و پتروشيمي)  عنوانبهآباد ليو عق
هاي فهگرده از شكو هايدانه آوري ومناطق پاك (در جهت خلاف باد آلوده پالايشگاه و پتروشيمي) جمع عنوانبه

درجه  - 20اي در بسته در دماي هاي شيشهدرخت سيب جدا و پس از خشك كردن در محيط آزمايشگاه در ظرف
  گراد در يخچال نگهداري شدند تا براي مراحل بعدي استفاده شوند.سانتي

تانه آسقه در اين آزمايش اثر گرده سيب گلاب هر سه منطقه بر ميزان تشكيل ميوه درختان سيب گلدن منط
كيسه با  2 گذاري شده است و در هر درختشاخه كيسه 6بررسي شده است. در منطقه آستانه دو درخت و هر درخت 

افشاني و ز شدن گل گردهگل بعد از با 20كيسه با گرده آستانه و در هر كيسه  2كيسه با گرده گوار و  2گرده پالايشگاه 
تكرار با  4ا ) بCRDتصادفي ( كاملاًها در غالب طرح ه شد. دادهروز محاسب 30تشكيل ميوه پس از ل كسپس درصد 

 .رفتآزمون دانكن مورد بررسي قرار گ يلهوسبهآناليز شده و مقايسه ميانگين  SAS افزارنرم

 
  نتايج و بحث

و باروري درختان سيب ل تشكيل ميوه كدرصد ان زنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر آلودگي هوا بر مي
) و پالايشگاه 50/7ترين ميزان تشكيل ميوه در منطقه گوار (). كم1دار بوده است (جدولمعني %1سطح در 

و بين مناطق پالايشگاه و گوار از لحاظ  ) مشاهده شد33/17ترين ميزان تشكيل ميوه در آستانه () و بيش66/7(
ها تشكيل ميوه تحت تأثير عوامل ). طبق اكثر پژوهش1داري وجود نداشت (نمودارتشكيل ميوه اختلاف معني

مختلف محيطي، بيولوژيكي، فيزيكي و شيميايي قرار دارد. اگر يكي از اين عوامل غيرطبيعي باشد، تشكيل ميوه و 
عامل اصلي و مهم در تشكيل ميوه است.  لوله گردهزني دانه گرده و رشد عملكرد باغ كاهش خواهد يافت. جوانه

 Wolters andتنش فلزات سنگين قرار گرفته است ( يرتأثهاي آلوده مانند تهران اين پديده تحت در شهر

Martens,1987هاي نر بوده و در طي مراحل هاي گرده خانه گامتهاي ديگر مشخص شده كه دانه). در پژوهش
ترين لايه جداره بساك) هاي مادر ميكروسپوري كه توسط لايه مغذي (داخليريزي شده از سلولتكويني برنامه

ويژه فلزات سنگين بر اين فرآيند از طريق هاي هوا بهمستقيم آلايندهآيند. اثرات غيروجود ميشوند بهحمايت مي
شود ، آسيب ريشه و غيره اعمال ميpHهاي متابوليكي تنفس و فتوسنتز، ورود به خاك و تغيير تعليق مسير

)Emberlin, 1998, 2000 .(هاي ها موجب كاهش توليد خاص گياهان، توليد دانهتركيبي اين آلاينده يراتتأث
هاي گرده غيرعادي در مقايسه با گياهاني از همان گونه كه در مناطق با تر و افزايش تعداد دانهگرده كوچك
هاي تنشهاي ديگر مشخص شده است كه در مطالعه ).Omure et al., 1989شود (اند ميتر رشد كردهآلودگي كم

هاي گرده عنوان مثال سرب در دانه). بهŠírová et al ., 2011هاي گرده مؤثر است (محيطي بر مراحل تكوين دانه
 طوربهه اين موضوع كشود هاي گرده مييابد و سبب تغييرات ساختاري در شكل، اندازه و باروري دانهتجمع مي
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Abstract  

The importance of fertilization phenomenon on fruit and seed set and role of pollen grains in 
fertility and increase yield of plants is one of the important biological phenomena. Fertility rate was 
decreased with different stresses. One of the stresses that we encounter with the increasing 
population and an advance in technology is air pollution. The objective of this study was to 
investigate the effect of air pollution on fruit set in apple orchards of petrochemical and refineries 
as polluted areas, orchards of Gavar and Aghil Abad villages as areas with less pollution (in 
direction of polluted wind of refinery and petrochemical) and orchards around the Astaneh 
Shazand as cleaned areas (against of polluted wind of refinery and petrochemical). Results showed 
that the highest fruit set (17.33 percentage) was related to Astaneh region and there is no significant 
difference between Gavar and petrochemical areas according to fruit set. 
 
 


