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  چكيده
ت اهمي داراي، يو ضد سرطان يدانيسكاياثرات آنت يلبه دل گياهانتركيبات پلي فنولي موجود در 

ياي جمعيت وحشي ساليكورن 32تنوع فيتوشيميايي  بررسي منظوربه، . در اين پژوهشفراوان هستند
گيري اندازه اكسيدانيآنتيظرفيت  كل وميزان فنل كل، فلاونوئيد رويش يافته در اطراف درياچه اروميه،

گيري ندازهمطالعه تنوع بالايي را از نظر صفات فيتوشيميايي اهاي مورد جمعيتد. نتايج نشان داد كه يگرد
ن تر) گرم در گرم وزميلي 7/3گرم در گرم وزن تر) و كمترين (ميلي 41/10(بيشترين نشان دادند. شده 

جمعيت. همچنين مشاهده گرديد جمعيت كارخانه ماسه و IIجمعيت قوشچي  به ترتيب در ميزان فنل كل
) به زن ترگرم در گرم وميلي 18/0با(رودخانه آجي چاي و  )گرم در گرم وزن ترميلي 12/2با ( داشخانه هاي

هاي عصاره جمعيت اكسيدانيآنتيد. ظرفيت دنبوكل را دارا  ميزان فلاونوئيد ترتيب بيشترين و كمترين
 ود.ب متغير )مقيطالوجمعيت در ( درصد 89/70تا چاي) رودخانه آجي جمعيتدر ( 16/3مختلف در محدوده 

جيآهاي رودخانه جمعيتگروه قرار گرفتند و  سهدر  يمورد بررس يهاجمعيت ،ايخوشهه يبر اساس تجز
  را از يكديگر داشتند. يكيبيشترين فاصله ژنت چاي و مقيطالو

  انياكسيداي، تركيبات فنلي، ساليكورنيا، ظرفيت آنتيتجزيه خوشه، ي: تنوع فيتوشيميايكليدي كلمات
 

  مقدمه
است كه  (Chenopodiaceae)هاي معروف متعلق به خانواده چغندرسانان يكي از جنس (Salicornia)ساليكورنيا 

هاي شور بادريا و حاشيه ماند بيعي در سواحلط طوربههاي آبدار و گوشتي ، با ساقهسالهيكگياهي علفي،  صورتبه
 ،ننده مقاوم به شورييك محصول زراعي اميدوارك عنوانبهساليكورنيا . (Vera et al., 2014)رشد و تكامل يافته است 

هاي ساليكورنيا اهميت ه. گون(Lu et al., 2010)آورده شود نيز بالقوه در محصولات غذايي انسان و دام  طوربهتواند مي
يد شيشه و يك افزودني در تول عنوانبههاي آن در درمان انساني دارند و علاوه بر صنايع دارويي، بالايي به دليل استفاده

ل آلكالوئيدها، تركيبات شيميايي موجود در اين گياه شام .(Davy et al., 2001; Liebezeit, 2008)د نصابون كاربرد دار
هاي گونه (Vera et al., 2014). باشدترپنوئيدي و استروئيدها ميهاي تريفنلي، ساپونينفلاونوئيدها، تركيبات پلي

  . (Vera et al., 2014)شود عنوان داروي ديابت، گواتر، خارش و جرب استفاده ميساليكورنيا در طب سنتي به
آزاد موجود در  ياهاليكقادر هستند راد يدانيسكايت آنتيدها بواسطه خاصيژه فلاونوئيو بو يفنل يبات پلكيتر

تحقيق  .(Schuppan et al., 1999; Sun, 2000)آورند  به عمل يريجلوگ هاآنرده و از اثرات مخرب ك يط را خنثيمح
 يي مختلف ساليكورنياهادر جمعيت ياكسيدانآنتيفنل كل و فعاليت ميزان فلاونوئيد كل، ارزيابي  منظوربهاضر ح

  كنند، صورت گرفت.يعمل م اكسيدانآنتيمنابع طبيعي  عنوانبهدر اطراف درياچه اروميه كه  يافتهرويش
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  هاروشمواد و 
مناطق مختلف جغرافيايي ي رويش يافته در جمعيت وحشي ساليكورنيا 32از  ، در مرحله تمام گلدر اين تحقيق

گيري جهت اندازهفرد)  10(در هر جمعيت يك نمونه مركب از ها نمونهبرداري كرده و نمونهاطراف درياچه اروميه 
گيري شامل شدند. تركيبات مورد اندازهمنتقل به آزمايشگاه گروه باغباني دانشگاه اروميه  صفات فيتوشيميايي مورد نظر

 اكسيداني از روشو ظرفيت آنتي (Markantonuts et al., 1993)، فلاونوئيد كل Daly, 1970) and (Seeversفنل كل 

DPPH  (Lakshmi et al., 2015) آماري افزارنرمبا استفاده از ها دادههاي آماري تجزيه دند.وب XLSTAT وExcel   انجام
  گرفت.

 
  نتايج و بحث

ر بود (جدول يتغگرم در گرم وزن تر مميلي 41/10تا  7/3 ازهاي مختلف ساليكورنيا ميزان فنل كل در جمعيت
1 .(  

اطراف درياچه  يايساليكورن هايجمعيت گيري شده دراندازه ياكسيدانآنتيو فعاليت  ، فلاونوئيد كل: مقادير فنل كل1جدول
  اروميه

 فنل كل  جمعيت  كد
(mg/g fw) 

  فلاونوئيد كل
(mg/g fw)  

ظرفيت 
 فنل كل  جمعيت  كد  )%(اكسيدانيآنتي

(mg/g fw)  

فلاونوئيد 
  كل

(mg/g fw)  

ظرفيت 
اكسيداآنتي
  )%(ني

I 41/5قوشچي  1   I 47/744/1  69/10گوگان خاصلو  17 04/36 55/1 
II  41/10قوشچي  2   II  81/598/0  52/7گوگان خاصلو  18 31/28 3/1 
7/4  بندر رحمانلو 3   29/10  92/595/0  سراي بين جاده 19 30/29 23/0 

بعد از علوم پزشكي   4
58/5  قبل از سد حسنلو 7/3  كارخانه ماسه  20  36/23  9/1   2/0  93/6  

9/8  داشخانه 5   I 84/69/1  27/12عيسي كان  21 98/21 12/2 
35/5  بندرشرفخانه 6   II  81/695/0  28/11عيسي كان  22 63/16 34/0 
15/5  نيروگاه بناب 7   I 04/482/0  15/4شيرين بلاغ  23 93/6 02/1 
3/7  جزيره اسلامي 8   II 55/728/1  47/12شيرين بلاغ  24 51/8 42/1 
47/4  چي چست 9   16/3  5/418/0  آجي چاي رودخانه 25 95/4 36/1 

روبروي سد تالاب   10
I  95/5حسنلو پليس راه نرسيده به   26  95/4  65/0 

64/4  پل روگذر  5/1  33/6  

تالاب روبروي سد   11
II  12/6حسنلو 1/7  آبادحسنرودخانه   27  87/12  12/1   79/0  57/62  

72/7  تالاب سولدوز 12   28/51  3/1036/1  ايستگاه راديو 28 03/16 1 
47/7  پليس راه اروميه 13   I 01/922/1  05/54گرده قيط  29 90/9 4/1 

قبل از پليس راه   14
58/4  اروميه II  15/8گرده قيط   30  13/6  93/0   64/0  54/65  

61/7 سراي 15   72/67  41/553/0  ديزج دول 31 85/14 97/0 
38/6  شكارگاه 16   89/70  92/437/0  مقيطالو 32 70/9 15/1 

 
. ميزان آمد به دستو كمترين ميزان آن از جمعيت كارخانه ماسه  IIبيشترين سطح فنل از جمعيت قوشچي 

ر جمعيت رودخانه گرم در گرم وزن تر دميلي 18/0هاي مختلف متغير بوده و از تركيبات فلاونوئيدي نيز در جمعيت
جمعيتصاره عاكسيداني گرم در گرم وزن تر در جمعيت داشخانه متفاوت بود. ظرفيت آنتيميلي 12/2آجي چاي تا 

چاي و جيآهاي رودخانه ر بوده و به ترتيب مربوط به جمعيتيدرصد متغ 89/70تا  16/3هاي مختلف در محدوده 
د. يدبرآورد گر 775/67چاي و مقيطالو با فاصله هاي رودخانه آجين جمعيتيب يكيمقيطالو بود. بيشترين فاصله ژنت

  شد.  دهيد 801/0با فاصله  Iوميه و گوگان خاصلو هاي پليس راه ارن تودهينيز ب يكيكمترين فاصله ژنت
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در ). 1نمـودار هاي ساليكورنيا مورد مطالعه در سه گروه قرار گرفتنـد (لاستر به روش وارد جمعيتكه يبر اساس تجز
روه اول گـهـا قـرار گرفتنـد. درصد جمعيـت 75/18درصد و در گروه سوم  75/18درصد، در گروه دوم  5/62اول  گروه

، Iيرين بـلاغ هاي قبل از پليس راه اروميه، چي چست، پليس راه نرسيده به پل روگذر، كارخانه ماسه، شجمعيتشامل 
يـه، گوگـان ، جزيـره اسـلامي، پلـيس راه ارومII، شيرين بـلاغ Iرودخانه آجي چاي، تالاب سولدوز، سراي، عيسي كان 

، نيروگـاه Iلو ، تالاب روبروي سد حسنII، عيسي كان II، شكارگاه، سراي بين جاده، تالاب روبروي سد حسنلو Iخاصلو 
مـانلو، بعـد از ، بندر رحI، داشخانه، قوشچي IIهاي قوشچي قرار گرفتند. در گروه دوم جمعيت IIبناب و گوگان خاصلو 

، Iط و، گرده قـيهاي ايستگاه راديعلوم پزشكي قبل از سد حسنلو و بندر شرفخانه قرار گرفت. در گروه سوم نيز جمعيت
 قرار گرفتند. IIو گرده قيط  آبادحسنديزج دول، مقيطالو، رودخانه 

  
نتيكل و ظرفيت آيد، فلاونوئفنل كلميزان  بر اساس هاي ساليكورنياي اطراف درياچه اروميهجمعيتاي خوشه تجزيه: 1نمودار 

  ياكسيدان
 

اكسيداني ت آنتيليفعاگيري كرد كه نتيجه توانمي يدانيسكايآنت ظرفيتل و كزان فنل يم تفاوت در با توجه به
 مؤثر اكسيدانيخاصيت آنتي رهاي ثانويه نيز دشود بلكه حضور ديگر متابوليتاز تركيبات پيچيده فنلي ناشي مي تنهانه
 شودمشاهده مي هااي دادهاز سوي ديگر با بررسي نتايج حاصل از تجزيه خوشه. (Javanmardi et al., 2003)باشند مي

تواند ناشي از يكي يمكند و اين پيروي نمي هاآنها با پراكنش جغرافيايي تطابقي ندارد و از بندي جمعيتكه خوشه
 تفاكن ايبراهاي مختلف باشد كه در اثر مهاجرت به مناطق مختلف صورت گرفته است. بنابذري جمعيت منشأبودن 

با بايستي ن مهم يه اكنبوده بل يافك ياصلاح يهاپروژه يبران يدر انتخاب والد ييايمناطق حغراف يصرف به گوناگون
  رد. يت صورت گيژه هر جمعيو يهاتيتوجه به  ظرف
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Abstract 

Polyphenolic compounds found in plants are very important due to their antioxidant and anti-
cancer effects. In this study, total phenol, total flavonoids and antioxidant capacity were measured 
to evaluate the phytochemical diversity of 32 populations of wild Salicornia grown around Lake 
Urmia. The results showed that the studied populations had high variability in measured 
phytochemical traits. The highest (10.41 mg/g fw) and the lowest (3.7 mg/g fw) total phenol were 
observed in Qushchi II and Sand Factory populations, respectively. Also Dashkhaneh (2.12 mg/g 
fw) and Aji Chay River (0.18 mg/g fw) populations had the highest and the lowest of flavonoid 
contents, respectively. The antioxidant capacity was variable from 3.16% (Aji Chay River 
population) to 70.89% (Moqitalu population) within different populations. According to the cluster 
analysis, studied populations were categorized in 3 clusters. Aji chay River and Moqitalu 
populations had maximum distance from each other. 
Keywords: Phytochemical diversity, Cluster analysis, Phenolic compounds, Salicornia, Antioxidant 
capacity 


