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 شيرين هان فلفلسكوربيك در بهبود قدرت رشد و جنبه هاي فيزيولوژيكي گياانقش اسيد 
(Capsicum annuum L .cv. Red Bell Pepper) تحت تنش خشكي 
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اين  و شده يهايگ يهاسلول در ژنيسكا فعال يهاگونه شدن ساخته يكتحر منجر به كيخش تنش
 هب. شونديم يسلول يشاهاغبه  در نهايت صدمه و اشغ يدهايپيل ونيداسيسكپرا باعث فعال يها هگون
 تنش بر ارتفاع گياه، يكوربكسا دياس يپاش محلول و آب مبودك تنش اثر يبررس منظور به بيترت نيا
 به يشياآزم ،فلفل اهيگ يد، شاخص سطح برگ و فعاليت آنزيم كاتالاز بر رويآلدئ يد مالون يمحتوا ،يوني

نجام الام يدانشگاه ا يدر گلخانه دانشكده كشاورز يكامل تصادف يهال در قالب طرح بلوكيفاكتورصورت 
د بودن يكوربكد اسياس و ياريآب مختلف يمارهايتدر اين تحقيق شامل  يمورد بررس يفاكتورها گرفت.

 ياريبآ ،يزراع تيظرف درصد 30 ياريآب ،يزراع تيظرف مقدار به ياريآب با شاهد شامل كه تيمار آبياري
 كمولار و ييليم 5/0)، يكوربكاس ديشامل: شاهد(بدون اس يكوربكاس دياس و ،يزراع تيظرف درصد 60
 مبودك به تحمل و دريداتيسكا نترل تنشك تياهم هدف با ورباتكآس حاضر، مطالعه در بودند. مولاريليم

گياه  به طور موثري پارامترهاي رويشي يكوربكد اسينتايج آماري نشان داد كه اس .شد گرفته اركب آب،
 د. بايد محصول گرديو تول يفلفل تحت تنش خشكي را افزايش داد و باعث كاهش اثرهاي سوء تنش خشك

و  ميزان نشت يوني كاهش و ميزان ارتفاعد و يآلدئ يد مالون يمحتوا ،يكوربكد اسياس غلظتافزايش 
هاد كرد توان پيشنميبر طبق نتايج بدست آمده  يابد.ميشاخص سطح برگ و فعاليت آنزيم كاتالاز افزايش 

اومت را تحريك نموده و باعث افزايش مق يتشكيل تركيبات اكسيدان تواندسكوربيك ميااسيد  تيماركه 
   .به تنش اكسيداتيو در گياه فلفل شود

   ، كاتالازميزان نشت يونيد، يآلدئ يد مالون يمحتوا كلمات كليدي:
  

  مقدمه
ش قابل توجه ه كاهي نياز آبي منجر ببه كمبود آب بسيار حساس هستند و هر گونه نقصان در ارائهسبزيجات 

بعد از  هك باشد. فلفل يك سبزي مهم از خانواده سولاناسه مي)Sadreghaen et al., 2010( گرددميآنها عملكرد 
غذيه بسيار تاستحكام بدن و فيزيولوژي ، اين محصول براي باشدرا دارا ميجعفري بيشترين ميزان ويتامين ث 

تور اكمشاهده شده كه توليد فلفل به كشورهاي خشك و نيمه خشك محدود شده كه اغلب آب ف ارزشمند است.
زارش شده كه همچنين گ ).Dorji et al., 2005( باشدمحدود كننده براي توليد است و نياز به مديريت مطلوب آب مي

بيشترين  ،ي بالااهدايت روزنه و تعرق سطح برگاي كم عمق، ميزان دليل سيستم ريشه ان گياهان باغباني بهدر مي
  .)Alvino et al., 1994( حساسيت به تنش خشكي را دارد

 Terzi and( دهدكه رشد و عملكرد محصول را كاهش مي است هاي محيطيترين تنشخشكي يكي از مهمتنش 

Kadioglu, 2006( باشندميهاي گياه سمي كه براي سلول ،شدههاي فعال اكسيژن منجر به توليد و فعال شدن گونه و 
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)Amira and Abdul, 2014(. هاي فعال اكسيژن داراي ظرفيتي براي آغاز پراكسيداسيون ليپيدي و كاهش اين گونه
تعدادي از آنتي  توسطمكانيسم كاهش پراكسيداسيون ليپيدها باشند. مي پروتئين، چربي و اسيدهاي نوكلئيك

 از جمله و غير آنزيميسوپر اكسيد ديسميوتاز، كاتالاز، پراكسيداز، آسكوربات پراكسيداز  مانند هاي آنزيمياكسيدان
گياهان را و شوند هاي غير زيستي توليد ميدر گياهان در واكنش به تنشسكوربيك و توكوفرول اشاره كرد كه ااسيد 

     ).Samina and Muhammad, 2012( كندهاي فعال اكسيژن حفظ ميهاي اكسيداتيو ناشي از گونهدر برابر صدمه
باشد ام رسان ميي علامت يا پيغانتقال دهنده كه نقش آن ملكول آنتي اكسيدان،سكوربيك به عنوان يك ااسيد 

) Amira and Abdul, 2014( مطرح شده استدر شرايط تنش غير زيستي  ،حاوي اثرهاي حفاظتي بر روي گياهان و
ميت علاوه بر اه دهد.هاي هيدروكسيل، آنيون سوپر اكسيد و اكسيژن تنها واكنش ميبا راديكالبه طور مستقيم كه 

رشد  و تقسيم سلوليه ها، تنظيم كنندبه عنوان آنتي اكسيدان، به عنوان كوفاكتور بسياري از آنزيم سكوربيك ااسيد 
   .)Eltayeba et al., 2006( كنددر گياهان عمل مي

كه توسط خشكي  لفلتواند در كاهش تنش بر روي گياه فبنابراين هدف از اين مطالعه ارزيابي اينكه تيمارها مي
آنتي اكسيداني، اي هسكوربيك از طريق اثر تحريكي و القاي فعاليتاايجاد شده، موثر باشد. ما فرض كرديم كه اسيد 

، هاارتفاع گيما  داشته باشد. براي آزمايش اين فرضيه، خشكي،تحت تنش تواند اثر مثبتي بر روي گياهان فلفل مي
رفيت مزرعه، ظدر شرايط آبياري در حد در گياهان فلفل را فعاليت آنزيم كاتالاز ، شاخص سطح برگ و يوني نشت

 لدئيدالون دي آممحتواي ، در نهايت. سكوربيك مقايسه كرديماها و تحت تنش همراه با كاربرد برگي اسيد تحت تنش
ن يك ه عنوابو در نتيجه محتواي آن  ، مورد بررسي قرار گرفتمحصول پراكسيداسيون ليپيدهاي غشا مي باشد كه

   رفته شد.ها در نظر گشاخص معتبر براي برآورد آسيب اكسيداتيو وارده به سلول
  

  هامواد و روش
گلخانه  در يبه صورت گلدان يكامل تصادف يهال در قالب طرح بلوكيش فاكتوريق به صورت آزماين تحقيا

مار يدر سه ت يشكخق شامل: تنش ين تحقيدر ا يمورد بررس يهالام انجام گرفت. فاكتوريدانشگاه ا يدانشكده كشاورز
 30حد  ت مزرعه و رطوبت خاك دريدرصد ظرف 60رطوبت خاك در حد  ت مزرعه)،ي(رطوبت خاك در حد ظرف شاهد

مولار  يليم 1و 5/0،  0در سه سطح يبرگ يپاشبه صورت محلول يكوربكد اسيمار اسيت مرزعه و سه تيدرصد ظرف
 ينوي نشت، هارتفاع گياشامل  يصفات. ر تكرار شامل سه گلدان بودشامل سه تكرار و هآزمايش مار يهر ت و بود

)Ingram et al.,1984(، ديآلدئ يد مالون يمحتوا )De Vos et al., 1991(شاخص سطح برگ ، )ز دستگاه با استفاده ا
  شد. يرياندازه گ )Dhindsa et al.,1981( و فعاليت آنزيم كاتالاز )ل سنجيكلروف

 
  نتايج و بحث

يم استهكگياه  شاخص سطح برگارتفاع و  زانيم از كيخش تنش شدت شيافزا با هك دادند نشان هايريگاندازه
شاخص سطح ارتفاع و  تا شد سبب كيخش با ملكم و كمحر عامل يك عنوان به يكوربكساد ياس اربردك يول شود

 در آب زانيم اهشك سبب كيخش هك است آن از كيحا دهيپد نيا ).2(جدول باشند داشته  شيافزا گياهبرگ 

 سبب اهيگ تحمل توان شيافزا با يكوربكساد ياس يريارگك به يول ابدييم اهشك ارتفاع گياه جهينت در شده، دسترس

 Kato). بگذارد تأثير هاسلول شدن طويل و تقسيم سلولي يا سلولي چرخه بر تواندمي و شده طيمح از آب بهتر جذب

and Esaka,1999) . نظر براساس همچنين(Pastori et al., 2003)  اسكوربيك اسيد كمبود حاصل از نتايج از يكي 

 اسيد ابسيزيك از افزايش سطح از جلوگيري با تواندمي آسكوربيك اسيد كاربرد باشد، لذامي ابسيزيك اسيد افزايش

  آورد. عمل ممانعت به رشد بر آن بازدارندگي اثرهاي
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) كه با 2ول(جد افزايش يافت يكوربكساد ياسكاتالاز با افزايش تنش خشكي و فعاليت در اين تحقيق ميزان 
وان تز را مييت كاتالابر ميزان فعال يكوربكساد ياس تاثير نتايج به دست آمده در باقلا تحت تنش شوري مشابهت دارد.

افزايش پتانسيل  اكسيداني از طريقرشد گياهان تحت تنش را به دليل خاصيت آنتي يكوربكساد يگفت كه احتمالا اس
ش تنش خشكي با توجه به نتايج به دست آمده، با افزاي ).Younis et al., 2010( بخشدفعاليت كاتالاز بهبود مي

 يهاگونه بردن نيب با از يكوربكاس دياس)، 2(جدول محتواي مالون دي آلدئيد و ميزان نشت يوني برگ افزايش يافت
 حذف( سيدازكراپ يكوربكاس دياس مانند ييهاميطريق آنز از ميمستق طورغير ا بهي و ميمستق طور به ژنيسكا فعال

 و آلدئيد يد مالون غشاي سلولي و در نهايت كاهش مقدار يپيدهايل ونيداسيسكپرا اهشك اعثب )دروژنيسيد هكپرا
  ).Shalata and Neuman, 2001( شوديوني مي نشت

 فلفل مورد آزمايش در گياه و تنش خشكي بر برخي صفات اسيد اسكوربيكتيمارهاي تجزيه واريانس اثر  -1جدول

  ميانگين مربعات

درجه   منابع تغييرات
شاخص سطح   ارتفاع  آزادي

مالون دي  نشت يوني  برگ
 آلدئيد

فعاليت آنزيم 
  كاتالاز

  15/05ns 862/77*** ***60/0 ***645/3***23/32  2  اسيد اسكوربيك
  218/21*** 48/1*** ***2512/51 ***63/535220/21***  2  خشكي

  845/2*** 70/0*** ***781/84 ***1562/95*1/62  4 اسيداسكوربيك*خشكي
 0/67ns**78/42  ns05/94  0/04ns 0/782ns  2  تكرار

94/0    يشيآزما يخطا  57/3  07/111  40/0  558/0  
C.V (درصد)    13/2  33/3  75/81  80/41  829/12  

ns** ،* ،دار)ي(بسيار معن درصد 001/0و 1،  5دار در سطح احتمال يب معني: به ترت،***: بدون اثر معني دار  
  

  و تنش خشكي بر برخي صفات مورد آزمايش در گياه فلفل اسيد اسكوربيكاثر تيمارهاي ن يانگيسه ميمقا -2جدول 

 ارتفاع  هاي آزمايشتيمار
 (سانتي متر)

شاخص 
برگ سطح

  (سانتي متر)

 يونينشت 
(%)  

مالون دي 
آلدئيد 

(نانومول بر 
  گرم وزن تر)

كرومول يم( كاتالاز
پراكسيد هيدروژن بر 

  دقيقه گرم وزن تر)

  اسيد اسكوربيك
ميلي مولار 0  36/22 c 04/39 c a88/75  a76/0  c57/7  
ميلي مولار 5/0  12/27 b 9/54 a b57/58  62/0  b a43/9  

ميلي مولار 1  35/30 a 7/55 a c36/49  49/0  c ab36/9  
  تنش خشكي

61/30  بدون تنش a 38/59 a c43/42  49/0 c c024/7  
درصد ظرفيت  60( متوسطتنش 

99/26  مزرعه) b 15/74 b b72/57  66/0 b b545/7  

درصد ظرفيت  30تنش شديد (
38/20  مزرعه) c 64/53 c a33/69  52/1 a a42/9  

  باشد.يدرصد در آزمون دانكن م 5دار در سطح احتمال يكسان در هر ستون نشانه عدم تفاوت معنيروف ح
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Abstract 

The water stress is considered as a Stimulate to make reactive oxygen species in plant cells 
and these reactive species cause to peroxidation of membrane lipids, eventually cause to damage 
cell membrane. Thus, in order to consider effect of water stress and foliar application of Ascorbic 
Acid on plant height, electrolyte leakage, malondialdehayde content, leaf area index, and catalase 
enzyme activity on pepper, a factorial experiment in randomized complete block design was 
carried out in greenhouse of, agricultural faculty of Ilam university. Factors be investigated in this 
study included different irrigation treatments and Ascorbic Acid. Levels of water deficit stress 
were stress free conditions (irrigation within the field capacity), irrigation within the 60% field 
capacity and irrigation within the 30% field capacity and Ascorbic Acid consisted of: control (
without Ascorbic Acid), 0.5 and 1 mM. In the present study, Ascorbate used regarding to 
importance of controlling oxidative stress under drought stress. The statistics showed that 
Ascorbic Acid increased growth parameters of pepper in drought stress significantly and caused to 
reduce negative effects of water stress. Increasing concentration of Ascorbic Acid result to reduce 
malondialdehayde content and electrolyte leakage and increase height and leaf area index and 
activity of catalase enzyme. According to results, it could be suggested that Ascorbic Acid may 
increase oxidative compounds and increase resistance against oxidative stress in pepper plant. 
Keywords: Malondialdehayde content, electrolyte leakage, catalase 

  
  
  
  


