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 چکیدٌ

پؼتِ سلن  ّبيتش، هیَُ پؼتِ ثش حفظ ویفیت ٍ افضایؾ عوش پغ اص ثشداؿت ًیتشیه اوؼیذ احش اسصیبثی ثِ هٌظَس

هَلاس اص ػذین ًیتشٍ پَسػبیذ )سّب وٌٌذُ ًیتشیه  هیىشٍ 60 ٍ 45 ،30 ،15 ،(وٌتشل) 0 ّبيثب غلظت احوذآلبیی

 ثب ٍ پلاػتیىی ظشٍف دس ؿذُ تیوبس ّبيهیَُ ثلافبكلِ پغ اص خـه ؿذى،. ؿذًذ اػپشي حبًیِ 30 ثِ هذت اوؼیذ(

ثِ  دسكذ 95-90 سطَثت ًؼجی ٍ ػلؼیَع دسرِ 2 ± 1 دهبي دس ٍ ؿذُ ثٌذيثؼتِ (LDPE) پبییي تشاون اتیليپلی

تیوبس  ّبيوِ هیَُ داد ي تش هیَُ ًـبىثشسػی تغییشات سًگ پَػتِ ًتبیذ .ؿذًذ دس ػشدخبًِ ًگْذاسي سٍص 60 هذت

 تیوبس ًیتشیه اوؼیذ ثب. داؿتٌذ ثبلاتشي ًؼجت ثِ وٌتشل *L اهب ؿبخق ووتش ΔE همذاس ًیتشیه اوؼیذ، ؿذُ ثب

ثبعج  (PPO) اوؼیذاصفٌلفعبلیت آًضین پلی تٌفغ ٍ ون وشدى ٍصى، حفظ ػفتی پَػت، وبّؾ ًشخ وبّؾ هوبًعت اص

-ّب ٍ آًتیاي ؿذى پَػت پؼتِ گشدیذ. ًیتشیه اوؼیذ ّوچٌیي وبّؾ هحتَاي فٌلافضایؾ عوش اًجبسي ٍ وبّؾ لَُْ

 اص پغ عوش طَل افضایؾ دس ًیتشیه اوؼیذ َلاسه هیىشٍ 15 اوؼیذاًی دس پَػت پؼتِ سا ثِ تبخیش اًذاخت. غلظت

هَحش  سٍؿی تَاًذهی ًیتشیه اوؼیذ وبسثشد پغ اص ثشداؿت .ثَد وٌتشل ثب همبیؼِ دس پؼتِ هَحشتشیي غلظت ثشداؿت

 .پؼتِ تبصُ ثبؿذ ّبيهیَُ ویفیت حفظ ثشاي

 اوؼیذاًیتٌفغ، پلی فٌل اوؼیذاص، ػذین ًیتشٍ پَسػبیذ، ظشفیت آًتی کلمات کلیدی:

 مقدمٍ

پؼتِ  وشدى خـه هعذًی اػت. هَاد ّب ٍٍیتبهیي اص خَثی ایشاى، هٌجع ثبغجبًی اكلی كبدساتی ثِ عٌَاى هحلَل پؼتِ

 ,.Ballistrersi et al)ؿَد هی ّبفٌل ٍ فلاًٍَئیذّب ،E ٍیتبهیي آًتَػیبًیي، سفتي دػت اص ثِ هٌزش دس هعشم ًَس آفتبة،

تبحیش  تحت تش ّبيپؼتِ .ثبؿذ ثؼیبس اسصؿوٌذ خَاف هغزي ًظش اص تَاًذهی ثِ كَست تبصُ پؼتِ هلشف ثٌبثشایي (.2009

وبّؾ یبفتِ ٍ عوش  آًْب ویفیت ؿًَذ وِ دس ًْبیتاي هیلَُْ ثِ ػشعت پَػیذُ ٍ فیضیَلَطیىی ٍ ثیَؿیویبیی تغییشات

 ؿَد، هیَُ فؼبد هبًع وبّؾ دادُ ٍ سا پیشي ػشعت وِ فبوتَسي ّش ثٌبثشایي، .داسًذ وَتبّی ثشداؿت اص هفیذ پغ

 . وٌذهی حفظ سا ثبصاسپؼٌذي هحلَل ٍ ویفیت

ًیتشیه اوؼیذ یه سادیىبل گبصي ؿىل ثؼیبس  .ًیتشیه اوؼیذ اػت تشویت آصاد وٌٌذُ ػذین ًیتشٍ پَسػبیذ

 هحلَلات ؿتثشدا اص پغ يآٍس عولدس  اػتفبدُ ثشاي سا هحممبى ثشخی تَرِ ّبي اخیشاػت وِ دس ػبل شیپز ٍاوٌؾ

ًیتشیه اوؼیذ ثش سٍي سًگ خیبس، وذٍ، فلفل، اًگَس لشهض،  شیاي تأحدس هطبلعِ( 2013)لیَ اػت.  وشدُ خَد رلت ثِ ثبغی

ش سًگ یثذٍى اعوبل ًیتشیه اوؼیذ تغی بيّدس ًوًَِ وًِتبیذ ایي ثشسػی ًـبى داد . بلجی ٍ ولن ثشٍولی سا ثشسػی وشدط

ًـبى داد وِ  فشًگیتَتًیتشیه اوؼیذ ثش ویفیت ٍ هبًذگبسي  شیثشسػی تأح. ؿَدثیـتشي ایزبد هی (اي ؿذىلَُْ)

 Asghari and) ؿَدي ًگْذاسي هیًیتشیه اوؼیذ ثبعج حفظ هحتَي فٌل، ٍیتبهیي ث ٍ ٍصى هیَُ دس طی دٍسُ

2013 Abdollahi.,). َُوبّؾ فعبلیت آًضین پلی  ي دٌّذُ ًـبىي عٌبة ًیض اػتفبدُ اص ًیتشیه اوؼیذ رْت تیوبس هی

 احش ثشسػی حبضش، هطبلعِ اص ّذف. ُ اػتدثَفٌل اوؼیذاص ٍ افضایؾ هحتَاي تشویجبت فٌلی ول دس طَل اًجبسداسي 
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 ٍ اوؼیذاًیآًتی ظشفیت تٌفغ، هیضاى تغییشات ثش تیوبس ایي تأحیش ٍ تبصُ ویفیت پؼتِ حفظ دس ػذین ًیتشٍ پَسػبیذ

 .ثبؿذهی ًگْذاسي دس ػشدخبًِ هیَُ، طی صهبى ی فٌل اوؼیذاص دسپل آًضین فعبلیت

 َامًاد ي ريش

پغ اص  آصهبیـگبُ ثِ ثلافبكلِ ٍ ثشداؿت سفؼٌزبى ؿْش دس تزبسي ثبغی اص 1396ؿْشیَس ػبل  دس پؼتِ تبصُ ّبيهیَُ

 ثِ ػپغ ٍ ؿذًذ اًتخبة هىبًیىی آػیت ثذٍى ٍ ثِ طَس یىٌَاخت سًگ ٍ اًذاصُ اص ًظش ّبهیَُ. ؿذًذ ثشداؿت هٌتمل

)هشن،  ػذین ًیتشٍ پَسػبیذ هَلاس هیىشٍ 60 ٍ 45 ،30 ،15 ثب ّب هیَُ ایي .ؿذًذ تمؼین گشٍُ پٌذ ثِ تلبدفی طَس

 خـه اتبق دهبي دس ّبهیَُ آى، اص پغ. ؿذًذ اػپشي اتبق دهبي دس حبًیِ 30 ثشاي وٌتشل عٌَاى ثِ همطش آة آلوبى( ٍ

 ّبيٍیظگی. ؿذًذ ًگْذاسي سٍص 60 هذت ثِ دسكذ 95-90ًؼجی سطَثت ٍ ػلؼیَع دسرِ 2 ± 1 دهبي دس ؿذُ ٍ

 ظشفیت ول، فٌل هحتَاي ،(L* ،ΔE همذاس) سًگ ّبيٍیظگی تٌفغ، ػفتی ثبفت پَػت، ًشخ ٍصى، وبّؾ هبًٌذ هیَُ

  .ؿذًذ ثشسػی سٍصُ 15 فَاكل فٌل اوؼیذاص ثبپلی آًضین فعبلیت اوؼیذاًی ٍآًتی

 گیشي ؿذ. پبساهتشاًذاصُ( طاپي ،Konica Minolta CR 400) وشٍهَهتش تَػط  *L * a * b ثب ػِ ؿبخق ّبهیَُ سًگ

 اص پغ ّبهیَُ سًگ تغییش دٌّذُ ًـبى اػت وِ (ΔE) ول سًگ تغییش ثبلا، سًگی پبساهتشّبي اص آهذُ دػت ثِ دیگش

 (.1 هعبدلِ) ثبؿذاٍل هی سٍص ثِ ًؼجت اًجبسداسي ٍ تیوبس اعوبل

   √(      )  (      )  (      )       ( ) 

 تعییي هطبلعِ طَل دس ػبصي رخیشُ دٍسُ ّش دس ػپغ ٍ اٍل سٍص دس پؼتِ ّبيثؼتِ ٍصى گیشي اًذاصُ ثب ٍصى وبّؾ

 Model)ػٌذ دیزیتبل ؿذ. ػفتی ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ػفتی ثیبى اٍلیِ ٍصى دادى دػت اص دسكذ عٌَاى ثِ ٍ ؿذ

Lutron FG5020, Taiwan)  گیشي ؿذ.اًذاصُ هتش یلیه 8داساي پشٍة ثِ لطش 

اًجبسداسي اص ػشدخبًِ خبسد ٍ ثِ هذت دٍ  دٍسُ اص ّش دس ّبثؼتِ توبم دس دٍسُ پغ اص ثشداؿت، تٌفغ هیضاى تعییي ثشاي

ظشٍف  دس ٍ ؿذُ آٍسي روع ثؼتِ ّش اص پؼتِ ّبيًوًَِ اص گشم 100 ػبعت دس هعشم َّاي اتبق لشاس گشفتٌذ. ػپغ

دس ایي  ػبعت 2داد ؿذ وِ ثِ هذت  اربصُ ٍ گشفت لشاس ػلؼیَع دسرِ 20 دهبي دس لیتش 6/1 َّاثٌذي ؿذُ ثِ حزن

 هزْض (Agilent 7890B ،USA)گبصي  وشٍهبتَگشافی دػتگبُ ّب ثِلیتش اص َّاي ثبلاي ًوًَِهیلی یه. ؿشایط ثبلی ثوبًذ

 دسرِ 80 ٍ 120 ،100 ثِ تشتیت دس  گبص وشٍهبتَگشافی آٍى ٍ دهبي ایٌزىتَس، دتىتَس. ؿذ تضسیك  Porapakػتَى  ثِ

-هیلی كَست ثِ تٌفغ هیضاى. لیتش دس دلیمِ ثَدهیلی 7/73 رشیبى ػشعت ثب ًیتشٍطى حبهل گبص ؿذ. تٌظین ػلؼیَع

 .((Elamin and Goukh., 2009ؿذ  ثیبى ػبعت دس ویلَگشم دس CO2 لیتش

ػبصي اٍلیِ ٍ تشویت هَاد آهبدُ اص پغ. ؿذ گیشياًذاصُ (2009اػبع سٍؽ ػیٌگلتَى ٍ ّوىبساى ) ول ثش فٌل هحتَاي

 اػتفبدُ ثب ًبًَهتش 760 دهبي دس دلیمِ اًزبم ؿذ ٍ رزة 30 هذت ثِ ػلؼیَع دسرِ 40 دهبي دس هخلَط اًىَثبػیَى

 گشمحؼت هیلی ثش ًتبیذ ٍ ؿذ اػتفبدُ گبلیه اػیذ اػتبًذاسد اص هٌحٌی هحبػجِ ثشاي. لشائت گشدیذ اػپىتشٍفتَهتش اص

 .ؿذ ثیبى تبصُ ٍصى گشم ّش دس اػیذ گبلیه

 دس وبتىَل حبٍي هحلَل ثِ ي ثِ دػت آهذُ هیىشٍلیتش اص علبس100ُگیشي فعبلیت آًضین پلی فٌل اوؼیذاص ثشاي اًذاصُ

تَػط  ًبًَهتش 420طَل هَد  دس دلیمِ 1 هذت ثِ اتبق دهبي دس رزة تغییشات. ؿذ هَلاس اضبفِ 05/0 ًْبیی غلظت

Koushesh saba ,.ؿذ  ثیبى دلیمِ دس تبصُ ٍصى دس گشم ٍاحذ ثش اػبع آًضین فعبلیت حجت گشدیذ ٍ دػتگبُ اػپىتَفتَهتش

2012)). 
 اص ثبفت پَػت تش هیَُ پؼتِ وِ ثب اػتفبدُ اصت هبیع دس ّبٍى پَدس ؿذُ اػت ثِ  گشم 1 افضٍدى اوؼیذاًی ثبعلبسُ آًتی

ؿذ.  ّوگي( IKT18 هذل) Ultra-turrax اص اػتفبدُ ثب دلیمِ 3 هذت ثِ وِ ؿذ تْیِ دسكذ 80 هتبًَل لیتشهیلی 9

-DPPH (2, 2- diphenyl-1سادیىبل علبسُ دس رْت تَلف ظشفیت اػبع ثش DPPHثبصداسًذگی  فعبلیت

picrylhydrazyl)  آصهبیؾ دس لبلـت  .ؿذ اسصیبثی( 2004) ّوىبساى ٍ ًبوبریوب تَػط ؿذُ پیـٌْبد سٍؽ ثشاػبع
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 اػتفبدُ ثب SAS افضاس ًشم ّبدادُ تحلیل ٍ تزضیِ . ثشايتىشاس اًزبم ؿـذ 4ثـش پبیـِ طـشح وـبهلا تلبدفی دس  فبوتَسیـل

 . گشفت لشاس اػتفبدُ هَسد %1دس ػطح احتوبل ّب دادُ (ANOVA) ٍاسیبًغ تزضیِ اص

 وتایج

ّب دس ػشدخبًِ ثِ طَس تٌفغ، ثلافبكلِ ثعذ اص ثشداؿت ٍ لجل اص لشاس گشفتي هیَُ اٍلیِ همذاس هطبلعِ ایي دس تىفس:

 ؿذت ثِ تٌفغ هیضاى ػشدخبًِ، لشاس گشفتي دس اص ثَد. پغ ػبعت دس دس ویلَگشم CO2 لیتشهیلی 762/61هتَػط

ووتشیي هیضاى تٌفغ دس  .یبفت افضایؾ تیوبسّب هیضاى تٌفغ توبم دس دٍسُ اًجبسداسي طَل وِ دسدس حبلی یبفت، وبّؾ

هیىشٍهَلاس  60ثیـتشیي هیضاى تٌفغ دس تیوبس  ٍ( 823/38) ًیتشیه اوؼیذ هیىشٍهَلاس 15 ثب ؿذُ تیوبس ّبيهیَُ

 (.1( هـبّذُ گشدیذ )رذٍل 216/68ًیتشیه اوؼیذ )

 ٍ ثبلاتش *L هیىشٍهَلاس ًیتشیه اوؼیذ هیضاى ؿبخق 15ّبي تیوبس ؿذُ ثب غلظت هیَُ وِ دادًذ ًـبى ّبدادُ روگ:

ΔE ًتبیذ حبكل ًـبى دٌّذُ   (.1اػتفبدُ داسًذ )رذٍل  هَسد ّبيػبیش غلظت ٍ وٌتشل ّبيًؼجت ثِ ًوًَِ تشيپبییي

 ّب طی هذت اًجبسهبًی اػت.ٍ هیضاى تٌفغ ًوًَِ ∆Eثیي  (P<0.001, r= + 0.548)داس ّوجؼتگی هخجت ٍ هعٌی

            ي تبصُ طی هذت اًجبسهبًیثش خلَكیبت ویفی پؼتِ تبحیش تیوبس ًیتشیه اوؼیذ« 1»رذٍل

   
 ٍصى وبّؾ

 )دسكذ(

 
 ثبفت ػفتی

 )ویلَگشم(

 تٌفغ ًشخ
لیتش دس )هیلی

ویلَگشم دس 

 ػبعت(

 
 

L* 

 
 
∆E 

 

 ول فٌل
)هیلیگشم دس یه 

 تبصُ( گشم ٍصى

 فٌل پلی

 اوؼیذاص
)ٍاحذ دس گشم ٍصى 

 تبصُ دس دلیمِ(

 آًتی ظشفیت

 اوؼیذاًی
 )دسكذ(

 غلظت

 (هیىشٍهَلاس)

           صهبى

 0 i 008/0 a 26/4 5/57 d-f 6/59 ab 44/3 h-k  67/18 a g 016/0 21/3 a 
 15 h 9/0 a-e9/3 18/36 i 7/55 d-f 37/6 g 3/16 b-e ef16233/0 004/3 d-i 

0 30 fg 3/1 e-g5/3 73/36 i 36/54 e-g 37/6 g 4/14 c-k de 198/0 18/4 g-j 
 45 e 8/1 e-g5/3 55e-g 4/44 d-f 36/17 d 9/12  e-k b 266/0 99/1 jk 
 60 a 06/3 i 47/2 2/76 b 8/37 kl

 34/27 b 343/8 lm - 34/5 k 
          
 0 i 11/.0 a 223/4 60c-e 76/59 ab 33/3 i-k 8/18 a g 013/0 33/1 ab 

 15 ki 11/0 a-c11/4 4/19 j 18/58 d 053/2 k 86/16 bc f 144/0 07/2 ac 

15 30 ij 52/0 a-e94/3 82/12 j  3/57 b-d 495/4 jk 5/16 b-d ef 1646/0 98/3 a-f 
 45 gh14/1 b-f71/3 3/45 g-i  9/55 d-f 49/4 g-j 95/15 c-f d 175/0 47/1 c-h 
 60 fg45/1 gh13/3 49

f-h 4/51 hi 24/9 ef 7/15 c-h - 93/1 f-i 

          
 0 i 008/0 12/4  ab 68 b-d 1/60 a 25/3 i-k 83/18 a g 01633/0 91/0 a 
 15 ij495/0 04/4 a-d 5/22 j 9/56 c-e 24/3 i-k 68/17 ab f 147/0 019/2 a-e 

30 30 hi832/0 67/3 b-f 1/23 j 2/54 fg 85/5 gh 66/15 c-i de 197/0 55/0 a-f 
 45 ef646/1 52/3 -g 1/36 i 4/49 i 53/11 e 6/12 f-k bc 258/0 815/1 b-g 
 60 cd29/2 681/2 hi 1/40 hi 46j 6/17 d 03/12 i-k - 565/1 g-i 
          
 0 i 008/0 06/4 a-e 1/60 c-f  6/58 a-c 41/3 h-k 62/18 a g 016/0 45/4 ab 
 15 jk375/0 84/3 a-e 6/36 i 06/54 f-h 7/4 g-j 12/15 c-i f 152/0 22/1 a-f 
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 ٍ ووتشیي. داؿتٌذ ؿبّذ ثِ ًؼجت ووتشي ٍصى وبّؾ اًجبسداسي سٍص 60 طی پؼتِ ؿذُ تیوبس ّبيهیَُ کاَص يزن:

 . (1ثَد )رذٍل وٌتشل ٍ ًیتشیه اوؼیذ هیىشٍهَلاس 15تیوبس  ثِ هشثَط تشتیت ثِ ٍصى وبّؾ ثیـتشیي

 دس اهب یبثذ،هی دس ػشدخبًِ وبّؾ ًگْذاسي طَل دس ػفتی ثبفت پَػت پؼتِ هیضاى وِ داد ًـبى ّبیبفتِ سفتی:

 15 غلظت ّبي تیوبس ؿذُ دسثبلاتشیي هیضاى ػفتی هیَُ(. 1 رذٍل)دّذ ثب ػشعت ووتشي سخ هی تیوبسّب ایي وبّؾ

اختلاف  هیىشٍهَلاس ًیتشیه اوؼیذ 60ّبي وٌتشل هـبّذُ ؿذ وِ ثب تیوبس ػفتی دس هیَُ هیضاى تشیيون ٍ هیىشٍهَلاس

داس ّب ّوجؼتگی هعٌیًتبیذ ًـبى دادًذ وِ ثیي هیضاى ػفتی ٍ سًٍذ تغییشات ًشخ تٌفغ ًوًَِ  داسي ًذاؿت.هعٌی

(p<0.001)  هٌفی ٍ(r= - 0538) ٍرَد داسد، ثذیي هعٌی وِ وٌتشل ًشخ تٌفغ هٌزش ثِ حفظ ػفتی ثبفت هحلَل هی-

 ؿَد.

 دس ػشدخبًِ وبّؾ ًگْذاسي طَل دس ي تش هیَُ پؼتِپَػتِ دس ولّبي فٌل هیضاى وِ داد ًـبى ّب: یبفتَِای کلفىل

 15 ّب دس غلظتثیـتشیي هیضاى فٌل(. 1رذٍل)دّذ ثب ػشعت ووتشي سخ هی ایي وبّؾ  تیوبسّب دس اهب یبثذ،هی

ٍ وٌتشل  هیىشٍهَلاس ًیتشیه اوؼیذ 60دس تیوبس فٌَلیه هحتَاي هیضاى تشیيٍ پبییي ًیتشیه اوؼیذ هیىشٍهَلاس

 هـبّذُ گشدیذ.

 دس وٌتشل ٍ تیوبس ؿذُ ّب اعن اصتش هیَُپَػت ثبفت دس تذسیذ ثِ پلی فٌل اوؼیذاص آًضین فعبلیت پلی فىل اکسیداز:

 فعبلیت ووتشیي هیضاى داسيهعٌی طَس ثِ هیىشٍهَلاس15 تیوبسؿذُ ثب ّبيهیَُ .افضایؾ یبفت ػبصيرخیشُ صهبى طَل

 (.1داد )رذٍل  ًـبى ًیتشیه اوؼیذ تیوبسّبي ػبیش ٍ ؿبّذ ثِ ًؼجت سا پلی فٌل اوؼیذاص

ّن دس  ّب دسپَػت هیَُ ثبفت دس تَرْی لبثل طَس ثِ اوؼیذاًی: ثب گزؿت صهبى فعبلیت آًتیاکسیداویظرفیت آوتی

دس ّبي تیوبس ؿذُ هیَُ اوؼیذاًی آًتی ظشفیت حبل ایي ثب. یبثذهی وبّؾ ّبي تیوبس ؿذُّن دس هیَُ ّبي وٌتشلهیَُ

 دّذوِهی ًـبى ًتبیذ ي اًجبسي ًـبى داد. ٍ سًٍذ وبّـی وٌذتشي دس طی دٍسُ( 1رذٍل) ػطح ثبلاتشي لشاس داؿت

 ثَد. ثیـتش داسيهعٌی طَس ثِ هیىشٍ هَلاس ًیتشیه اوؼیذ 15 غلظت تیوبسؿذُ ثب ّبيهیَُ اوؼیذاًی دسظشفیت آًتی

 بحث

سًگ، ّوچٌیي هیضاى  هیىشٍهَلاس هیضاى تغییش 15ًیتشیه اوؼیذ ثب غلظت  ثب پؼتِ تیوبس اص پغ وِ داد ًـبى ًتبیذ

 ,.Li et al)دس پبیبپب  ًیتشیه اوؼیذ ثب تٌفغ ػشوَة یبثذ. دس هطبلعبت لجلیهی وبّؾ تَرْی لبثل طَس ثِ تٌفغ

 گَگشد آّي پشٍتئیي ثِ وِ اػت هیتَوٌذسیبیی تٌفؼی صًزیشُ لَي هْبسوٌٌذُ یه NOاػت.  ؿذُ ًیض گضاسؽ (2014

اص دیگش احشات ًیتشیه اوؼیذ دس  .(Li et al., 2014) وٌذهی هْبس سا آى ثیَلَطیىی فعبلیت ؿَد ٍدس ایي هشوض هتلل هی

 خبسری NOثذیي تشتیت  .(Li et al., 2014)تَاى ثِ احش ثبصداسًذگی آى ثشسٍي تَلیذ اتیلي اؿبسُ وشد وبّؾ تٌفغ هی

 افضایؾ تَرْی لبثل طَس ثِ تٌفغ، هیضاى وبّؾ ٍ اتیلي اًتـبس هْبس ثب سا هحلَل هفیذ پغ اص ثشداؿت عوش تَاًذهی

ثٌبثشایي  .(Li et al., 2014) ثبؿذ داؿتِ پیشي فشآیٌذ تٌظین دس هْوی ًمؾ اػت هوىي NO وِ هعٌی ایي ثِ دّذ،

  .سا ثِ تأخیش اًذاصداي ؿذى پَػت ّوشاُ اػت ثب تغییش سًگ ٍ لَُْ عوذتب وِ پؼتِ دس پیشي فشآیٌذ اػت هوىي

45 30 h882/0 65/3  
b-f 8/36 i 9/53 fg 72/5 gh

 66/12 f-k cd 215/0 85/3 a-f 
 45 e880/1 45/3 e-g 1/73 b 3/44 i 17 d 63/11 j-i a 362/0 235/1 d-i 
 60 bc53/2 68/2 hi 1/77 b 03/36 j 48/24 c 4/11 k-m - 39/2 i-k 
          
 0 i 008/0 01/4 a

 1/60 c-f
 5/59 a-c 35/3 h-k 21/18 a g 01467/0 997/3 a-d 

 15 jk374/0 62/3 c-g 54 
e-g 1/54 fg 15/6 g 2/13 d-k d-f1777/0 628/3 d-i 

60 30 hi811/0 30/3 fg 54 e-g 3/52 gh 91/8 f 8/11 j-i b 2767/0 15/3 e-i 
 45 de966/1 27/3 fg 9/70 bc 39 k 56/23 c 96/7 m a 404/0 55/1 e-i 
 60 ab86/2 52/2 i 5/102 a 7/31 m

 89/31 a 93/7 m - 64/5 h-k 
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ّب دس افضایؾ عوش پغ اص ثشداؿت، افضایؾ همبٍهت دس ثشاثش آلَدگی ثِ عَاهل ّبي هْن هیَُػفتی یىی اص ٍیظگی

تشیي عَاهل هظحش دس ًشم ؿذى ثبؿذ. اص هْنّبي هىبًیىی هیصا ٍ ّوچٌیي افضایؾ همبٍهت دس ثشاثش خؼبستثیوبسي

ّبي دخیل دس ًشم ؿَد، صیشا فعبلیت آًضینوشد وِ ثبعج تؼشیع ًشم ؿذگی هحلَلات هیتَاى ثِ اتیلي اؿبسُ ّب هیهیَُ

تیوبس ًیتشیه . (1998et al. Atkinson ,)گبلاوتشًٍبص ٍاثؼتِ ثِ اتیلي اػت ؿذى دیَاسُ ػلَل اص لجیل گلَوبًبص ٍ آًذٍپلی

ّبي گبلاوتشًٍبص ٍ پىتیي هتیل اػتشاص اص ًشم ؿذى هیَُپلیگبلاوتشًٍبص ٍ اًذٍپلیّبي اگضٍاوؼیذ ثب وبّؾ فعبلیت آًضین

 (.2012Asghari and Abdollahi ,.) وٌذتَت فشًگی هوبًعت هی

 ٍ ّب ٍاسد ٍاوٌؾ ؿذُیَى ایي ثب ًیتشیه اوؼیذ اػت. هغ یَى دٍ داساي فعبل خَد هشوض دس پلی فٌل اوؼیذاص آًضین

Bogdan ,.) ؿَداوؼیذاص هیفٌلوبّؾ فعبلیت آًضین پلی دّذ وِ هٌزش ثِووپلىغ حبٍي هغ سا تـىیل هی یه

 ؿَد. هی فٌلی ووتش تشویجبت ثِ تخشیت هٌزش اوؼیذاص،فٌلآًضین پلی فعبلیت ًیتشیه اوؼیذ ثب هْبس (.2001

 اًجبسهبًی طَل دس تَرْی لبثل هیضاى ثِ سا اوؼیذاًی آًتی ظشفیت تَاًذهی ایي هطبلعِ هـبّذُ ؿذ ًیتشیه اوؼیذ دس

ًیتشیه اوؼیذ  غلظت، هیضاى ثِ ّب دس ایي تیوبسّب استجبط داسد. ثؼتِسػذ ثب هیضاى ثبلاي فٌلوٌذ، وِ ثِ ًظش هی حفظ

 15)ًیتشیه اوؼیذ  ون غلظت هطبلعِ، ایي ثبؿذ. دس داؿتِ ویفیت هحلَلات ثش سٍي هٌفی یب هخجت تأحیشي تَاًذهی

 ثبعج ثبلا ّبيغلظت وِ حبلی دس ؿَد،هی هیَُ ویفیت حفظ ٍ ثشداؿتپغ اص  عوش تش ؿذىطَلاًی ثبعج( هیىشٍهَلاس

 گشدد.هی هیَُ آػیت سػیذى ثِ
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Abstract 

In order to evaluate the effect of nitric oxide on maintaining quality and prolonging post-harvest life of  

fresh pistachio, the fruits cv. ‘Ahmad Aghaei’ were sprayed with sodium nitroprusside (nitric oxide 

donor) with 0 (control), 15, 30, 45 and 60 µM for 30 second, dried at room temperature and thereafter 

packed in plastic tray wrapped with low density poly ethylene (LDPE) then stored at 2 ± 1
◦
C with 90-95 

% R. H. for 60 days. Results showed that the nitric oxide treated fruits have lower ∆E and higher L* value 

than control. Nitric oxide treatment could have prevented weight loss, maintained firmness of the skin, 

reduced respiration rate, and suppressed the activity of polyphenol-oxidase (PPO) enzyme and 

consequently increased the shelf life and decreased browning of pistachio hull. It also delayed declining 

total phenolics and antioxidant activity of fresh pistachio hull. The results show that nitric oxide treatment 

maintains the quality of pistachios much better than control. The concentration of 15 µM sodium 

nitroprusside (SNP) were the most effective on extending postharvest life as compared with the control. 

Application of SNP can be an alternative method maintaining quality of harvested fresh pistachio fruits. 

Key words: respiration rate, polyphenol oxidase, Sodium nitroporside, antioxidant capacity 

 


