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 چکیذٌ

ٚ تِٛیس سٛخ ثب لبثّیت ٌّسٞی زض حسالُ ظٔبٖ ٕٔىٗ  آٖی ٝ یتغصٔطثٛط ثٝ تِٛیس سٛخ ِیّیْٛ  ٔسبئُیىی اظ 

ی ٕبضٞبیتتػبزفی زض چٟبض تىطاض ا٘دبْ ضس.  وبٔلاًثٝ غٛضت ططح  یطیآظٔب. ثٝ ٔٙظٛض زستطسی ثٝ ایٗ ٞسف است

 ٌطْ یّیٔ 81ٚ 41٘یتطٚغٖ، تطیِزض  ٌطْ یّیٔ 161ٚ 111ضبُٔ ثطٕٞىٙص ٘یتطٚغٖ، فسفط ٚ پتبسیٓ زض سطٛح  صیآظٔب

ثٛز. ٘تبیح  ٙتبَیثط ضضس سٛذه سٛسٗ اٚض تطیزض ِ ٌطْ یّیٔ 311ٚ،  225، 151ٞبی  پتبسیٓ ثب غّظت فسفط ٚ زض ِیتط

 ٚ ذطه ضیطٝ ٚ ضبذسبضٜ، سطح ثطي ٚ ا٘ساظٜ سٛذه ٔطثٛط ثٝ ٌیبٞبٖ تیٕبض ضسٜ ثب تط ٚظٖ٘طبٖ زاز وٝ ثیطتطیٗ 

K:P:N زض ِیتط ثٛز. ٌطْ یّیٔ 161:81:311 زض غّظت 

 سٛخ، وٛززٞی، ضضس، ِیّیْٛ. کلیذی: کلمات

 مقذمٍ

 111 حسٚز سٛسٗ ضبُٔ خٙس. است (Liliaceae) سب٘بٖ سٛسٗ تیطٜ اظ spp. Lilium ٌُ سٛسٗ ثب ٘بْ ػّٕی

پٛضص ٞبی فّسی ثسٖٚ  سٛسٗ ٌیبٞی زائٕی ثب سٛخ. ثٛٔی ٔٙبطك ٔؼتسَ آسیب، آٔطیىبی ضٕبِی ٚ اضٚپب است ٌٛ٘ٝ

ای ضىُ پٛضیسٜ  ٞبی وٛتبٜ ٘یعٜ زٞس وٝ اظ ثطي سطٔب ٔمبْٚ است ٚ سبلٝ ٌُ زٞٙسٜ طٛیّی زض ثٟبض تطىیُ ٔی ثٝ است،

ای لطاض زاض٘س. ثٝ ػٙٛاٖ ٌُ ثطیسٜ ٚ ٌّسا٘ی ثٝ ٔمساض ظیبز  غٛضت ٔٙفطز ٚ یب ٔدٕٛػٝ ٞب ثٝ ضسٜ است. زض ا٘تٟبی سبلٝ ٌُ

ٞبی یص ضٚیطی ٌیبٞبٖ سٛذٛاض ثٝ طٛض طجیؼی ضبُٔ پسیس آٔسٖ ٔطیستٓافعا(. 1392)ذٛضرٛی، ضٛز یٔاستفبزٜ 

ٞب ٚ یب ضیعْٚ ٔٙطؼت است. زض سٛذٛاضٞبی ٞب، ٔثُ سٛخ زذتطی، پبٌیبٜ، سٛذه خب٘جی ٚ ضضس ثیطتط ٚ تٛسؼٝ افعٚ٘ٝ

ذتطی خبیٍعیٗ سبِٝ ٔب٘ٙس لاِٝ، ظػفطاٖ ٚ ٌلایَٛ، سٛخ ٚ پساغٜ ٔبزضی ٞطسبِٝ تٛسط یه یب چٙس سٛخ یب پساغٜ ز یه

پبٌیبٜ، تطىیُ سٛذه ضٚی سبلٝ،  ٞب ضبُٔٞبی افعایص سٛسٗضٚش .(De Hertogh and Le Nard,1993)ضٛز ٔی

تطیٗ ٘یتطٚغٖ یىی اظ اسبسی. (1382ذٛضرٛی،) ی( استفّس ثطزاضٞب )ی ٚ تطىیُ سٛذه ضٚی فّسا سبلٝٞبی لّٕٝ

ثٝ ا٘ساظٜ ٌُ زٞی فطاٞٓ  ٞب آٖٚ ضسیسٖ  ٞب سٛذه. ثطای ضضس (Cheng-Wei t al,2014)است ػٙبغط ثطای ضضس ٌیبٜ 

ٚ  سآییثٝ ضٕبض ٔ بٞبٖیػٙػط پطٔػطف زض ٌ هی تطٚغٖی٘وٛزی ضطٚضی است.  ٝیتغصوطزٖ ضطایط ٔحیطی ثٝ ٚیػٜ 

ػٙػطی ٟٔٓ  تطٚغٖی٘ (.Miller and Donahue،1990)استفبزٜ وٙٙس  یٛٔیٚ آٔٛ٘ یتطاتیاظ ٞط زٚ فطْ ٘ تٛا٘ٙسیٔ بٞبٖیٌ

 طزٌییٔٛضز استفبزٜ لطاض ٔ ُیٚ وّطٚف هی٘ٛوّئ سٞبییاس ٞب،ٗیٚ زض سبذت پطٚتئ ضٚزیثٝ ضٕبض ٔ بٜیثطای ٌ یبتیٚ ح

 ضٛ٘س یضٙبذتٝ ٔ ٘یتطٚغٖ، فسفط ٚ پتبسیٓ ثٝ ػٙٛاٖ ػٙبغط ٔغصی اغّی ٌیبٞبٖ (.1985)ثٛسَٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 
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(Marschner, 1995.) فطػی فطاٚاٖ ٘سجت ثٝ وٕجٛز ػٙبغط  یٞب طٝیفمساٖ ض ضیطٝ وٓ ػٕك ٚثٝ زِیُ  یٌیبٞبٖ پیبظ

وٛز پبسد  ٔػطفحسبسیت ثیطتطی زاض٘س ٚ ثٝ  ٔتحطن اظ سبیط ٔحػٛلات ظضاػی طیذػٛظ ػٙبغط غصایی غٝ غصایی ث

خصة ٌیبٜ ٚ تٛاٖ ثٝ ٔیعاٖ ٔبزٜ آِی ذبن،  ٔؼَٕٛ طٛض ٔمساض ٘یتطٚغٖ لاظْ ٌیبٜ ثٝ .(Brewster, 1994)زٞٙس  یثٟتطی ٔ

تٛسط ٌیبٞبٖ پیبظزاض ثستٝ ثٝ ضلٓ، الّیٓ، تطاوٓ ٌیبٜ ٚ سطح  سطح ػّٕىطز ثستٍی زاضز. ٌستطٜ ٘یتطٚغٖ خصة ضسٜ

 ثب فتٛسٙتع فطآیٙس (.Pire et al., 2001) ویٌّٛطْ زض ٞىتبض لطاض زاضز 311تب ثیطتط اظ  41ػّٕىطز ثیٗ وٕتط اظ  وٛز ٚ

ٔطتجط است ٚ  ُیٔٛخٛز زض ٔعٚف یٞبٗ یزاضز، ظیطا فتٛسٙتع ثب ضاثیسىٛ ٚ سبیط پطٚتئظیبزی اضتجبط  ثطي ٘یتطٚغٖ ٔمساض

ٔمساض ، ظٔبٖ ثب وبٞص ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ ثطي ، ٞٓضٛ٘س یسِّٛی ضا ضبُٔ ٔ زضغس اظ وُ ٘یتطٚغٖ 75حسٚز  ٞبٗ یایٗ پطٚتئ

ػٙػط غصایی ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜ  ٗیتط ٟٔٓپس اظ ٘یتطٚغٖ، فسفط  .(Evans, 1989) بثسی یثطي ٘یع وبٞص ٔ یٞبٗ یاوثط پطٚتئ

-ٞب ٚ وٛآ٘عیٓ٘ٛوّئیه، فسفِٛپیسٞب، فسفٛپطٚتئیٗ ٚ ٌیبٞبٖ ثطای سبذتٗ ثسیبضی اظ تطویجبت آِی ٔب٘ٙس اسیسٞبی است

 سٛذٛاض٘یبظ زاض٘س. زض ٌیبٞبٖ  ٚسبظ حیبتی ثٝ ػٙػط فٛق خصة ٚ ا٘تمبَ ا٘طغی ضیٕیبیی ٚ سٛذت ٞب، ٕٞچٙیٗ ثطای

. (Ojala et al., 1983) ا٘ساظز یػّٕىطز ٕٞچٙیٗ ضسیسٌی ضا ثٝ تأذیط ٔ سٛخ ٚس ضیطٝ ٚ ثطي، ا٘ساظٜ وٕجٛز فسفط ضض

افعایص ضضس ٚ ػّٕىطز پیبظ ضسٜ است. ٘تبیح تحمیمبت طٛلا٘ی  ٞبی ضؼیف یب فبلس ایٗ ػٙػط ثبػثوبضثطز فسفط زض ذبن

 Alt et) زٞس یفسفطِ ٚاوٙص ظیبزی ٘طبٖ ٔ اظ وٛز ثٝ استفبزٜ( Allium sativum. L)سیط زض إِٓبٖ ٘طبٖ زاز وٝ  ٔست

al., 1999). وٕتط فسفبت ٔؼس٘ی سیتٛسَٛ ٕٔىٗ  ، غّظتٌصاضز یٔؼس٘ی زض ثطي ثط ضٚی فتٛسٙتع اثط ٔ غّظت فسفط

آظٔبیطبت ٔرتّف  ٞب زاضتٝ ثبضس. زض ٔٛضز ٘یبظ ٚ سطح فؼبِیت آٖ یٞبٓ یٚ یب آ٘ع ٗیوّٛ است اثط ٔٙفی ضٚی چطذٝ

 .(Wissuwa et al., 2005) زٞس یضا زض ٔحػٛلات ظضاػی وبٞص ٔ فتٛسٙتع ییاست وٝ وٕجٛز فسفط وبضأطرع ضسٜ 

ٌیبٜ ٔب٘ٙس فتٛسٙتع، خصة آة ٚ حفظ  یٞب تیفؼبِ پتبسیٓ یىی اظ ػٙبغط ضطٚضی ثطای ٌیبٜ است وٝ زض ثسیبضی اظ

 وٙٙس یثٝ ا٘ساظٜ ٘یتطٚغٖ خصة ٔ تمطیتثٝ پتبسیٓ ضا  سٛذٛاضٌیبٞبٖ . (Epstin, 1972) ٘مص زاضز پتب٘سیُ اسٕعی

(Salo et al., 2002). فتٛسٙتع زاضز چٖٛ ثبػث افعایص ٔستمیٓ ضضس ٚ ضبذع سطح ثطي ٚ  پتبسیٓ ٘مص حیبتی زض

ثیطتط است وٝ  ATP ٘تیدٝ تطىیُ فؼبِیت اذیط .ٌطزز یٔٚ افعایص ا٘تمبَ ٔٛاز فتٛسٙتعی ثٝ ذبضج ثطي  co2 خصة

ی زض ا ٌستطزٜتحمیمبت . (Sarmadnia and Koocheki, 1989) آٚ٘س آثىص لاظْ استثطای ثبضٌیطی ٔٛاز فتٛسٙتعی زض 

استفبزٜ اظ وٛز وبُٔ ثب  ٞبی ثطیس٘ی ا٘دبْ ضسٜ است.ثط وٕیت ٚ ویفیت ٌُ N-P-Kی ٔرتّف ٞب ٘سجتضاثطٝ ثب اثطات 

 ,Hagiya and Amaki)ی ضا زٚ ثطاثط وطزٜ است ضطلٞبی سٛسٗ سٛخ( ػّٕىطز 6-5-5) N-P-Kی ػٙبغط ٞب ٘سجت

ا٘دبْ ضس ٘طبٖ زاز وٝ وبضثطز وٛز وبُٔ  ثط ضٚی ِیّیْٛ ضطلی Treder (2111)وٝ تٛسط  یا ٔطبِؼٝ ٗیٕٞچٙ .(1966

 ضٛز.ٔیٞب  ضىُ ٚ ضً٘ ٔٙبست ثطي ٗیٞب ٚ ٕٞچٙ اضتفبع ثٛتٝ صیسجت افعا ی( ثٝ طٛض لبثُ تٛخ15:11:29ٟثب ٘سجت )

٘یتطٚغٖ، فسفط ٚ پتبسیٓ ثط  ٔرتّف یٞب ٘سجت طیتأث ( ضٚی2111ٕٞىبضاٖ )ٚ  Varshneyتٛسط  پػٚٞص زیٍطی وٝ زض

٘یتطٚغٖ، فسفط ٚ پتبسیٓ  ٞبیوٛزتیٕبض  سطٛح ٘طبٖ زازٜ ضس وٝزٚضٌٝ سٛسٗ آسیبیی ا٘دبْ ضس،  یٞب ػّٕىطز سٛذه

ٞطٌٛ٘ٝ وبٞص زض ػطضٝ ٘یتطٚغٖ ٔٙدط ثٝ وبٞص تؼساز ثطي ٚ تٛلف ضضس  .زاضتاثط لبثُ تٛخٟی زض ضضس سٛذه 

، چٟبض یطیزض آظٔب .ٚ ٌّسٞی ضا ٘طبٖ زازٞب سٛذهضضس  ٔیعاٖ یطتطیٗث 11-21-21٘سجت ثب  K-P-N .ضسضٚیطی 

ٌطْ ثط  41ٚ  31، 21، 11) ٖغتطٚیچٟبض سطح ٘ ٕبضیتحت ت (Brunello ،Novacento، Romano،Elite) ْٛیّیضلٓ ِ

 21ضسٜ ثب  ٕبضیت( Elite)ضلٓ  تؼساز سٛذه زض ٗیتط صیٌُ ٚ ث ٗیتط خٛا٘ٝ، ثعضي . طٛیُ تطیٗٔتطٔطثغ( لطاض ٌطفتٙس

ٌطْ ثط  31ثب ( تیٕبض ضسٜ Elite) ٞب زض ضلٓ سٛخ ٗیتطٗ یٚ سٍٙ ٞب سبلٝ ٗیثّٙستط ٚ ضس سیتِٛ ٖغتطٚیٌطْ ثط ٔتطٔطثغ ٘
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ثط  N-P-Kٔرتّف  یٞب ٘سجتٞسف اظ ایٗ آظٔبیص ثطضسی اثط  .(Rani et al., 2005)ثجت ضس  تطٚغٖیٔتطٔطثغ ٘

 .ضضس سٛذه سٛسٗ ضطلی ثٛز یٞب ضبذع

 َامًاد ي ريش

 چٟبضتػبزفی ثب  وبٔلاًی پػٚٞطی زا٘طىسٜ وطبٚضظی زا٘طٍبٜ ضٟطوطز زض لبِت ططح زض ٌّرب٘ٝ ایٗ آظٔبیص

استفبزٜ ضسٜ زض ٔحَّٛ غصایی  N:P:Kغّظت . ا٘دبْ ٌطفت Candyٞبی سٛسٗ ضطلی ضلٓ  ضٚی سٛذه تىطاض

، T1(100:40:150) ،T2(100:40:225) ،T3(100:40:300) ،T4(160:40:150) ،T5(160:40:225) ضبُٔ

T6(160:40:300) ،T7(100:80:150) ،T8(100:80:225) ،T9(100:80:300) ،T10(160:80:150) ،

T11(160:80:225) ،T12(160:80:300) ٔزض ثستطی ضبُٔ  ٞب سٛذه ٔٙظٛض اخطای ططح ثٝ زض ِیتط ثٛز. ٌطْ یّی

 ٙىٝیا اظ  پس. ٌطفتٙسٔٙبست ثطای ضضس لطاض  ضػت زضغس وٛوٛپیت ٚ چُٟ زضغس پطِیت وبضتٝ ضس٘س ٚ زض ضطایط

 ٞبی ػّٕىطزی ٚ ضضس ضبُٔضبذع صیزٚضٜ آظٔب پبیبٖ ٚ زضچٙسیٗ ثطي ایدبز وطز٘س تغصیٝ ضطٚع ضس  ٞب سٛذه

زض پبیبٖ تدعیٝ ٚاضیب٘س  .شد یطیٌ ا٘ساظٜٚ ذطه ضیطٝ  تط ٚظٖ، ٚ ذطه ا٘ساْ ٞٛایی تط ٚظٖ ،سٛخ تط ٚظٖ ،لطط سٛخ

 زضغس ٔمبیسٝ ضس. 5ٞب ثب استفبزٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٚ زض سطح ا٘دبْ ٚ ٔیبٍ٘یٗ SPSSٞب ثب استفبزٜ اظ ٘طْ افعاض زازٜ

 وتایج ي بحث

 سطح افعایص زض زاضی ٔؼٙی طیتأث فسفط ٚ پتبسیٓ ٚ ٘یتطٚغٖ ضفتٗ سطٛح ثبلا٘طبٖ زاز  ٞبٗ یبٍ٘یٔ سٝیٔمب حی٘تب

 ٚ سطح ثطي ،ٚ ضبذسبضٜ طٝیتط ٚ ذطه ض ٚظٖ ٗیطتطیوٝ ثضیطٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایی زاضت  ذطه ػّٕىطز تط ٚ ثطي،

ی ضضس ا٘ساظٜ ٞب ضبذعوٕتطیٗ ٔمساض  ثٛز. 161: 81: 311 زض غّظت K:P:N تیٕبض ضسٜ ثب بٞبٖیٔطثٛط ثٝ ٌتؼساز ثطي 

( ثٛز ٚ ثب افعایص ٔمساض ٞط سٝ ػٙػط 111: 41: 151ٌیطی ضسٜ ٔطثٛط ثٝ وٕتطیٗ سطح وٛزٞبی ثٝ وبض ضفتٝ )

 افعایص یبفت.  ٞب ضبذعپتبسیٓ  ٚ فسفط ٘یتطٚغٖ،

 

 ٙتبَیثط ضضس سٛذه سٛسٗ اٚض ٓپتبسی –فسفط  -تطٚغٖیٔرتّف ٘ یٞب ٘سجتٔطثٛط ثٝ اثط  یٞبٗ یبٍ٘یٔمبیسٝ ٔ« 1»خسَٚ

 سطًح کًدی

N:P:K 

(mgL-1) 

 سطح برگ تعذاد برگ
تر  يزن

 برگ

يزن خشک 

 برگ

تر  يزن

 ریشٍ

يزن خشک 

 ریشٍ
 قطر سًخ

تر  يزن

 سًخ

100:40:150 1.0f * 9.74h 0.6h 0.09d 0.24f 0.043f 12.13e 1.50h 

100:40:225 1.13ef 10.5gh 0.61h 0.15d 0.39ef 0.073f 12.45e 1.90h 

100:40:300 1.53cdef 13.98fg 1.07g 0.16d 0.55def 0.10ef 15.78d 2.89g 

160:40:150 1.63cde 15.33ef 1.43fg 0.19d 0.79de 0.16de 17.09cd 3.59fg 

160:40:225 1.71cd 17.16def 1.76ef 0.20cd 0.83d 0.17de 18.14c 4.50de 

160:40:300 1.83cd 19.44cde 2.17d 0.38b 0.97d 0.18de 19.15c 5.06d 

100:80:150 1.38def 17.21def 1.15g 0.17d 1.53c 0.20d 16.41cd 3.36g 

100:80:225 1.63cde 18.60de 1.18g 0.18d 1.77c 0.25cd 17.09cd 4.18ef 

100:80:300 1.68cd 19.96cd 2.03de 21cd 1.94c 0.33c 18.28cd 5.20d 
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160:80:150 2c 23.05bc 4.06c 0.37bc 4.15b 0.54b 22.67b 7.25c 

160:80:225 3b 26.12b 5.41b 0.52b 4.34b 0.71b 24.91ab 8.99b 

160:80:300 4.33a 30.11a 6.48a 0.78a 5.54a 0.88a 26.36a 10.06a 

 است.ٞب  زضغس آظٖٔٛ زا٘ىٗ ثیٗ آٖ 5ی ٘جٛز اذتلاف ٔؼٙی زاض زض سطح احتٕبَ  *حطٚف ٔطبثٝ زض ٞط ستٖٛ ٘طبٖ زٞٙسٜ

 ضا ٘یبظ ضیطٝ ٔٛضز ٔغصی ٔٛاز ضٚیطی، یٞب لسٕت ٚ ثطي سطح فتٛسٙتع، افعایص ثب ٘یتطٚغٖ ضسس یٔ ٘ظط ثٝ

 ٚ ٌیبٜ ثبػث ضضس ٘یع فسفط خصة اثط ایٗ است وطزٜ فطاٞٓ فسفط خصة ثطای ضا ظٔیٙٝ ٚ ظیبز ضا ضیطٝ ضضس ٚ ٗیتأٔ

 افعایص ثبػث پتبسیٓ ٚ فسفط سطٛح ٔتمبثُ اثط وطز٘س ٌعاضش( 1996) ٕٞىبضاٖ ٚ Rahn است. ضسٜ یا طٜیشذ یٞب ا٘ساْ

 67 ٘یتطٚغٖ، ویٌّٛطْ 61 وبضثطز ثب سیط ػّٕىطز ثبلاتطیٗ زیٍط پػٚٞص زض ضس. ذٛضاوی پیبظ سٛخ ذطه ػّٕىطز ٔبزٜ

 Nelson (1983) .(Rehman, 1978) آٔس ثٝ زست ٞىتبض زض پتبسیٓ اوسیس ویٌّٛطْ 67 ٚ فسفط اوسیس ویٌّٛطْ

 ٞىتبض زض ویٌّٛطْ (35ٚ  25)ٚ فسفط  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض (211ٚ  151، 111٘یتطٚغٖ ) سطٛح تطویت وطز ٌعاضش

 ٘سجت تطتیت ثٝ پتبسیٓ ٚ فسفط ٘یتطٚغٖ، تطویت زیٍط ثب آظٔبیص است. زض ضسٜ سیط ٌیبٜ سٛخ ػّٕىطز افعایص ثبػث

 ٌعاضش ( ٘یع1982) ٕٞىبضاٖ ٚ Amans .(Khassanov, 1997) آٔس ثٝ زست سیط ػّٕىطز ثیطتطیٗ (31ٚ  71، 71)

 ثٛتٝ زض سٛخ ػّٕىطز ثبلاتطیٗ پػٚٞص ایٗ زض ضٛز یٔ ذٛضاوی پیبظ ضفتٗ ػّٕىطز ثبلا ثبػث فسفط سطح افعایص وطز٘س

 75 ٚ ٘یتطٚغٖ ویٌّٛطْ 151 تیٕبض زض ػّٕىطز ثیطتطیٗ ذٛضاوی پیبظ ٌیبٜ زض آٔس. ثٝ زست فسفط ویٌّٛطْ 35 تیٕبض اظ

 .(Vachhani and Patel, 1993)آٔس  ثٝ زست ٞىتبض زض فسفط ویٌّٛطْ
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Abstract: 

One of the issues related to the production of lilium bulb is nutrition and the production of flowering 

bulbs in the least possible time. In order to access this goal, the experiment was conducted in a 

completely randomized design with four replications. The treatments were consisted of the interaction of 

nitrogen, phosphorus and potassium at levels of 100 and 160 mg/L of nitrogen, 40 and 80 mg/L of 

phosphorus and potassium at concentrations of 150, 225 and 300 mg /L on.t. The results showed that the 

highest of root and shoot dry weights, leaf area and size of the bulb belonged to plants treated with N:P:K 

at the concentration of 160:80:300 mg/L. 
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