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مطالعه اثرات تنش خشکی بر ویژگی های مورفولوژیکی توده های بومی خربزه ایرانی با 

 سوربیتول  و گلایکول اتیلن پلی از استفاده
 1، سید مرتضی زاهدی1*، فرزاد رسولی1مریم نکوئی مهماندار

 مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه مراغه، مراغه گروه علوم و 1
   farrasoli@gmail.com نویسنده مسئول:*

 چکیده

 نیتر معمول یتنش خشک .رودیم به شمار دگرگشن یزیجال اهانیگ نیاز مهمتر یکی (.Cucumis melo L) خربزه

 مرحله مهمترین. دهد یقرار م ریو عملکرد را در خربزه تحت تأث اهیرشد گ یتوجه است که به طور قابل یطیتنش مح

 موثر های روش از یکی است که حساس و مقاوم های ژنوتیپ شناسایی و ارزیابی خشکی، به مقاوم گیاهان توسعه در

پژوهش  نیااست.  ای شیشه درون استفاده از مواد کاهش دهنده پتانسیل اسمزی در شرایط هدف این به رسیدن برای

به  .م گردیدانجای آب متنش ک به متحملبومی خربزه ایرانی  هایتوده یغربالگرای و  سازی درون شیشه بهینه منظور به

، MS( استفاده شد. بدین جهت به محیط PEGمنظور القای تنش خشکی از سوربیتول و پلی اتیلن گلایکول )

درصد  2/9و  2/7، 4/5نیز در سه سطح  PEGمولار و  میلی 400و  200، 100های  سوربیتول در سه سطح با غلظت

کامل بدون تیمارهای مذکور بود. صفاتی همچون تعداد برگ،   MSکشتاضافه گردید و تیمار شاهد نیز همان محیط 

خشک ریشه که در پاسخ به تنش تغییراتی در آنها طول کلئوپتیل، وزن تر گیاه، وزن خشک گیاه، وزن تر ریشه، وزن 

ای خربزه انتخاب شود.  گیری قرار گرفت تا بهترین صفت برای ارزیابی و غربالگری درون شیشه دهد، مورد اندازهروی می

بررسی به غیر از تعداد  مورددر این پژوهش براساس نتایج مشاهده شده اثرات متقابل تیمارها و ژنوتیپ تمامی صفات 

دهد که استفاده از تکنیک نتایج حاصل از این پژوهش نشان می برگ از نظر آمار اختلاف معنی داری با شاهد داشتند.

 های مقاوم و حساس به تنش خشکی می تواند سریع و موثر باشد. ای برای غربالگری ژنوتیپ کشت درون شیشه

 سایی، قبادلو، گیاهان جالیزی ارزیابی، ژنوتیپ، شنا :واژگان کلیدی

 مقدمه

 متنوع، بسیار های توده و ارقام بودن دارا با که باشد می جالیزی یکی از مهمترین گیاهان( .Cucumis melo Lخربزه )

تنش خشکی . ( (Kavas et al., 2013شود مناطق ایران و جهان کشت می از بسیاری در داشته و زیادی گسترش دامنه

دهد  محیطی است که به طور قابل توجهی رشد گیاه و عملکرد میوه را در خربزه تحت تأثیر قرار می ترین تنش معمول

های خود سطح  اگرچه بوته برخی از ارقام خربزه با کاهش دادن سطح تبخیر از طریق جمع کردن یا قیفی کردن برگ

 Foyer et)ظاهری مطلوبی نخواهند داشت های خربزه کوچک مانده وکیفیت برد با این وجود میوه مقاومت را بالا می

al., 1998.) است  حساس و مقاوم های ژنوتیپ شناسایی و ارزیابی خشکی، به مقاوم گیاهان توسعه در مرحله مهمترین

 درون استفاده از مواد کاهش دهنده پتانسیل اسمزی در شرایط هدف این به رسیدن برای موثر های روش از یکی که

بومی خربزه ایرانی  هایتوده یغربالگرای و  سازی درون شیشه بهینه منظور بهپژوهش  نیااست. ( In vitro) ای شیشه

( و PEGجهت القای تنش خشکی از موادی همچون پلی اتیلن گلایکول ) .م گردیدانجای آب متنش ک به متحمل

بیس نمو و رشد یرو یاسمز تنش ریتاث یرو بر که یقیتحق در. (Hassanein, 2010)شود.  سوربیتول استفاده می

 نیانگیم که داد نشان جینتا و شد استفاده یاسمز تنش یهاالقاکننده عنوان به تولیسورب وPEG انجام شد،  از  ینیزم

 و تولیسورب غلظت شیفزا با شهیر و اهیگ خشک و تر وزن ها،شهیر ارتفاع اه،یگ ارتفاع ها،انگرهیم تعداد ها، برگ تعداد

PEG یها در غلظت یکه کاهش قابل توجه افتیکشت کاهش  طیدر مح  PEGتولیسورب یحاویهاطیمح به نسبت 

 یها خسارهیزشار یرو بر یاثرات تنش اسمز یکه جهت بررس یپژوهش یط در .(Tican et al., 2016) شد مشاهده
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 تر، وزن زانیم جمله از یرشد یپارامترها کشت طیمح در تولیسورب غلظت شیافزا با که افتندیدر گرفت صورت اریخ

. ابدی یمکاهش  هازشاخسارهیر رشد نابجا، یها شهیر تعداد ها،شهیر تعداد شه،یر و ساقه ارتفاع شه،یر و اهیگ خشک وزن

(Abu-Romman et al., 2012) .یها برنامه مهم یها هدف از یکی تنش به مقاوم اهانیگ گسترش نکهیتوجه به ا با 

 نیا کننده محدود تواند یم پیژنوت کم ییشناسا و یگر غربال یکاف یتکنولوژ نبود نیبنابرا است یدیتول و یبهنژاد

های گیاهی  های سریع و دقیق غربالگری و ارزیابی ژنوتیپ های پیشین یکی از روش براساس پژوهش .باشد تیموفق

باشد و همچنین در ارتباط با تنش خشکی از مواد کاهش دهنده پتانسیل اسمزی نتایج خوبی حاصل  کشت بافت می

 یبوم یهاتوده ییشناسا و یغربالگر ،یا شهیدرون ش یساز نهیبه منظور بهپژوهش  نیاشده است. برهمین اساس 

  .دیگرد انجام یآب کم تنش به متحمل یرانیخربزه ا

 هامواد و روش

های بومی به ترتیب از  بذور سه توده خربزه بومی قبادلو، گرکه دیم و توقرمزی صورت گرفت. توده پژوهش بر روی

ساعت  24ساعت در آب خیسانده شدند. بعد  24آوری گردید. بذور به مدت شیر، بوکان و اصفهان جمع شهرهای عجب

بار  5دقیقه و  15% به مدت 10یم بار آبشویی و هیپوکلریت سد 3-4دقیقه و  2% به مدت 70سطح بذور با اتانول 

روز به محیط حاوی تیمارهای سوربیتول و پلی  5-7کشت گردیده و بعد  MSآبشویی ضدعفونی گردیده و در محیط 

سطح  مولار میلی 200، اولسطح  مولار میلی 100یهااتیلن گلایکول منتقل شدند. سوربیتول در سه سطح با غلظت

 سطحگلایکول نیز در سه  بار و پلی اتیلن -80/1و  -12/1، -88/0با پتانسیل اسمزی مولار سطح سوم  میلی 400و  دوم

و  -87/0، -55/0درصد سطح سوم، با پتانسیل اسمزی  2/9درصد سطح دوم و  2/7عنوان سطح اول،  درصد به 4/5

ات تعداد برگ، طول های مذکور صفمنظور ارزیابی تودهبود. بهMS بار اعمال گردید، تیمار شاهد محیط کشت  -2/1

 گیری شدند.تر و خشک ریشه اندازهکلئوپتیل، وزن تر و خشک گیاه و وزن

 و بحث  نتایج

 مولار سوربیتول و سطح اول میلی 100نتایج نشان داد بیشترین تعداد برگ به ترتیب در شاهد هر سه ژنوتیپ و سطوح 

PEG باشد به طوری که کمترین  بالای مواد اسمزی میهای  ها به غلظت (. حساسیت ژنوتیپ1مشاهده گردید )شکل

مشاهده گردید. نتایج پژوهش حاضر با نتایج  PEGمولار، سطوح دوم و سوم  میلی 400تعداد برگ در سطوح سوربیتول 

ی توقرمزشاهد  پیژنوت به مربوط لیکلئوپت طول نیشتریب( در آلبالو همخوانی داشت. 1395جوادی و جعفری )

متر( در  میلی 23/24متر( و قبادلو ) میلی 23/22بود وکمترین میانگین مربوط به ژنوتیپ توقرمزی ) متر( میلی 50/44)

متر( سوربیتول بوده است. نتایج  میلی88/25متر( و دوم ) میلی75/25و ژنوتیپ قبادلو در سطوح اول ) PEGسطح سوم 

داری نسبت به شاهد  وربیتول به طور معنیبیانگر این است که طول کلئوپتیل در هر سه ژنوتیپ در سطوح مختلف س

در سطح سوم نسبت به سوربیتول طول کلئوپتیل با اختلاف  PEGهای توقرمزی و قبادلو  کاهش یافته است. در ژنوتیپ

به محیط کشت  PEGنشان دادند اضافه کردن  (2012) انبلوچ و همکار (.1داری بیشتر کاهش پیدا کرد )جدول معنی

دهد که وزن تر گیاه هر سه ژنوتیپ در اثر تنش خشکی  گردد. نتایج حاضر نشان می وپتیل میباعث کاهش طول کلئ

( مقایسه میانگین حاکی از آن است که شاهد 1های حاصل از )جدول حاصل از هر دو مواد اسمزی کاهش یافت. داده

کمترین وزن تر بود. ابورومان  ی گرم( دارا 1333/0و گرکه دیم ) گرم(173/1ژنوتیپ توقرمزی دارای بیشترین وزن تر )

دار کاهش یافت.  ( بیان کردند که با اضافه کردن سوربیتول به محیط کشت وزن ترگیاه به طور معنی2012و همکاران )

بنابراین نتایج نشان داد که ژنوتیپ توقرمزی نسبت به دو رقم دیگر شدیدتر تحت تاثیر تنش خشکی قرار گرفت و 

توان اظهار داشت که وزن تر گیاه ژنوتیپ توقرمزی نسبت  رابر کاهش یافت. براساس این نتایج میب 5/3مقدار آن تقریبا 

ها اثر گذاشته و باعث  به رقم دیگر حساس تر بوده است. نتایج نشان داد القای تنش خشکی بر وزن خشک گیاه ژنوتیپ

درصد در سطح دوم سوربیتول و  383/7افزایش وزن خشک گیاه در سطوح مختلف تیمارها شد. ژنوتیپ توقرمزی با 
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های توقرمزی و گرکه  ند. در ژنوتیببوددارای بیشترین وزن خشک گیاه  PEGدرصد در سطح سوم  270/7قبادلو با 

دیم بعد از افزایش وزن خشک گیاه در سطوح اول و دوم سوربیتول در سطح سوم کاهش وزن خشک گیاه مشاهده 

 (. 1ود )جدولدار ب گردید که در گرکه دیم معنی

شده  PEGو  تولیبرسو یهاماریتو  ژنوتیپ هر سهدر  شهیباعث کاهش وزن تر ر یتنش خشک یحاضر القاپژوهش  در

 شهیر تر وزن نیکمترگرم( و  4467/0) شهیر تروزن نیشتریب یدارا یتوقرمز پیژنوت شاهدکه  یاست. به طور

کاهش  باعث یخشک تنش شیاز آن است که افزا یحاک جینتا. بود تولیسورب مولار میلی 400 سطح در( گرم 0700/0)

در این پژوهش ژنوتیپ  .شده استنسبت به شاهد  PEGو  تولیسورب هایماریت درهر سه رقم  شهیردار وزن تر  معنی

درصد وزن تر ریشه در سطح  53ترین توده بوده و قبادلو با کاهش  درصد کاهش وزن تر ریشه حساس 84توقرمزی با 

های ابورومان و  (. نتایج آزمایش حاضر با بررسی1ترین ژنوتیپ شناسایی گردید )جدول مولار سوربیتول مقاوم لیمی 400

ی مطابقت دارد. بیشترین وزن نیزم بیس در( 2016های خیار، تیکان و همکاران ) ( در ریز شاخساره2012همکاران )

مولار سوربیتول و کمترین  میلی 400رصد( در سطح د 91/10درصد( و توقرمزی ) 44/11خشک به ژنوتیپ گرکه دیم )

ها با افزایش شدت تنش  درصد( تعلق دارد. در تمامی ژنوتیپ 84/3میانگین وزن خشک به شاهد ژنوتیپ توقرمزی )

های توقرمزی و گرکه دیم تحت تیمار  مشاهده شد. رقم وزن خشک شیافزا PEG خشکی در هر دو تیمار سوربیتول و

PEG داری تحت تیمار  که رقم قبادلو اختلاف معنی در حالی دادند نشان خود از شاهد به نسبت یدار معنی تفاوتPEG 

 (. 1نسبت به شاهد نداشت )جدول

تواند به علت کاهش  شود و کاهش رشد در مراحل اولیه تنش می تنش خشکی، باعث کاهش رشد در تمام ابعاد گیاه می

شار تورژسانس و تقسیم سلولی بوده، باشد و همچنین احتمالا کاهش فتوسنتز  توسعه سلول که خود ناشی از کاهش ف

طور کلی در اثر بروز تنش خشکی در  ها و تخصیص بیشتر مواد به بخش زیرزمینی باشد. به ناشی از بسته شدن روزنه

توان چنین  ها می پژوهش. مطابق با این (Irigoyen et al., 1992)گردد  اوایل مرحله رشد، گسترش سلولی محدود می

های تنش خشکی در آزمایش حاضر پتانسیل آب محیط را کاهش داده و با تاثیر بر تقسیم اظهار نظر کرد که القا کننده

سلولی، آماس سلولی و فتوسنتز باعث کاهش توسعه سلولی و کاهش رشد اولیه شده است و در نتیجه کاهش طول 

به اظهار نظر کرد  نیچن توانیم مارهای خشکی را موجب شده است. همچنینهای تحت تی کلئوپتیل، وزن تر ژنوتیپ

ها کاهش یافته و از طرفی  علت کاهش پتانسیل آب که در جریان القای تنش خشکی رخ داده است انتقال آب به ریشه

طرفی عمق کم محیط کشت و فضای کم شیشه باعث کاهش رشد ریشه و درکل کاهش وزن تر ریشه گردیده است. از 

کشت کاهش  طیدر مح راآب  لیپتانس شوندیم شستهها  شهیر از یسخت به چسبناک بوده و اریبس PEGبه علت اینکه 

 ,Iwama and Gopal) شود یم اهیگ به صدمه و رشد کاهش باعث و کرده جادیا اهیگ یبرا تیسم حالت و دهدیم

فتوسنتز کاهش یابد و در نتیجه مواد آسیمیله انباشت . در طی مراحل اولیه خشکی رشد ممکن است بیشتر از (2007

گیرد و بنابراین توزیع،  خشکی انتقال در آوندهای آبکش نسبتا تحت تاثیر قرار نمی خواهد شد و از طرف دیگر در طی

ه رسد ک . بنابراین چنین به نظر می(Hughes et al., 1989)بستگی به بارگیری در منبع و تقاضای مقصد خواهد داشت 

( باعث کاهش رشد گیاه شده است بنابراین مواد فتوسنتزی در اندام هوایی انباشته و PEGمواد اسمزی )سوربیتول و 

 باعث افزایش وزن خشک گردیده است. 

 

 
 همدیگر با درصد 5 احتمال سطح در متفاوت حروف. برگ تعداد بر گلایکول اتیلن پلی و سوربیتول های تیمار اثر« 1» شکل
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 .دارند دار معنی اختلاف
 مختلف صفات بر ژنوتیپ و تیمار بین متقابل اثرات« 1» جدول

 تیمار ژنوتیپ

طول 

 کلئوپتیل

 متر()میلی

 وزن تر گیاه

)گرم در 

  گیاه(

وزن خشک 

 گیاه )درصد(

وزن تر ریشه 

 )گرم در گیاه(

وزن خشک 

 ریشه )درصد(

 قبادلو

0 b82/39 c9133/0 de850/1 b2933/0 g-k113/5 

100 j-l75/25 d5967/0 de757/1 cd2133/0 h-k723/4 

200 i-l88/25 gh3733/0 c-e330/2 e-h1067/0 b-e387/8 

400 f-j24/30 fg3967/0 c-e873/2 ef1367/0 b037/9 

4/5 d-g65/31 de5167/0 e360/1 de1600/0 i-k313/4 

2/7 f-j18/29 d5633/0 a-d103/5 cd2133/0 e-h473/6 

2/9 kl23/24 e-g4200/0 a270/7 cd2067/0 e-h547/6 

 توقرمزی

0 a50/44 a173/1 c-e583/2 a4467/0 l523/1 

100 c-e95/34 b053/1 b-e613/3 c2333/0 k843/3 

200 cd64/35 d-f5000/0 a383/7 cd200/0 g-k273/5 

400 d-g31/31 fg4000/0 ab330/6 h07000/0 a91/10 

4/5 g-k24/27 e-g4133/0 c-e680/2 e-h1267/0 bc917/8 

2/7 h-k59/26 g-i3167/0 b-e563/3 e-h1200/0 c-g060/7 

2/9 l23/22 g-i3200/0 a-c657/5 f-h09667/0 f-i257/6 

 گرکه

 دیم

0 bc12/37 h-j2633/0 e630/1 cd2067/0 jk263/4 

100 d-g52/31 h-j2633/0 c-e297/2 ef1400/0 bcd620/8 

200 c-f96/32 i-k2433/0 a-c637/5 e-h1100/0 b083/9 

400 f-j43/29 jk1833/0 de840/1 gh07333/0 a44/11 

4/5 c-e99/34 i-k2333/0 de150/2 de1633/0 f-j863/5 

2/7 e-h60/30 jk1700/0 c-e397/2 e-g1333/0 b-f567/7 

2/9 g-k19/28 k1333/0 b-e553/3 f-h09000/0 d-g803/6 

 برگ، تعداد با گیاه خشک وزن ، برگ تعداد با کلئوپتیل طول صفات بین که داد نشان( 2جدول) همبستگی آنالیز نتایج

 ریشه خشک وزن کلئوپتیل، طول با ریشه خشک وزن گیاه، تر وزن با ریشه تر وزن کلئوپتیل، طول با گیاه خشک وزن

 مثبت همبستگی دیم گرکه و توقرمزی قبادلو، ژنوتیپ سه هر در گیاه خشک وزن با ریشه خشک وزن و برگ تعداد با

 تعداد با ریشه تر وزن برگ، تعداد با گیاه تر وزن صفات بین منفی همبستگی از حاکی نتایج همچنین و داشت وجود

 خشک وزن و گیاه تر وزن با ریشه خشک وزن گیاه، خشک وزن با ریشه تر وزن کلئوپتیل، طول با ریشه تر وزن برگ،

 طول با گیاه تر وزن همچون صفاتی بین در منفی همبستگی البته. بود ژنوتیپ هرسه در ریشه تر وزن با ریشه

 .نبودند دارمعنی آماری نظر از ولی بود منفی گیاه تر وزن با ریشه تر وزن و گیاه تر وزن با گیاه خشک وزن کلئوپتیل،
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Abstract 
Melon (Cucumis melo L.) is one of the most important cucurbits. Drought stress is the most common 

environmental stress that significantly affects growth and yield in melons. The most important steps in the 

development of resistant plants to drought stress is to evaluate and identify resistant and sensitive 

genotypes. One of the effective methods to achieve this goal is to use osmotic materials in tissue culture 

 مختلف صفات بین همبستگی« 2» جدول

وزن خشک ریشه 

(6) 

ریشه  وزن تر

(5) 

وزن خشک گیاه 

(4) 

وزن تر گیاه 

(3) 

طول کلئوپتیل 

(2) 

تعداد برگ 

(1) 

 

  
 

   1 1 

    1 **419/0  2 

   1 ns034/0- **382/0-  3 

  1 ns096/0 **819/0  **562/0  4 

 1 **731/0  ns162/0 **600/0-  **581/0-  5 

1 **423/0-  **585/0  ns233/0 **496/0  **521/0  6 
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conditions. This research was carried out in order to in vitro optimizing and screening of Iranian melon 

landraces in drought stress. Sorbitol and polyethylene glycol (PEG) were used to stimulate drought stress. 

Sorbitol was applied in three levels at concentrations of 100, 200 and 400 mM, PEG at three levels of 

4.5%, 7.2% and 9.2%, and complete MS medium without the treatments as control. Characteristics such 

as number of leaves, photosynthetic pigments, protein, proline, malondialdehyde and antioxidant enzymes 

such as superoxide dismutase, guaiacol peroxidase and ascorbate peroxidase, which respond to changes in 

stress, were measured to evaluate and in vitro screening of melon. Results showed, the interaction effects 

of treatments and genotype of all traits except the leaf number were significant differences with control. 

The results of this study indicate that the use of in vitro culture technique for screening and identification 

of resistant and sensitive drought stress genotypes could be rapid, useful and effective method. 

Keywords: Evaluation, Genotype, Introducing, Ghobadlu, Cucurbits. 

 


