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 چکیده

 HS409آلاو،    ×)زردآلاو   HS405ای پرونوس برتر شاام،   زایی چند دورگ بین گونهقابلیت ریشه در این پژوهش

زایای  با رعایات عواما، ماودر در ریشاه    زنی به عنوان شاهد به روش قلمه GF677بادام، و  ×)هلو  HS102آلو،   ×)زردآلو

مورد بررسی قرار گرفت. همچنین ارتباط مواد بیوشیمیایی از جمله فنول و پلای فناول اکسایداز و قنادهای محلاول و      

زایای  بالاترین درصد ریشاه  GF677ها بررسی شد. رقم شاهد زایی قلمهعناصرمعدنی شام، ازت  منگنز  پتاسیم  با ریشه

زایی را دارا بودند. دو ژنوتیپ دیگر با وجود کالوس زایی باالا  ریشاه زایای نداشاتند.     % ریشه11رای دا HS409%، و 51)

نتایج بیوشیمیایی نشان داد از میان صفات مورد بررسی محتوای فنول ک،  آنزیم پلی فنول اکسیداز  کربوهیدرات ک، و 

 زایی نداشتند.ی مشخصی با ریشهزایی رابطه داشتند و منگنز و پتاسیم رابطهعنصر ازت با ریشه

 ایپرونوس  قلمه  پایه  دورگ بین گونه کلمات کلیدی:

 مقدمه

شود که مرکب از رقم پیوندی و پایه هستند. در بعضی از درختانی استفاده می اصولاًدر کشت نوین درختان میوه 

هاای  دارد. رقم پیوندی به دلی، تولید گ، شود که میان پایه نامموارد یک قسمت اضافه نیز به این دو قسمت افزوده می

باشاد  گیرد. اما قسمت دوم درخت که پایه آن مای های جذاب در معرض دید بوده و زیاد مورد توجه قرار میزیبا و میوه

باشد و لذا کمتار باه آن   قسمت زیرزمینی درخت است که نقش حیاتی و مهمی را بر عهده دارد  اما در معرض دید نمی

های رقم پیوندی بسیار مهم و تعیاین کنناده اسات    یر این قسمت غیر قاب، مشاهده جهت بروز ویژگیتأدود. شتوجه می
(Wertheim, 1998.)  

هاای مطلاوب از جملاه    های متعددی باا ویژگای  اخیر در کشورهای پیشرفته موجب شده است تا پایه هایبررسی

هاا معرفای و در اختیاار    هاای محیطای  خااکی و بیمااری    داشتن قابلیت افزایش رویشی  پاکوتاهی و مقاومت باه تانش  

  268  هاان  536  هاان  GF677  GF557ای گوناه هاای باین  از آن جمله می تاوان دورگاه   تولیدکنندگان قرار گیرند.

دار و بارای درختاان هساته    A  سانت جاولین   c 29های پنتا و تترا  میروباالان )برای چند گونه،  پایه 2  ایشتارا1آدفول

، از آنجایی کاه بسایاری   1375برای آلبالو و گیلاس را  نام برد )رادنیا   M×Mو همگروهای  F12های کلت  ره پایهبالاخ

های پیوندک مانند میزان رشد  عادت رشد  زودباردهی  میزان تولید  اندازه میوه و تظاهر پیوندک تحات تاادیر   از ویژگی

ها کاملا منطقی است. از آنجاایی کاه هماواره مشااهده شاده      هترین پایهپایه قرار دارد  تحقیقات در زمینه دستیابی به ب

است که منطقه  رقم پیوندی و پایه با یکدیگر در تعام، هستند  بهترین کار این است که از نتایج آزماایش هاای انجاام    

نتاایج حاصا، از   شاود اساتفاده گاردد.    ای بر روی ارقام پیوندی غالب انجاام مای  شده روی پایه ها که به صورت منطقه
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 .(Wertheim, 1998)ی دیگر مناسب نباشد آزمایش در یک منطقه ممکن است برای منطقه

آوری در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شارقی اقادام باه جماع     1378در این راستا از سال 

نژادگاان   106دستیابی باه بایش از   ی آن ای در جن  پرونوس گردید و نتیجههای طبیعی و مصنوعی بین گونهدورگه

دهای   های محیطی  عدم پاجوشدورگه بود که بر اساس صفاتی نظیر مقاومت نسبی به آفات و بیماریها  تحم، به تنش

قابلیات   ،. در ایان پاژوهش  1386قدرت رشد درخت  فرم ریشه و استقرار در خاک انتخاب شدند )دژم پور و همکااران   

 ×)هلاو   102آلاو،  اچ. اس.  ×)زردآلاو  409آلاو،  اچ.اس.  ×)زردآلو  405ای برتر شام،  اچ. اس.هزایی برخی نژادگانریشه

زایی مورد بررسی قرار گرفت. همچنین زنی با رعایت عوام، مودر در ریشهبه عنوان شاهد به روش قلمه GF677بادام، و 

حلاول و عناصارمعدنی شاام، ازت  منگناز      ارتباط مواد بیوشیمیایی از جمله فنول و پلی فناول اکسایداز و قنادهای م   

 ها بررسی شد.زایی قلمهپتاسیم  با ریشه

 مواد و روشها

 100تهیه و پ  از تیمار هورماونی   های نیمه خشبی از ایستگاه تحقیقات باغبانی سهند اواخر شهریور ماه  قلمه

پاشای کشات شادند. درصاد     ساعت در بستر کاشت پرلیت و سیستم ماه  24به مدت  IBAمیلی گرم در لیتر از  200و 

بدسات آماد. روش انادازگیری      100ریشه زایی با تقسیم تعداد قلمه های ریشه دار شده به تعدا ک، قلمه ها   ضاربدر  

های تازه تهیاه شاده    هاز انتهای قلم  cm2 ، انجام شد. حدود 1995و همکاران ) Espinاکسیداز به روش فنولآنزیم پلی

  Naماولار  001/0حااوی   :M 2/0  2/7 (pHبا استفاده از  ازت مایع کوبیده شد و سپ  باا اساتفاده از باافر فسافات )     

EDTA  ( دقیقه، استخراج آنزیم صورت گرفت. جهت تهیه سوبسترا  ابتادا   10دور در دقیقه بمدت  1200و سانتریفیوژ

میکرولیتار   20ح، شد و مقدار  :M 2/0 8/6 (pHلیتر بافرفسفات) میلی 10ر حدود گرم، د21/0دوپامین هیدروکلراید)

 400و methyl-2-benzothiazolinone hydrazone (MBTH)-3گارم   022/0متانول به آن افزوده شد به ظرف دیگاری  

و محلاول باا هام    میکرولیتر اسید فسفریک اضافه شد و نهایتا د 20و  N,N΄-dimethyl formamide (DMF)میکرولیتر 

-لیتر رسانده شد. میزان جذب نمونهمیلی 20به  :M 2/0 8/6 (pHمخلوط و حجم نهایی آن  با استفاده از بافر فسفات )

، 1999و همکااران )   Kahkonen، با استفاده از روش TPCنانومتر قرائت شد. محتوای فنول ک، ) 505ها در طول موج 

 µl 200 و استاندارد گالیک اسید است  انادازگیری شاد. بطاور خلاصاه      Folin-Ciocalteuکه نیازمند استفاده از معرف 

های آزمایش اضافه آب مقطر در سه تکرار به لوله ml 6/2کربنات سدیم و ml 1سیوکالتو وفولین µl200 عصاره گیاهی  

یک اسید بر حسب میکروگارم  نانومتر قرائت شد. منحنی استاندارد گال 745دقیقه میزان جذب آنها در  60شد و بعد از 

ی گارم بارگ و سااقه    3/0های گیااهی شاام،   اندازه گیری عناصرمعدنی نمونه یبرا .در گرم مواد گیاهی تازه رسم شد

 Atomicمصرف توسط جذب اتمی با دساتگاه  های مورد بررسی به روش هضم تر آماده شدند. تعیین عناصر کمژنوتیپ

Absorpation Spectrometer   مدلVarian-AA.20  صورت گرفت. عنصر پتاسیم با دستگاهFlame photometer   مادل

Jenway-PFPV     اندازگیری شد و اندازگیری ازت به روش کجلدال نیمه اتوماتیاک باا دساتگاهVelp UDK 129   انجاام

آزمایشاات  بدست آمد که برای عناصر پرمصرف تبدی، به درصد گردید.  mg/litها توسط دستگاهها بر حسب شد. غلظت

آناالیز   SAS ها با آزمون دانکن توسط نرم افازار تصادفی در سه تکرار انجام و مقایسه میانگین "با طرح بلوک های کاملا

 گردید.

 نتایج و بحث

های مورد بررسی بود. ژنوتیپ اچ. %، بین ژنوتیپ51زایی )دارای بالاترین درصد ریشه GF677نتایج نشان داد رقم 

باا وجاود کاالوس زایای      102و اچ.اس. 405هاای اچ.اس. زایی قرار گرفت. ژنوتیاپ % ریشه11دوم با ی در رده 409اس.

 GF677زایای در رقام   ی کوتاه ماورد نیااز جهات ریشاه    زایی نداشتند. علت این قضیه را شاید بتوان به طول دورهریشه
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زایای و از دسات دادن   د نیاز جهت ریشاه های مورد بررسی به علت طولانی بودن زمان مورنسبت داد. ولی دیگر ژنوتیپ

کنند موفا  باه تشاکی، ریشاه     زایی عم، میبرگها که به عنوان منبع تولید مواد هیدروکربنه و سایر مواد محرک ریشه

 زایی داشتند.نشدند و یا خیلی کم ریشه

 C/Nکربوهیدرات کل و نسبت 

  405  اچ. اس.102های اچ.اس.برگ ژنوتیپ در C/Nطب  جدول تجزیه واریان  میزان کربوهیدرات ک، و نسبت 

 GF677دهاد کاه   ها نشان میژنوتیپ داری داشتند. نتایج حاص، از مقایسه میانگینتفاوت معنی GF677  409اچ. اس.

ی بعادی باود و   در رده 409هاا باود. اچ. اس.  در مقایسه باا دیگار ژنوتیاپ   C/N دارای بالاترین قند محلول ک، و نسبت 

زایای باالا  کربوهیادرات کا، و     با ریشاه  409و اچ. اس. GF677در سطوح بعد قرار داشتند.  102اچ. اس. و 405اچ.اس.

،. 6شود)ها اغلب در ارتباط با قندهای محلول و نامحلول بحث میزایی قلمهبالاتری نیز داشتند. قدرت ریشه C/Nنسبت 

، 2010تایج بدست آمده با نتایج اص، مشتاقی و شهسوار )های نابجا فرآیند با انرژی خواهی بالاست. نزیرا تشکی، ریشه

 زای زیتون منطب  است. بر روی ارقام سخت و آسان ریشه

 محتوای فنول کل

-داری باوده های مورد مطالعه دارای تفاوت معنای دهند که محتوای فنول ک، ساقه و برگ ژنوتیپنتایج نشان می

زایای بهتاری را نسابت باه دو     کاه ریشاه   409و اچ.اس. GF677د. در رقام  شواند. همانطور که در نمودارها مشاهده می

  است. علت پایین بودن سطح فنول و باالا  405و  اچ.اس.102ژنوتیپ دیگر نشان دادند میزان فنول ک، کمتر از اچ.اس.

غلظات ایان ترکیباات    زایی در این ژنوتیپ ها را شاید بتوان به نوع ترکیبات فنولی آنها و همچنین باا  بودن درصد ریشه

های نابجا در گیاهان و محتوای فنول ک، آنها ی نزدیکی بین ظهور ریشهمرتبط دانست. طب  مطالعات انجام شده رابطه

زا بررسای شاده اسات.    زایی بسیاری از گیاهان به ویژه گیاهان ساخت ریشاه  وجود دارد. نقش ترکیبات فنولی در  ریشه

زا  دارای زا دارای سطوح بالاتری از ماواد بازدارناده  و گیاهاان ساه، ریشاه     خت ریشهاند که گیاهان سنتایج نشان داده

ی حاضار ترکیباات فناولی باه اجازای تشاکی،       سطوح بالاتری از مواد محرک رشد هستند  با توجه به اینکه در مطالعه

ین مسائله هسات کاه دو    دهنده تجزیه نشده است نوع ترکیبات مشخص نیست. ولی غلظت این ترکیبات کاملا بیانگر ا

غلظت بالایی از ترکیبات فنولی را دارند. که باعث ادر بازدارندگی فنول ها شاده اسات.   102و اچ.اس. 405ژنوتیپ اچ.اس.

زایای بادنبال   تر از ترکیبات فنولی که ادر محرکی آنها را در جریان ریشاه غلطت پایین 409و اچ.اس. GF677در حالیکه 

 داشته است.

 ل اکسیدازآنزیم پلی فنو

هاای  ، نشان داد کاه میازان ایان آنازیم در سااقه و بارگ ژنوتیاپ       PPOفنول اکسیداز )نتایج مربوط به آنزیم پلی

ترین سطح این آنازیم را  پایین GF677ی داری داشت. ساقهتفاوت معنی GF677  409  اچ.اس.405  اچ.اس.102اچ.اس.

و  409باه خاود اختصااا داد. و اچ.اس.    را در باین ژنوتیاپ  باالاترین ساطح ایان آنازیم      102داشت و ژنوتیپ اچ.اس.

احتمالا باا باالا    409و اچ.اس. GF677های بعدی قرار داشتند. بالا بودن آنزیم پلی فنول اکسیداز در در رده 405اچ.اس.

 ،.5)های نابجا نقش کلیدی دارد زایی ارتباط داشته باشد. آنزیم پلی فنول اکسیداز در تشکی، ریشهبودن ریشه
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 هامقایسات میانگین صفات اندازگیری شده در ساقه ژنوتیپ« 1»جدول 

هاژنوتیپ قندهای  

محلول 

(mg/g

) 

کربوهیدرا

ت کل 

(mg/g) 

C/N (فنولg/g

)   

پراکسیداز

µg/g)) 

پلی فنول 

اکسیداز
(µg/g) 

ازت)درص

 د( 

 

پتاسیم)در

 صد(

منگنز)

ppm) 

آهن)

ppm) 

102اچ.اس.  72/0 b 77/0 c  37/1 c 42/38b 08/0 b 2/0 a 56/0 ab 27/0 a 99/14 a 9/244 a 

405اچ.اس.  74/0 b 74/0 c 14/1 c 21/50a 27/0 a 12/0 ab 65/0 a 26/0 ab 16/14a 26/173 b 

409اچ.اس.  71/0 b 07/1 b 93/1 b 83/17c 07/0b 17/0a 56/0 ab 11/0 c 10 b 44/152 b 

GF677 45/1 a 41/1 a 87/2 a 99/12d 06/0b 06/0 b 51/0 b 2/0 b 10b 25/213 a 

 

-بالاترین درصاد ریشاه    )GF677و رقم شاهد  409  اچ.اس.405  اچ.اس.102های مورد بررسی )اچ.اس.از میان ژنوتیپ

زایی بود. و دو ژنوتیپ دیگر علیرغم کالوس زایی  ریشاه  % ریشه11دارای  409%، و اچ.اس.GF677  (51زایی متعل  به 

های مورد بررسی نیازمناد طاول   ها باید گفت که ژنوتیپزایی در این ژنوتیپاز لحاظ وجود استعداد ریشهزایی نداشتند. 

باشاند. از میاان   زایی بوده و بدنبال آن نیازمند حفظ شرایط مطلوب محیطی تا پایاان دوره مای  دوره بالاتری برای ریشه

  ازت ساقه و C/Nو کربوهیدرات محلول و ک، و نسبت صفات مورد بررسی محتوای فنول ک،  آنزیم پلی فنول اکسیداز 

زایی رابطه داشتند. ولی با آنزیم پلی فنول اکسیداز ساقه  آنزیم پراکسایداز  برگ  آهن برگ و منگنز برگ  با درصد ریشه

زایای  برگ و ساقه  آهن ساقه  منگنز برگ  پتاسیم برگ و ساقه و میزان عنصر فسفر رابطاه مشخصای باا درصاد ریشاه     

 نداشتند.
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Abstract 
In this research the rooting of some interspecific prunus hybrids included HS405 (apricot × plum), 

HS409 (apricot × plum), HS102 (peach × almond) and GF677, were examined in control condition for 

rooting capability. The relation of some biochemical martial like phenol compounds, C/N ratio and 

carbohydrates were evaluated. GF677 had the highest rooting percentage (51%) , HS409 had 11% rooting 

percentage and the other two genotypes with high callus, did not rooting. The rooting was associated with 

C/N ratio; so the genotypes with high C/N ratio had high rooting percentage.   

Key words: prunus, rootstock, cutting, interspesific hybrids 

 
 


