
  

1 

 

 ی کشت تک گرهسازی محیط کشت دو رقم تجاری زردآلو به وسیلهبهینه

 3، رحیم قره شیخ بیات3، مسعود نادرپور3، سید باقر محمودی2، حسن حسنی کومله2*، رضا ضرغامی1*مونا سلیمانی

گیلان، گیلاندانشگاه  ،یدانشکده کشاورزدانشجوی کارشناسی ارشد  بیوتکنولوژی کشاورزی، گروه بیوتکنولوژی، 1  

استادیار، بخش کشت بافت و سلول، پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی ایران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج وزارت  *2

 جهاد کشاورزی، کرج

نشکده کشاورزی، دانشگاه گیلان، گیلاناستادیار، گروه بیوتکنولوژی، دا 2  

، تهرانی مدیریت و منابع انسانیمعاونت توسعهدانشیار،  3  

معاونت تحقیقات و فناوری بذر و نهال، موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال، سازمان تحقیقات، آموزش و استادیار، 3

 ترویج کشاورزی، کرج

های معتدله و سردسیری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرجوهاستادیار، عضو هیئت علمی پژوهشکده می 3  

)این نویسندگان سهم مساوی در zarghami@abrii.ac.ir m_soleimani@msc.guilan.ac.ir ; :نویسندگان مسئول *

 تحقیق حاضر داشتند(

 چكیده

-سازی ریزازدیادی دو رقم تجاری زردآلو )شاهرودی و نصیری(  و بررسی اثر محیطبهینهدر این پژوهش، 

ها در محیط کشت های رشد گیاهی مورد بررسی قرار گرفت. ریزنمونهکنندههای کشت مختلف به همراه تنظیم

QL گرم در لیترحاوی یک میلی,GA3  0.01 گرم در لیتر میلی,IBA 5  غلظت متفاوت ازBAP  30به همراه 

سازی قرار گرفتند. طی هر واکشت درصد آلودگی جهت بهینه pH 5.8گرم در لیتر آگار با  5گرم در لیتر ساکارز، 

ای بالاتر از فصل مانی در فصل تابستان بطور قابل ملاحظهگیری شد. نتایج نشان داد درصد زندهمانی اندازهو زنده

ی پرآوری مرحله ی عکس با افزایش درصد آلودگی در فصل پاییز داشت. درپاییز و بهار بود که این موضوع رابطه

های یکسان حاوی غلظت( MS, QL, WPM, DKW, M1, M2)این آزمایش، تأثیر شش محیط کشت مختلف 

-میلی 2و  1، 0.5، 0.25پنج سطح صفر،  در  BAPو 1mg/L GA3, 0.01 mg/L IBA))های رشدی کنندهتنظیم

 6های جانبی و تعداد برگ های جانبی، تعداد شاخههای رشدی از جمله ارتفاع شاخهروی شاخصگرم بر لیتر بر 

 های آزمایش در هر دو رقمهفته پس از کشت ارزیابی شد. نتایج نشان داد بیشترین میزان پرآوری در بین محیط

)بطور  زاییبیشترین شاخهشاهرودی،  رقمباشد. در می QLرشد مربوط به محیط کشت  هایشاخص اکثر برای

 نیهمچن وشاخه  1با میانگین  DKWزایی در محیط و کمترین شاخه (QLشاخه در محیط  3.4میانگین 

حاصل شد. این پژوهش  QLنیز در محیط  (7.1و  7.4در ارقام شاهرودی و نصیری ) بیشترین رشد طولی

تیمار مختلف در هر تکرار  5تکرار ، دو رقم و  6 ی کاملاً تصادفی بابصورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه

 به اجرا درآمد.

 . زایی، سایتوکنینهای رشد، زردآلو، ساقهکنندهپرآوری، تنظیم: کلیدی کلمات

 مقدمه

-متعلق به مراکز شرقی )چین، سیبری( ، پیش از میلاد مسیح می Prunus armeniacaزردآلو با نام علمی 

های ارمنستانی تحت تأثیر های قدیم، غذاها، رسوم و سنتارمنستان برده شده است. از زمانباشد و از آنجا به 
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های ی مهم در میوه. زردآلو به عنوان دومین گونه(Faustm et al., 1998)وجود زردآلو در این منطقه بوده است 

ه متمرکز شده است و ایران پس از دار بعد از هلو است. بیش از نصف تولید جهانی زردآلو در نواحی مدیترانهسته

 ی اصلی زردآلو است.ترکیه دومین تولید کننده

دهد که ایران از لحاظ سطح زیر کشت، دارای مقام دوم نشان می 2017در سال  FAOاطلاعات آماری 

عنوان پس از ترکیه است ولی به لحاظ عملکرد در هکتار، استرالیا مقام اول، ترکیه یازدهمین کشور و ایران به 

تن بوده که  4،257،141به میزان  2017بیستمین کشور در سطح پایینی قرار دارد. تولید جهانی زردآلو در سال 

 درصد افزایش داشته است.  7/9، به میزان 2016نسبت به سال 

های پرونوس محدود است. اولین ای زردآلو در مقایسه با سایر گونهمربوط به تکثیر درون شیشه اطلاعات

. (Skirvin et al., 1979)گردد برمی 1970ی های منتشر شده در مورد ریزازدیادی زردآلو به اواخر دههگزارش

 سازی پرآوری و موفقیت در ریزازدیادی زردآلو دارد . ژنوتیپ نقش بسزایی در بهینه

ل: سخت ی ریزازدیادی زردآلو همگی به سختی کار در فازهای مختلف شام های موجود درباره گزارش

های جانبی کافی و تنوع محیط کشت وابسته به رقم اشاره دارند. تجمع برخی گازها  زایی، عدم تولید جوانه ریشه

ها و باززایی به این مشکلات دامن  ی تنفس گیاه نیز با اثر بر رشد شاخساره ،در نتیجه CO2در محیط چون 

سازی محیط کشت نیاز به سنجش  بهینهبه همین علت جهت . (Marino and Noferini, 2013)زند  می

 نماید. های مختلف برای هر رقم ضروری می محیط

های زردآلو توسط چندین بنزیل آدنوپورن به عنوان تأثیرگذارترین سیتوکینین برای پرآوری شاخه

یط در مح BAی . غلظت بهینه(Murai et al., 1997; Perez-Tornero et al., 2000)پژوهشگر توصیه شده است 

 QL ،B5 ،WPM ،MS)نوع محیط پایه  5تأثیر  2012کشت بستگی زیادی به واریته دارد. حمد سلیمان در سال 

 -El)هماوی  -ی ایلای زردآلو واریتههای رشدی را بر تکثیر درون شیشهکنندههمراه با تنظیم (MS ½و 

Hamawey)  بررسی کردند که بیشترین میزان بقا در محیطWPM گرم در لیتر زآتین و غنی شده با یک میلی

گرم در لیتر اسید میلی 150گرم در لیتر اسکوربیک اسید و میلی 100در حضور   IAAگرم در لیتر میلی 1/0

  سیتریک به دست آمد. 

 هاروش و مواد

 یاهیمواد گ

 شاهرودی واز ارقام  کیپژوهش شامل سرشاخه از سه درخت از هر  نیمورد استفاده در ای اولیه یهانمونه

شده  هیته یتصادفمرکز تحقیقات کشاورزی کرج بصورت از  زییو پا، تابستان بهار فصل رشد( سه ی)در طنصیری 

 . آنالیزمنتقل شدند رانیاکشاورزی  یوتکنولوژیکشت بافت در پژوهشگاه ب شگاهیبه آزما یگذاربرچسبو پس از 

ها نیز توسط آزمون دانکن در سطح احتمال یک گردید. مقایسه میانگین دادهانجام SPSS افزار نرم بوسیله هاداده

 درصد و پنج درصد صورت گرفت.

 استقرار یمرحله سازیبهینه

شاهرودی  ارقام هایشاخه سر از متریسانتی 10 تا 7 هایبه منظور استقرار اولیه، شاخه در این مطالعه ابتدا

ها با یافتند. ریز نمونه انتقال بافت آزمایشگاه کشت به شد و رشد انتخابصورت تصادفی در سه فصل نصیری به و
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ها  شوند. نمونه های عمومی کشت بافت، استریل شده و درون محیط استقرار کشت می استفاده از ضدعفونی کننده

ناسب زایی م ساعت نگهداری شد تا شاخه16لوکس و فتوپریود  5000به مدت دو ماه در دمای اتاق، شدت نور 

روزه انجام  30ها حداکثر  گیری از زرد شدن، واکشت بهتر است جهت پیش .(Hu, Dong et al., 2015)رخ دهد 

متر با دو سانتی 2الی  5/1های گیاهی تهیه شده به ارتفاع تقریبی نمونه. .(Marino and Noferini, 2013) شود

% به مدت 5/2دقیقه و سپس با نانوسیلور  1به مدت % 70گره جهت استقرار در محیط کشت اولیه، ابتدا با الکل 

 10مدت در یک لیتر( به 20میکرولیتر توئین  200درصد )حاوی  5/2دقیقه و در انتها با هیپوکلریت سدیم  10

دقیقه( شستشو داده شدند.  10و  5، 3نمونه و سپس با آب جاری طی سه مرحله )دقیقه بسته به نوع ریز 15الی 

 mg/L GA3, 0.01 mg/L IBA, 0.5 mg/L BAP, 30 gr 1)   دارای QL کشت محیط در سطحی ضدعفونی از پس

Sucrose, , 5 g/L Agar, pH= 5.8)   16فتوپریود  و گرادسانتی یدرجه 22 دمای متوسط با رشد هایاتاقک در 

 از پس باکتریایی و قارچی هایآلودگی درصد و مانیزنده درصد. گرفتند قرار تاریکی ساعت 8 و روشنایی ساعت

 های پرآوری انتقال یافتند.هفته به محیط 6ها پس از طی گرفتند. ریزنمونه قرار ارزیابی مورد چهار هفته

 پرآوری یمرحله سازیبهینه

 در پنج  M2و  MS ، DKW ،WPM  ،QL ،M1 متفاوت کشت هایمحیط در این مرحله از آزمایش اثر

 محیط در رقم زردآلوی شاهرودی و نصیری دو پرآوری بر  BAPلیتر  بر گرممیلی 2و  1، 5/0، 25/0صفر،  غلظت

مذکور با  دو رقم از یک هر برای   ,1mg/L GA3, 0.01 mg/L IBA, 30 g/L Sucrose,  5 g/L Agarحاوی یکسان

اتوکلاو و استریل ها نیز فبل از تمامی محیط  pHترین محیط کشت مورد ارزیابی قرار گرفت.هدف تعیین مطلوب

تکرار برای هر رقم  5تنظیم گردید. این آزمایش بصورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملاً تصادفی با   5.8سازی در

سطح تیمار بود. طی این  5محیط کشت مختلف و  6انجام گردید. طرح شامل دو کولتیوار )شاهرودی و نصیری(، 

 ارتفاع اصلی، یشاخه طول جانبی، هایشاخه تعداد جمله زا رشدی های شاخص رشد، ی ششمآزمایش در هفته

آزمون  یبوسیله هاداده میانگین . مقایسه«1شکل »شد  بردارییادداشت هاتعداد برگ گیاهچه ها،شاخساره کل

 . گرفت درصد صورت پنج و یک احتمال سطح در دانکن

 زاییساقه

 4برگ به مدت  3و تعداد  متریسانت 4تا  3با طول  شاهرودی و نصیریارقام ی های تکثیر یافتهشاخه 

 کیدر  زین IBA( و تریدر ل گرمیلیم 1سطح ) کیبا  GA3 یرشد یهورمون ها یحاو هیپا QL طیهفته در مح

 «.2شکل » زایی قرار گرفتند جهت ساقه  ,g/L Sucrose, 100 mg PG, 7 g/L Agar 30 (کرومولاریم 2/0سطح )

 

 

 

 بحث و جینتا

  استقرار مرحله سازیبهینه

 فصل داری درمعنی طور به آلودگی درصد هر دو رقم  در که داد نشان بردارینمونه زمان تاثیر بررسی نتایج 

ای بالاتر از فصل مانی نیز در فصل تابستان بطور قابل ملاحظهدرصد زنده بود، بهار فصل تابستان و  از بیشتر پاییز
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. همسو با «2و  1نمودار » پاییز بود که این موضوع رابطه عکس با افزایش درصد آلودگی در فصل پاییز داشت 

 بسیاری انجام پذیرفت دلایل 2013در سال  همکاران و Shakya توسط که تحقیقی اساس بر پژوهش حاضر

 محیط و فصل میزبان، گیاه ژنوتیپ میزبان، پفنوتی محیطی، زیست عوامل خاک، همچون: تأثیر پارامترهای

 .برشمردند قارچی و باکتریایی هایمیزان آلودگی بر برداری نمونه جغرافیایی

 

 های فعال در دو رقم مورد مطالعهتأثیر فصول مختلف رشد بر تعداد گره« 1»نمودار 

 

 ب     الف                                                           

 الف: تأثیر فصول مختلف رشد بر میزان آلودگی باکتریایی در دو  رقم مورد مطالعه« 2»نمودار 

 ب: تأثیر فصول مختلف رشد بر میزان آلودگی قارچی در دو رقم مورد مطالعه       

 یپرآور یمرحله یسازنهیبه

 QLکشت  طیمح درهر دو رقم، رشد در  یهااکثر شاخص یبرا یپرآور زانیم نیشتریب این پژوهش،در 

گیری در تمامی فاکتورهای اندازه QL. بر اساس نتایج بدست آمده در رقم شاهرودی اثر محیط کشت حاصل شد

(  قابل 31.6( و تعداد برگ )7.4شاخه(، طول شاخه )در حدود  3.4های جانبی )بطور میانگین شده، تعداد شاخه

در  QLتر از تیمارهای دیگر بود. در رقم نصیری نیز محیط بهینه داری بالاتوجه بود که البته بطور معنی

 3نمودار » ها تعیین شدفاکتورهای تعداد شاخه جانبی، ارتفاع و تعداد برگ با اختلاف کمی بالاتر از سایر محیط

 مطابقت داشت. 2011و همکاران در سال  Gagoکه این نتیجه با نتایج آزمایشات « 4و 
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 های جانبینمودار اثر متقابل محیط کشت و تیمار بر تعداد شاخه« 3»نمودار 

 

 متر(ها )بر حسب سانتینمودار اثر متقابل محیط کشت و تیمار بر افزایش طول شاخه« 41»نمودار 

  

 پرآوری رقم زردآلوی شاهرودی« 1»شکل 
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Abstract 

In this research, the microscopic optimization of two cultivars of apricot (Shahroudi and 

Nasiri) and the effects of different culture media and plant growth regulators were investigated. 

Exposed explants in QL culture medium containing 1 mg/L GA3, 0.01 mg/L IBA, 5 concentration 

different from BAP with 30 g/L sucrose, 5 g/L agar with pH 5.8 to optimize they. Percentage of 

contamination and viability were measured during each incubation. The results showed that the 

percentage of live weight in spring was significantly higher than that of autumn, which was 

correlated with the increase in the percentage of contamination in autumn. In this experiment, the 

effects of six different culture media (MS, QL, WPM, DKW, M1, M2) containing the same 

concentrations of growth regulators (1mg/L GA3, 0.01 mg/L IBA and BAP at five levels of 0, 0.25, 

0.5, 1 and 2 mg/L were evaluated on growth indices such as height of lateral branches, number of 

lateral branches and number of leaves in 6 weeks after planting. The results showed that the highest 

percentage Experimental media in both cultivars were in QL medium for most growth indices. In 

Shahroudi cultivar, the highest branching (average 3.4 branches in QL environment) and the lowest 

branching in DKW medium with mean 1 branch and also the most longitudinal growth in Shahroudi 

and Nasiri (7.4 and 7.1), in the QL was obtained. This factorial experiment in a completely 

randomized design with six replications and 5 treatments in each replications. 

Keywords: cytokines, growth regulators, elongation, proliferartion. 
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