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  2، 1و محسن محمدي 2 ،1، شيما صيدي2 ،1، ناصر نگهدار1، صديقه روحي1*بهزاد كاوياني

  گروه باغباني، واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلامي، رشت، ايران 1
 ي تحقيقاتي علوم كشاورزي و بيوتكنولوژي هيركان، آمل، ايرانموسسه 2

  b.kaviani@yahoo.com: مسئولنويسنده *
  چكيده 

ي نهيك گياه زينتي انجام شد. ريزنمو ).Aglaonema sp(اي آگلونما شيشهاين مطالعه روي ازدياد درون
ي رشد گياهي كنندهقرار داده شد. سه نوع تنظيم )MS(سرشاخه روي محيط كشت موراشيگ و اسكوگ 

براي بررسي اثرشان روي  )NAA(ي رشد گياهي اكسيني كنندهو يك نوع تنظيم )BA, 2-iP, TDZ(سيتوكينيني 
گرم در ليتر يليم 2/0همراه با  BAگرم در ليتر ميلي 3ريزازديادي آگلونما مطالعه شدند. نتايج نشان داد كه تيمار 

NAA گرم در ميلي 3د ريشه روي محيط كشت حاوي شد. بيشترين تعدا، بالاترين ميزان تكثير سرشاخه را موجب
 2/0همراه با  BAگرم در ليتر ميلي 5/3دست آمد. تركيب به NAAگرم در ليتر ميلي 2/0همراه با  BAليتر 
ليدشده هاي توترين تركيب هورموني براي القاي بالاترين طول ريشه بود. گياهچهمناسب NAAگرم در ليتر ميلي

  د كردند.درصد رش 95اي با موفقيت ها منتقل شدند و در شرايط گلخانهاي به گلدانشيشهشرايط دروندر 
  اي، گياهان زينتي، كشت بافتشيشهآراسه، ازدياد درون هاي كليدي:واژه

  
 مقدمه

و در آن عوامل ا مشكل است شوند. توليدمثل جنسي آگلونمعنوان يك گياه زينتي برگي توليد و تكثير ميآگلونما به
شكل عاري از زا وجود دارد. ريزازديادي يك فن ازدياد رويشي پيشرفته براي توليد تعداد زيادي نشاي يكزاي درونبيماري

ويژه نوع ي زماني كوتاه و فضاي كم است. در بسياري از مطالعات ريزازديادي، تيمارهاي زيادي، بهزا در يك دورهعوامل بيماري
ورالعمل خوب مورد آزمايش قرار آوردن دستدستهاي رشد گياهي براي يافتن بهترين روش جهت بهكنندهو ميزان تنظيم

. چند مطالعه روي ريزازديادي آگلونما انجام شده است، اما موفقيت پايين است كه علل )Jain and Ochatt, 2010(گيرند مي
 ,Chen and Yeh(باشد و ميزان پايين تكثير سرشاخه مي اصلي آن مشكل در ايجاد كشت گندزدا، فقدان اطلاعات تكنيكي

2007; Fang et al., 2013(براي ريزازديادي سريع مناسب دستورالعمل  دستيابي به يك ي حاضر. بنابراين، هدف از مطالعه
  هاي رشد گياهي بود.كنندهي سرشاخه و تنظيمآگلونما با استفاده از ريزنمونه

  
  هامواد و روش
دقيقه  10مدت ترتيب بهعنوان ريزنمونه بهبه يرأسهاي جوانهاي در شمال كشور تهيه شد. زينتي آگلونما از گلخانهگياه 

درصد و در نهايت  70ثانيه با الكل  6-7گرم در ليتر اسيد آسكوربيك،  1/0دقيقه با  30درصد،  10با هيپوكلريت سديم 
هاي درصد هيپوكلريت سديم ضدعفوني شدند. در نهايت، ريزنمونه 15و  10، 5هاي دقيقه در هر يك از محلول 10مدت به

ها در محيط موراشيگ و دقيقه با آب مقطر استريل شسته شدند. ريزنمونه 5و  10، 15مدت ترتيب بهبار بهسهشده، ضدعفوني
گرم در ليتر از ميلي 4و  NAA ، 0 ،3 ،5/3گرم در ليتر ازميلي 4/0و  3/0، 2/0، 1/0، 0همراه تركيبي از ) به1962اسكوگ (

BA ،0 ،5/0  گرم در ليتر ميلي 1وTDZ  2گرم در ليتر ميلي 7و  0و-iP )15  (ها همچنين داراي كشت شدند. اين محيطتيمار
هاي كشت در تنظيم گرديد. محيط 6/5- 8/5محيط بر روي  )pH( درصد ساكارز بودند. اسيديته 3آگار و -درصد آگار 8/0

هاي كشت حاوي دقيقه ضدعفوني شدند. محيط 30مدت گراد و فشار يك اتمسفر بهي سانتيدرجه 121لاو با دماي اتوك
گراد، رطوبت ي سانتيدرجه 24-25ساعت تاريكي، دماي  8ساعت روشنايي و  16ها در اتاق رشد تحت فتوپريود ريزنمونه

ها هر سه ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه نگهداري شدند. ريزنمونه 50درصد و جريان تراكم فتون فتوسنتزي  75-80نسبي 



 

 ٢

روز، صفات طول شاخساره، تعداد شاخساره، تعداد ريشه و طول  90بار انجام شد. پس از  4هفته واكشت شدند. عمل واكشت 
هاي پلاستيكي حاوي لدانهاي بالغ با آب مقطر استريل شسته شدند و به گگيري شدند. براي سازگاري، گياهچهريشه اندازه

گراد و ي سانتيدرجه 26-27ها در يك گلخانه با دماي منتقل گرديدند. گلدان 1:1:1پيت، پرليت و كوكوپيت به نسبت 
اي به شرايط شيشههاي توليدشده در شرايط دروناي نگهداري شدند. سازگاري گياهچهدرصد با آبياري دوره 80رطوبت نسبي 

مشاهده انجام شد.  5تكرار و  3تيمار،  15تصادفي با  كاملاًفته به طول انجاميد. اين آزمايش در قالب طرح ه 2اي، شيشهبرون
درصد و رسم نمودارها با  5اي دانكن در سطح احتمال و آزمون چند دامنه SPSSافزار ها با استفاده از نرمتجزيه و تحليل داده

  انجام گرفت. Excelي برنامه
  

  نتايج
روي  ترين بود.براي تكثير شاخه به BAگرم در ليتر ميلي 3همراه با  NAAگرم در ليتر ميلي 2/0كشت حاوي  محيط

ليتر  گرم درميلي 5/3همراه با  NAAگرم در ليتر ميلي 2/0كشت حاوي محيط شاخه در ريزنمونه توليد شد. در  6، اين محيط
BA ، گرم در ليتر ميلي 1/0كشت حاوي محيطNAA  گرم در ليتر ميلي 4همراه باBA  م در ليتر گرميلي 5/0همراه باTDZ  و

ترتيب به TDZيتر لگرم در ميلي 1همراه با  BAگرم در ليتر ميلي 4همراه با  NAAگرم در ليتر ميلي 1/0كشت حاوي محيط 
اثر  TDZو  BAقايسه با مدر  iP-2هورمون  ).1(شكل  ي كمتري توليد شدشاخه در ريزنمونه شاخه 75/3و  4، 5/4با توليد 

روي  يرأسهاي وانهجدر ريزنمونه) هنگامي توليد شد كه  25/0كمترين تعداد شاخه (كمتري روي القا و ازدياد شاخه داشت. 
قرار داده  TDZ و محيط كشت بدون حضور BAگرم در ليتر ميلي 4همراه با  NAAگرم در ليتر ميلي 4/0محيط كشت حاوي 

   ). 1شدند (شكل 

  
  روي تعداد شاخه در آگلونما.هاي رشد گياهي كنندهاثر تيمارهاي مختلف تنظيم -1شكل 

  
گرم در ليتر ميلي 3ا همراه ب NAAگرم در ليتر ميلي 2/0متر در ريزنمونه) در تيمار سانتي 75/7بالاترين طول شاخه (

BA روي  يرأسهاي همتر در ريزنمونه) وقتي القا شد كه جوانسانتي 25/0شاخه (ترين طول ). پايين2دست آمد (شكل به
كشت  TDZهمچنين محيط بدون  BAگرم در ليتر ميلي 4همراه با  NAAگرم در ليتر ميلي 4/0حاوي  MSمحيط كشت 

  ).2گرديدند (شكل 



 

 ٣

  
  آگلونما.هاي رشد گياهي روي طول شاخه در كنندهاثر تيمارهاي مختلف تنظيم -2شكل 

  
گرم ميلي 7ه با همرا NAAگرم در ليتر ميلي 2/0هاي رشد گياهي و محيط حاوي كنندهزايي در محيط فاقد تنظيمريشه

بود  مؤثرتر iP-2و  TDZه براي القاي ريشه نسبت ب BAنوع سيتوكينين مورد بررسي،  3. در ميان مشاهده نشد iP-2در ليتر 
گرم در ليتر ميلي 2/0 شده باغنيمحيط مشاهده شد.  iP-2و  TDZشده با هاي غني). حداقل تعداد ريشه روي محيط3(شكل 
NAA  گرم در ليتر ميلي 3همراه باBA ليتر  گرم درميلي 3/0حاوي هاي براي توليد ريشه بهترين بود. تعداد ريشه در محيط
NAA  2ر گرم در ليتميلي 7همراه با-iP  گرم در ليتر ميلي 1/0وNAA  يتر لگرم در ميلي 4همراه باBA  گرم ميلي 1همراه با

  ).3ريشه در ريزنمونه) كمينه بود (شكل  TDZ )5/0در ليتر 

 
  هاي رشد گياهي روي تعداد ريشه در آگلونما.كنندهاثر تيمارهاي مختلف تنظيم -3شكل 

  
 7همراه با  NAAگرم در ليتر ميلي 2/0هاي رشد گياهي و محيط حاوي كنندهفاقد تنظيم MSزايي در محيط ريشه

گرم در ميلي 4/0شده با نيغهاي متر) روي محيطسانتي 75/0مشاهده نشد. القاي ريشه و طول ريشه ( iP-2گرم در ليتر ميلي
ميلي 1همراه با  BAم در ليتر گرميلي 4با همراه  NAAگرم در ليتر ميلي 1/0و  iP-2گرم در ليتر ميلي 7همراه با  NAAليتر 

 NAAگرم در ليتر ميلي 2/0 متر در ريزنمونه) درسانتي 25/8بيشترين طول ريشه ( ).4ضعيف بودند (شكل  TDZگرم در ليتر 
  مشاهده شد.  BAگرم در ليتر ميلي 5/3همراه با 



 

 ۴

 
  طول ريشه در آگلونما.هاي رشد گياهي روي كنندهاثر تيمارهاي مختلف تنظيم -4شكل 

  
ند و از نظر خوبي رشد كردبهها بقا داشتند و در شرايط گلخانه درصد گياهچه 95نتايج سازگاري نشان داد كه 

  ب است.اه مناسشناسي شبيه به گياهان مادري بودند. يك مخلوط از خاك سبك با زهكشي خوب براي سازگاري اين گيريخت
  

  بحث
 .)Chen and Henny, 2008(باشد ميي آراسه ريزازديادي براي گياهان زينتي خانواده اصليزايي مستقيم شاخه، روش اندام
نبال ي آراسه به دوادهي تشكيل كالوس، تنوع سوماكلونال را در آگلونما و ساير اعضاي خانزايي غيرمستقيم طي مرحلهاندام
مربوط به  براي تكثير شاخه در بسياري از مطالعات BAو  NAAتركيب  .)Henny and Chen, 2003; Shen et al., 2007(دارد 

ها روي ن شاخسارهتري) روي آگلونما نشان داد كه طويل2013و همكاران ( Fangي ريزازديادي نشان داده شده است. مطالعه
 TDZو  KIN ،2-iPها مانند وكينيننسبت به ساير سيت BAبرتري دست آمد. به BAگرم در ليتر ميلي 5محيط كشت حاوي 

 .)Dewir et al., 2006; Fang et al., 2013(گزارش شده است هاي آراسه و ساير جنسشدن شاخه در آگلونما در تحريك طويل
. برخي )Mariani et al., 2011(تواند تكثير شاخه را تحريك كند است كه مي يسيتوكينينيك تركيب شبه )TDZ(تيديازورون 

) 2011كاران (و هم Mariani. )Yeh et al., 2007(كامبا استفاده كردند و دي TDZمحققان در كشت بافت آگلونما از تركيب 
 TDZكند كه غلظت پايين يها پيشنهاد مكار بردند. اين يافتهرا براي ريزازديادي آگلونما به TDZگرم در ليتر ميلي 5/1 غلظت

تر توانايي بيش ي اين يافته،. دليل احتمالي برا)Mariani et al., 2011(ين خانواده مناسب است براي كشت بافت گياهان ا
از مطالعات  براي القاي ريشه در بسياري BAو  NAAتركيب هاي گياه براي جذب و استفاده از اين هورمون است. بافت

نشان داد كه  ) روي آگلونما2013و همكاران ( Fangي . مطالعه)Jain and Ochatt, 2010(ريزازديادي نشان داده شده است 
شدند. نتايج مشابهي  دارريشه IBAگرم در ليتر ميلي 2و  1اي با كاربرد شيشهها در شرايط بروندرصد از شاخه 80بيش از 

قاي ريشه در لانتايج تحقيق حاضر نشان داد كه تكثير شاخه و  .)Jahan et al., 2009(توسط برخي محققان ديگر گزارش شد 
  هاي رشد گياهي با موفقيت انجام شد.كنندهآگلونما روي محيط حاوي تركيب مشابه از تنظيم
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Abstract 

This study was done on in vitro multiplication of an ornamental plant, Aglaonema sp. Shoot tip 
explant cultures were established on Murashige and Skoog (MS) medium. BA, 2-iP, TDZ and NAA were 
studied for their effect on miropropagation of Aglaonema sp. BA and NAA treatments as 3.00 mg l-1 + 0.2 
mg l-1 recorded the highest shoot proliferation rate. Maximum root initiation and development was 
obtained on medium supplemented with 3.00 mg l-1 BA + 0.20 mg l-1 NAA. The combination of 3.50 mg l-1 
BA + 0.20 mg l-1 NAA was found to be the most suitable growth regulators for obtaining the highest root 
length. The plantlets were transferred to pots and grown in the greenhouse with a success rate of 95%.  
Keywords: Araceae, in vitro micropropagation, ornamental plants, tissue culture  


