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  چكيده
 يبرا نيهمچن نند.كيم يباز اطرافشان طيبا مح اهانيگ كنشبرهم در ياعمده نقش يفنل يهابكيتر

كتان و اندميك  يباشند. كتان سفيد گياهي چندساله و علفي از  تيرهمي يضرور اهانيگ توليدمثل و رشد
ي ايران است كه در شمال غرب، غرب و مركز كشور گسترش دارد. اين گياه حاوي تركيبات ليگناني مهم

ضد هاي ضدويروسي و توكسي پودوفيلوتوكسين است كه داراي ويژگيم- 6نظير پودوفيلوتوكسين و 
ي قهگيري و محتواي فنل كل در برگ و ساعصارهزمان  تأثيرارزيابي  باهدفهستند. اين تحقيق  يتومور

شده كتان سفيد در كشتجمعيت  12د انجام شد. به اين منظور آزمايشي با هاي مختلف كتان سفيجمعيت
دفي طراحي تصا كاملاًآزمايش فاكتوريل در قالب طرح  صورتبهمزرعه گروه علوم باغباني دانشگاه تهران 

 گيري بسته به اندام و جمعيت مورد استفاده، باعث كاهشعصاره زمانمدتشد. نتايج نشان داد كه افزايش 
(جمعيت اصفهان) در A 12فنل كل در برگ جمعيت  گردد. بيشترين ميزانيا افزايش مقدار فنل كل مي

هاي رايط محيطي براي جمعيتيكسان بودن ش باوجودساعت مشاهده شد.  48گيري به مدت عصاره
رسد اختلاف داري است. به نظر ميداراي اختلاف معني موردبررسيهاي مختلف، ميزان فنل كل در جمعيت

 هاي مورد مطالعه است.معيتها ناشي از اختلاف ژنتيكي جبين جمعيت

  .هان داروييگياي متانولي، كتان سفيد، ي كتان، عصارهتنوع، تيره كلمات كليدي:
 

 مقدمه

باعث  است نكمم هاآن نند.كيم يباز اطرافشان طيبا مح اهانيگ كنشبرهم در ياعمده نقش يفنل يهابكيتر
 مقابل عوامل در اهانيگ ها ازبكيتر نيا .نندك ) عملي(آللوپات اهانيگ نيب هاييسيگنال عنوانبه اي شوند حشرات جذب

 يبرا ني). همچنHutzler et al., 1998نند (كيم محافظت رزندهيغ يهاتنش و يروبيكم يهايماريب مانند زنده يزاتنش
 هيتغذ در يخاص تياهم يهايمنشأ گ با يفنل يهابكي). ترSun et al., 2000باشند (مي يضرور اهانيگ توليدمثل و رشد

  دارند. يانسان جوامع
كتان و اندميك ايران است كه در  يعلفي از تيره) گياهي چندساله و Linum album Ky. ex Boissكتان سفيد (

). كتان سفيد حاوي تركيبات ليگناني Sharifnia and Asadi, 2000( شمال غرب، غرب و مركز كشور گسترش دارد
هاي ) است كه داراي ويژگيMPTOXمتوكسي پودوفيلوتوكسين (-6) و PTOXمهمي نظير پودوفيلوتوكسين (

مواد اوليه براي برخي از  عنوانبه). اين مواد امروزه Vardapetyan  et al., 2000و ضد توموري هستند ( ضدويروسي
تترالين ليگنان براي سلامت آريل ترينمهماند. پودوفيلوتوكسين داروهاي ضد سرطاني اهميت زيادي پيدا كرده

مستقيم قابل  طوربهدهد، كه از خود نشان مي). اين ماده به علت سميت سلولي بالايي Moss, 2000( هاستانسان
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استفاده  3و تنوپوزيد 2، اتوفوز1اتوپزيد ضد سرطاناستفاده نيست. از اين تركيب براي توليد نيمه مصنوعي سه داروي 
  ).Farkya et al., 2004روند (هاي ريه، تخمدان و تومورهاي مغزي به كار ميشود كه براي مقابله با سرطانمي

در شمال ايران گزارش كرد كه مقدار فنل كل به روش  5) با بررسي مقدار فنل كل خرزهره2012( 4يمهاجران
ي متانولي بدست آمد. همچنين مقدار فنل گيري وابسته است و در اين گياه بيشترين مقدار فنل كل در عصارهعصاره

  ها مشاهده شد. بيشتر از برگ مراتببهها گلكل در 
ري جهت زمان عصاره گيري جهت تعيين بهترين زمان عصاره گي تأثيرتحقيق ارزيابي هدف از انجام اين 

هاي مختلف كتان سفيد در ي جمعيتاستخراج محتواي فنل كل و همچنين بررسي محتواي فنل كل در برگ و ساقه
 باشد.هاي مختلف به حداقل رسيده (مزرعه) شرايطي است كه سهم عوامل محيطي در ايجاد تنوع بين جمعيت

  هاروشمواد و 
 زمانمدت تأثيرد و بررسي هاي مختلف كتان سفيهاي مختلف جمعيتگيري فنل كل در انداممنظور اندازهبه
در مزرعه گروه علوم باغباني  فيدكتان س جمعيت كشت شده 12هاي گيري بر ميزان فنل كل از برگ و ساقهعصاره

(فاكتورها شامل  ساعت) آزمايش فاكتوريل 48و  24گيري (مختلف عصارههاي زمانمدت) در 1دانشگاه تهران (جدول 
، در شرايط آوريجمعها پس از تصادفي طراحي شد. نمونه كاملاًدر قالب طرح  )گيريعصاره زمانمدتجمعيت، اندام و 

هاون  وسيلهبههاي مختلف جدا و پس از پودر شدن ناخالصي شدند سپس اندام هرگونهآزمايشگاه خشك و عاري از 
لوك موجود) يك نمونه ب 3چيني و آسياب مورد استفاده قرار گرفتند. آزمايش با سه تكرار انجام شد. از هر بلوك ( از 

  گياه) مورد استفاده قرار گرفت.  3(متشكل از 
مدت درصد به  80گيري با استفاده از متانول ) انجام شد.  عصاره1394برداشت گياهان در زمان گلدهي (آبان 

 Singleton( سيوكالتو تعيين شد-فنل كل با استفاده از معرف فولين درجه سلسيوس انجام شد. 25ساعت در دماي  24

and Rossi, 1965500و  400، 300، 200، 100، 0هاي ). براي رسم منحني استاندارد از اسيد گاليك به غلظت 
  انجام شد. SAS.v9.2 افزارنرمي سيلهوبهها گرم در ليتر استفاده شد. تجزيه آماري دادهميلي

  هاي كتان سفيد آوري بذور جمعيتمشخصات جغرافيايي محل جمع -1جدول 
جغرافيايي (شمالي) عرض  كد رويشگاه رويشگاه ارتفاع (متر) طول جغرافيايي (شرقي) 

لاير (جوزان)م -همدان 1904 "25'48⁰57 "56'34⁰13  A1 

ملاير -همدان 1803 "19'48⁰51 "12'34⁰15  A2 

ويسركان (ولاشجرد)ت -همدان 1551 "19'48⁰06 "57'34⁰32  A3 

رزن -همدان  1976 "36'49⁰02 "02'35⁰28  A4 

هار (باباعلي)ب -همدان 2176 "34'48⁰11 "50'34⁰55  A6 

آباد)همدان (علي 2124 "02'48⁰38 "12'34⁰41  A7 

 A8 همدان (سداكباتان) 1946 "35'48⁰35 "51'34⁰45

 A9 همدان (حاجي آباد) 1955 "17'48⁰43 "11'34⁰46

لاير (جوكار)م -همدان 1721 "02'48⁰40 "45'34⁰22  A10 

هاوند (زرامين)ن -همدان 1616 "53'48⁰18 "11'34⁰11  A11 

32°54'11" 50° 40  A12 اصفهان 2630 "39'

 A13 فارس 1922 "28'52°11 "2'29°38

                                                           
1 Etopside 
2 Etophose 
3 Teniposide 
4 Mohadjerani 
5 Nerium oleander L. 
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  نتايج و بحث
هاي مختلف كتان ) مقدار فنل كل در برگ و ساقه جمعيت2جدولنتايج حاصل از تجزيه واريانس ( بر اساس

هاي مختلف كسان ميزان فنل كل در جمعيتتوان گفت در شرايط يگيري، ميسفيد در شرايط مزرعه با دو زمان عصاره
چنين اين اختلاف در برگ و ساقه اين گياه دهد. همدرصد) نشان مي 1احتمال   دار (در سطحاين گياه، تفاوت معني

 دار در ميزان فنل كل استحصال شده از اندام موردنظرگيري باعث تغيير معنيعصاره زمانمدتمشهود است. تفاوت در 
گيري عصاره زمانمدتهاي مختلف كتان سفيد، اندام مورد استفاده و شود. همچنين تمام اثرات متقابل بين جمعيتمي

 دار است.معني

ختلف كتان سفيد در شرايط مزرعه با دو زمان هاي متجزيه واريانس مقدار فنل كل در برگ و ساقه جمعيت -2جدول 
  گيريعصاره

 ميانگين مربعات
 منابع تغيير درجه آزادي

 فنل كل 

 جمعيت 11 **68/73

 اندام 1 **3045/75

 عصاره گيري زمانمدت 1 **93/64

 اندام × جمعيت 11 **14/47

 گيريعصاره زمانمدت×  جمعيت 11 **19/90

 گيريعصارهزمانمدت × اندام 1 *5/65

 گيريعصارهزمانمدت × اندام × جمعيت 11 **15/62

015/0  خطاي آزمايشي 96 
  ال پنج درصددار در سطح احتممعني*دار در سطح احتمال يك درصد، معني **
 

گيري هاي مختلف كتان سفيد در شرايط مزرعه با دو زمان عصارهمقدار فنل كل در برگ و ساقه جمعيت جدول در 
 گيري بسته به انـدام و جمعيـت مـورد اسـتفادهعصاره زمانمدتتوان گفت افزايش خلاصه مي طوربهآورده شده است. 

در A 12گردد. بيشترين و كمترين ميزان فنل كل به ترتيب در برگ جمعيت باعث كاهش يا افزايش مقدار فنل كل مي
سـاعت مشـاهده شـد كـه بـا  24ي بـه مـدت در ساقه و عصاره گير 3Aساعت و در جمعيت  48گيري به مدت عصاره

كسـان بـودن شـرايط ي بـاوجودرد. همچنين داري ندابا شرايط مشابه تفاوت معني 13Aو  6A ،8A ،10Aهاي جمعيت
 داري است.داراي اختلاف معني موردبررسيهاي هاي مختلف، ميزان فنل كل در جمعيتمحيطي براي جمعيت
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 گيريهاي مختلف كتان سفيد در شرايط مزرعه با دو زمان عصارهمقدار فنل كل در برگ و ساقه جمعيت -3جدول 

 در گرم وزن خشك)گرمميليميزان فنل كل (

 ساقه برگ

 جمعيت ساعت)24گيري (عصاره ساعت)48گيري (عصاره ساعت)24گيري (عصاره ساعت)48گيري (عصاره

89/27 no 22/28 mno 79/23 pq 89/22 qrs A1 

12/34 cde 63/28 l-o 02/20 uv 1/20 uv A2 

61/29 k-n 17/31 h-k 23/22 q-t 77/19 v A3 

58/36 b 56/32 e-h 49/21 r-v 89/22 qrs A4 

78/29 k-n 4/32 e-i 07/22 q-u 67/20 tuv A6 

37/34 cde 19/35 bcd 1/25 p 3/23 pqr A7 

07/32 f-j 91/31 g-j 07/22 q-u 92/20 s-v A8 

38/33 d-g 1/30 j-m 97/22 qrs 54/23 pqr A9 

07/32 f-j 14/28 mno 54/23 pqr 35/20 tuv A10 

2/29 k-o 56/27 o 07/22 q-u 13/23 pqr A11 

85/40 a 93/35 bc 76/35 bc 89/22 qrs A12 

51/30 i-l 04/34 c-f 71/23 pq 26/20 tuv A13 

:a-vپنج درصد ندارند. احتمال داري در سطحاعداد با حروف مشترك اختلاف معني 

 
  منابع

Farkya, S., Bisaria, V. S. & Sirvastava, A. K. 2004. Biotechnological aspects of the production of the 
anticancer drug podophyllotoxin. Applied Microbiology Biotechnology, 65, 504-519. 

Hutzler, P., Fischbach, R., Heller, W., Jungblut, T. P., Reuber, S., Schmitz, R. & Schnitzler, J. P. 
1998. Tissue localization of phenolic compounds in plants by confocal laser scanning 
microscopy. Journal of Experimental Botany, 49(323), 953-965. 

Mohadjerani, M. 2012. Antioxidant activity and total phenolic content of Nerium oleander L. grown in 
north of Iran. Iranian Journal of Pharmaceutical Research, 11(4), 1121. 

Moss, GP. 2000. Nomenclature of lignans and neolignans (IUPAC Recommendations 2000). Pure Appl. 
Chem. 72, 1493-1523. 

Sharifnia, F. & Asadi, M., 2000. Flor of Iran No. 34, Linaceae family. Research Institute of Forests and 
Rangelands Publication. Tehran. 42. (in Persian). 

Singleton, V. & Rossi, J. A. 1965. Colorimetry of total phenolics with phosphomolybdic-
phosphotungstic acid reagents. American journal of Enology and Viticulture, 16(3), 144-15. 

Sun, F., Hayami, S., Ogiri, Y., Haruna, S., Tanaka, K., Yamada, Y. & Kojo, S. 2000. Evaluation of 
oxidative stress based on lipid hydroperoxide, vitamin C and vitamin E during apoptosis and 
necrosis caused by thioacetamide in rat liver. Biochimica et Biophysica Acta (BBA)-Molecular 
Basis of Disease, 1500(2), 181-185. 

Vardapetyan, H., Alfermann, W., & Penesyan, A., 2000. Induction of biosynthesis of podophyllotoxin 
in callus cultures of different Linum species, Abst. PSE Meeting, Lisbon (Portugal.), p. A68.  
  



 

 ۵

Evaluation of Total Phenol Content in Organs and Populations of 
Linum album Ky. Ex Boiss in the Nature Conditions 

 
Reza Kiani1*, Vahideh Nazeri2, Karamatollah Rezaei3, Ramezan Kalvandi4 

1,2 Department of Horticultural Sciences, College of Agriculture & Natural Resources, University of 
Tehran, Karaj, Iran 

3 Department of Food Science, Engineering and Technology, College of Agriculture & Natural Resources, 
University of Tehran, Karaj, Iran 

4 Agricultural and Natural Resources Research Center of Hamedan, Hamedan, Iran 
*Corresponding Author: kianireza37@ut.ac.ir 

 
Abstract 

Phenol compounds play major role in plant interaction with their surrounding environment. 
Also, they required in plant reproduction. Phenol compounds with plant origin are of great 
importance in nutrition of human societies Linum album is a member of flax family and one of the 
Iran’s endemic plants, which contains important Lignan compounds such as podophyllotoxin 
(PTOX) and 6-methoxypodophyllotoxin (6-MPTOX). This research was conducted with aim of 
evaluating the effect of extracting time and total phenol content in leaves and stem of different 
Linum album populations. For this, an experiment was designed as factorial in completely 
randomized experiment with 12 population at Tehran University Department of Horticulture 
Farm. Extracting was implemented using 80% methanol for 24h at 25 ˚C. Total phenol was 
determined by Folin-Ciocalteu reagent. The results showed that increasing extracting time based 
on organ and population, led to reduction or increase total phenol. The highest amount of total 
phenol was seen in leaf of A12 population (Esfahan population) at 48h extracting time. Despite 
being similar environmental conditions for different populations, the amount of total phenol at 
studied population had significant differences. It seems that differences among studied populations 
arising from genetic differences. 
Keywords: Diversity, Linaceae family, Linum album, Medicinal Plant, Methanolic extract. 
 

 


