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  4اشكوريانمعصومه كيا3،بهروز گلعين، 2زادهبهمن داداش، *1فرهاد رفعت

  نيمه گرمسيري يهاوهيمپژوهشكده مركبات و  دانشيار 3 ،پژوهشگر2 و4 ،يعلمئتيه1
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  چكيده

هي مقاومت به سرما، زودرسي، عطر و طعم و مزه در شمال ايران از جايگـاه قابـل تـوج ليبه دلنارنگي كلمانتين 
ر وه ديـم يفـكيات كمي و ين بررسي خصوصيتعيين زمان مناسب برداشت و همچن منظوربهاي مطالعه. برخوردار است
) و Marisol) و ماريسـول (Nulesو عمر انباري ارقام جديد نارنگي كلمانتين شامل نولز ( يانباردار يط درزمان برداشت 

با سه تكـرار و طـي دو يروس، سيتروملو و سيترنج هاي نارنج، پونسنارنگي كلمانتين رايج در منطقه (شاهد) روي پايه
، pHوسـت ميـوه، پ، رنگ سطح TSS ،TA ،TSS/TAها صفاتي چون وزن، برداشت ميوه بعد ازانجام شد. بلافاصله سال 

ECميـوه ل در پايه از نظر عرضااثر متقابل س هنشان داد كج يد. نتاش يريگن ث اندازهيتاميزان ويوه، ميم ، درصد آب، 
عـداد ت ،وزن ميوهبر روي اثر ساده رقم  شد. دارمعنيصد جامد محلول در سطح احتمال يك در صد موادو دروزن ميوه 

ت شد. اثرات سال در رقم در عرض ميـوه ضـخام دارمعنييك در صد لول در سطح احتمال حبذر و در صد مواد جامد م
ضخامت  پايه در رقم بر وزن ميوهشد. اثر متقابل  دارمعنيدر سطح احتمال يك در صد   TAو  ,TSSپوست و تعداد بذر 
رقم   شد. دارمعني %TAر پايه در رقم بر وزن ميوه و دشد. اثرات متقابل سال  دارمعني%  TA% و ,TSS پوست تعداد بذر

داري را . همچنين ميزان ويتامين ث كاهش معنيداشت نسبت به دو رقم ديگر تريسريعگيري بيشتر و رنگماريسول 
نظـر  ج بدست آمـده ازينسبت به زمان قبل از ورود به سردخانه داشت. با توجه به نتا دوپايهبراي هر سه رقم روي هر 

، رنـگ TSS،TAيدگيسـر يها و استانداردهااهد بر اساس شاخصرقم ماريسول، نولز و ش هايميوهزودرسي به ترتيب 
  آبان قابليت برداشت و عرضه به بازار مصرف را دارند. يلاتا او اواخر مهراز  TSS/TAپوست ميوه و 
  كلمانتين نولز ، ماريسول،مركبات،  كلمات كليدي:

  
  مقدمه

تن بوده است. با  28678213كل توليد نارنگي در جهان ميلادي ميزان  2013فائو در سال ط بر اساس آمار منتشر شده توس
بررسي برخي كشورهاي عمده توليد كننده نارنگي مشخص شده است كه چين، اسپانيا، تركيه، برزيل، مصـر، ژاپـن در مقـام اول تـا 

ا سـطح زيـر كشـت معـادل ). استان مازندران بFAO, 2013( تن مقام هفتم را دارد 837347د قرار دارند و ايران با توليد يششم تول
صنعت مركبات در شمال كشور بر توليد ). 1392(وزارت كشاورزي،  تن مقام اول را دارا است 426793هكتار و ميزان توليد  20696

از كل سطح زير كشت مركبات كشور را شـامل شـده و اسـتان مازنـدران بـه  %16پرتقال و نارنگي متمركز شده و نارنگي در حدود 
 بيشترين مقدار توليد و سطح زير كشت را در كشور داراست. اين گروه از مركبات شامل ارقـام متنـوعي ماننـد %49و  %55ترتيب با 

 1970اند كه در سـال هاي جوانه از كلمانتين بودهو ... هستند. نولز و ماريسول جهش ،پيج، نارنگي محليساتسوما، كلمانتين، پونكن
عملكرد بـالا و زودرس هسـتند. ميـوه ماريسـول داراي  ،با عادت رشد عمودي پر رشدان بسيار در اسپانيا شناسايي شدند. اين درخت

ميوه نولز از نظـر شـيريني  است. ميوه مستعد به پفكي شدندر صورت برداشت ديرهنگام باشد. ميوه اسيدي مياندازه مناسب با آب
مزه، عطر و طعم، يكي از بهترين ارقام نارنگي كلمانتين است. اين رقم داراي قدرت رشد بالايي است. باردهي خوب و قابل قبـولي را 

يـا  TA 5/6بـه  TSSهـا حـداقل ميـزان . در آمريكا استانداردهاي رسيدگي مورد نياز نارنگيكندمياي فراهم با تاجي كوچك و بوته
از نارنگي ماريسول بـوده و  ترررسيدنارنگي نولز درصد سطح پوست ميوه باشد.  50-75بالاتر و رنگ زرد، نارنجي يا قرمز در حداقل 

. اجراي پيوند نارنگي باشدميو داراي عطر و طعم شيرين و خوشمزه  كندميو حجم تاج بيشتري را ايجاد  باشدميداراي رشد سريع 
بدست آمده  و هيبريد جديد C35 ،سيترنج ،ولكامريانا ،كلئو پاترا ،ها شامل سيتروملوپايه در اسپانيا كه پايه 12روي  كلمانتين نولز بر
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ــات والنســيا ــپانيا در در موسســه تحقيق ــه  اس ــد و پاي -Fornerو Forner-Alcaide31وForner-Alcaide13و Forner-Alcaide5جدي

Alcaide17  وكه از تلاقي ولكامريانا با پونسيروس است Forner-Alcaide2324  كه از هيبريد بين تروير سيترنج و كلئو پاترا ماندارين
درصد بالاتر از كاريزو سـيترنج و  80ن به ميزان آ بود كه ارتفاع ايپايه Forner-Alcaide5گرديد.  يريركوردگسال  5است به مدت 

هـاي مقدار محصـول بـر روي پايـه بيشتر بود. Forner-Alcaide17وForner-Alcaide13هاي بر روي پايهمقدار محصول نارنگي نولز 
گـر يد يفـكي يهازان مواد جامد محلـول، از جملـه شـاخصيعلاوه بر م). 6و3،5( كمترين بودC35 و ولكامريانا ،كلئو پاترا ،سيتروملو

ست رنگ اشـاره كپوست و درصد ش يت ظاهريضع،ووهيزان آبميم ، TSS/TAته، نسبت يديتوان به اسيم يدگيشاخص رس عنوانبه
هـدف از ). 1386اسـت (فتـاحي مقـدم،  7-8در زمان برداشـت بـين  TSS/TA. نارنگي در شمال كشور معمولاً نسبت )10و3(نمود

در طـي  ميـوه در زمـان برداشـت يفـيو كپژوهش حاضر مطالعه تعيين زمان مناسب برداشت و همچنين بررسي خصوصيات كمي 
كلمانتين رايـج در مازنـدران  يو نارنگ (Marisol)و ماريسول (nules)كلمانتين شامل نولز ينارنگ ديجدو عمر انباري ارقام  يانباردار

  هاي نارنج،پونسيروس، سيتروملو و سيترنج بوده است.روي پايه
  

  هامواد و روش
 ارقامر روي در سه تكرا التصادفي همراه با اسپليت مركب س كاملاًآزمايش فاكتوريل دو عامله در قالب طرح  صورتبه ين پژوهشا

هاي يوند شده بر پايه) و نارنگي كلمانتين رايج در منطقه (شاهد) پNules)،نولز (Marisolشامل ماريسول ( جديد نارنگي كلمانتين
بررسي  منظوربه .م شدانجا در شهرستان تنكابن آبادخرمنارنج، پونسيروس، سيتروملو و سيترنج در ايستگاه تحقيقات مركبات 

ه آزمايشگاه ب داشت شده،هاي بر. ميوهشدداشت د ميوه از چهار جهت درخت ميوه برعد 25تعداد  وهيم يفكيات كمي و يخصوص
ه و يجزت. دخانه انجام شده قبل از ورود به سرياول يهايابيو ارزمنتقل در رامسر  نيمه گرمسيري هايميوهو مركبات  پژوهشكده 

با  هاميانگينسه يشد و مقا منتقل SAS يسل به برنامه آماركه با استفاده از برنامه ايمحاسبات اول يها پس از انجام برخل دادهيتحل
و و ز ترازابا استفاده از پوست ميوه  تكهكيپوست ميوه با جدا كردن  و ضخامتوه يوزن تك مشد.  يبندگروهآزمون دانكن انجام و 

س يولك ي ميوه) باقطر استواگلگاه) و عرض ( يدمگاه تا انتها يطول (از انتها اصولاًوه يشد. اندازه م يريگتال اندازهيجيد سيكول
ستفاده از اي ميوه با يتواتصادفي در دو نقطه از قسمت اس طوربهشد. رنگ پوست ميوه نيز  يريگمتر اندازهيليم برحسبديجيتال 

 (زاويه رنگ) ˚h(شدت رنگ) و  *C،)(روشنايي *Lگيري شد. در اين روش مقادير اندازه CR 400 – Minoltaدستگاه كرومومتر مدل
ساخت ژاپن) استفاده شد.   Atago – ATC- 20از دستگاه رفركتومتر دستي (مدل TSS يريگاندازهبراي  توسط دستگاه قرائت شد.

- 20در دامنه  TSSها از بخش استوايي برش عرضي زده شدند، سپس يك تا دو قطره از عصاره روي دستگاه قرار داده و ميزان ميوه
ليتر از عصاره يميل 10، مخلوط TAگيري اندازه منظوربه گيري شد.ندازهها ابراي هر يك از ميوه )درصد( درجه بريكس صورتبه 0

يتر نگ صورتي روشن تنرمال تا ظهور ر دهمكيا استفاده از دو قطره شناساگر فنل فتالئين با سود بليتر آب مقطر و ميلي 20ميوه با 
  د بدست آمد.ياس كيتريدرصد س برحسب TAزان يم 064/0ون در يتراسيضرب عدد تگرديد. از حاصل

  
 نتايج و بحث

نبودند. اثر سال در  دارمعنيدر صد مواد جامد محلول بقيه صفات  ياستثنابهنتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد كه از نظر پايه 
، تعداد بذر اثر رقم بر وزن ميوه شد. دارمعنيمحلول در سطح احتمال يك درصد  پايه بر عرض ميوه، وزن ميوه، و در صد مواد جامد

شد. اثرات سال در پايه در رقم  دارمعنيTA وTSSشد. اثر پايه در رقم بر وزن ميوه، ضخامت پوست، تعداد بذر،  دارمعني% TSSو
مقايسه ميانگين اثرات متقابل سال در رقم بر وزن ميوه در سال دوم  .شد دارمعنيدر سطح احتمال يك در صد TA بر وزن ميوه و

 ي ماريسول در يك سطح قرار گرفت. در رقمبا نارنگ باًيتقر نارنگي نولس وزنهمدوم  در سال كهيطوربه سال اول بود. از شتريب
 ريتأثدو رقم وارداتي بود. وزن ميوه تحت  وزن ميوه كمتر ازرقم شاهد در اين پروژه بود  عنوانبهنارنگي كادوكس كلمانتين كه 

اثر متقابل سال در  .گيردميهرز قرار  هايعلفو مبارزه با آفات امراض و  ياريو آبعوامل تغذيه  جملهمتفاوتي قرار دارد. از اجزاي 
پايه بر تعداد بذر در سال دوم بر روي پايه سيترنج و پانسيروس تعداد بذر بيشتري را به خود اختصاص داد و در يك سطح قرار 

 %1در سطح احتمال متقابل سال در رقم بر تعداد بذر  اثر .و و سيترنج كمتر بودسيترومل هايپايهگرفت. تعداد بذر در ميوه بر روي 
شاهد تعداد بذر بيشتري داشته  عنوانبهكلمانتين كادوكس دهد كه رقم نارنگي نشان مي شده است. و در مقايسه ميانگين دارمعني
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رقم ماريسول بر  . شد دارمعنيوزن ميوه نيز بر  در رقماثر پايه . است و نارنگي ماريسول در دو سال متوالي تعداد بذر كمتري داشت
وزن . رشد سريع و باردهي مناسب وزن ميوه افزايش داشته است. روند رشد صعودي را به همراه داشته است سيتروملوروي پايه 

ل و ژنتيك خوب اين پايه در يپتانس دهنده و اين نشانقرار گرفته است  A ميوه بر روي پايه سيتروملو بيشتر بوده و در كلاس
وزن، طول و عرض ها نشان داد كه روي صفات فيزيكو شيميايي ميوهسال نتايج مقايسه ميانگين اثر  باشدشرايط شمال ايران مي

)در °hو زاويه رنگ ( )*Cهاي رنگ ميزان كروما (از نظر شاخص. داشتند 92داري نسبت به سال افزايش معني 94ميوه در سال 
در  TSSميزان . )1(شكل داشتند 92بت به سال گيري بيشتر و زودتري نسرنگ 57/97و  45/51به ترتيب با ميانگين  94 سال

داري در سال دوم ارزيابي نشان گرچه ميزان اسيديته كل كاهش معنيبود. ا 5/9با ميانگين  94سال بيش از  10با ميانگين  92سال 
 به نظرآبان رسيد. اين شاخص  22) در a( 27/12) در اول آبان به c( 47/6نيز از ميانگين  TSS/TAشاخص رسيدگي  داد.
 ,Lado etalرسد() مي8يعني  OECDبه حد مطلوب ( استاندارد  97/8رسد در مجموع دو سال از اوايل آبان با ميانگين مي

داري بيشتر و ميزان زاويه رنگ معني طوربه) *C( ) و كروما*Lهاي رنگ ميزان درخشندگي(رقم ماريسول از نظر شاخص). 2014
)h°از دو رقم ديگر اتفاق افتاد. ميزان ضخامت پوست ماريسول كمتر  ترسريعگيري در ماريسول ) آن كمتر از دو رقم ديگر بود. رنگ

ع دو سال به ترتيب در رقم نولز در مجموTSSميوه در رقم ماريسول بيشتر از شاهد و نولز بود. ميزان از دو رقم ديگر بود. درصد آب
داري با هم نداشتند طي سال اول اختلاف معني TSSميزان هاي بعدي قرار داشتند. بيشترين و در ماريسول با رقم شاهد در رتبه

اسيديته تفاوت  زانينظر مارقام مختلف از داري بالاتر از دو رقم شاهد و ماريسول بود. معني طوربهاما در سال دوم رقم نولز با 
در رقم نولز بالاتر از ارقام ماريسول و شاهد بود. از لحاظ ويتامين ث نارنگي  TSS/TAداري با هم نداشتند. شاخص رسيدگي معني

داري كلمانتين رقم رايج در منطقه بافت ميوه بيشترين و دو رقم ماريسول و نولز در گروه بعدي قرار گرفته و با هم تفاوت معني
  .نداشتند

  ارقام مهر) 22برداشت اول(  آبان) 7برداشت دوم( آبان) 22برداشت سوم(

 

 ماريسول

 

  نولز

 

 شاهد

  94مراحل رنگ گيري ارقام نارنگي كلمانتين در سال  -1شكل 
  

  گيرينتيجه
شرايط  ريتأث. ضخامت پوست ميوه و شكل ميوه تحت شودميميوه  ترسريعخنك پاييز منجر به شكست رنگ و رنگ گيري  هايشب

رقم ماريسول از  ).1997گلد اشميت (شودمي. ضخامت ثانويه پوست تحت شرايط دماهاي گرم پاييز ايجاد شودميآب و هوايي واقع 
از دو رقم  ترسريعسول ديگر بود . رنگ گيري در نارنگي ماري دو رقمنظر ميزان درخشندگي و كروما و ميزان زاويه رنگ آن كمتر از 

در  نارنگي ماريسولزمان رسيدن ديگر اتفاق افتاد. در صد آب ميوه در رقم ماريسول بيشتر از رقم كادوكس كلمانتين و نولز بود. 
 هايپايهبر روي روند رسيدن اين نارنگي  .شودميرسيده  مهرماهنيمه دوم  باًيتقركه است،  نولززودتر از نارنگي  دو هفتهحدود 

نارنگي  .استيكنواخت  هاميوهرسيدن همزمان  گريدعبارتبه اختلافي نداشتند. يكديگر باسيترنج و سيتروملو نارنج و پونسيروس 
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 بذرترنسبت به نارنگي ماريسول پر  .قابل برداشت استماه)  (اوايل آبانبعد از رسيدن نارنگي ماريسول روز  15در حدود  معمولاًنولز 
هاي مختلف نشان نداده است. داري در روند رسيدگي ميوه روي پايهاختلاف معنياين نارنگي  توان گفت كهمي طرفي . ازباشدمي

بود نارنگي نولز در نارنگي مارسول كمتر از  بيترت بذر بهتعداد در اين تحقيق  نارنگي نولز بعد از نارنگي ماريسول قابل توصيه است.
  . دادنشان  )شاهد (كلمانتين كادوكس  نسبت به نارنگيو نارنگي نولز 
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Abstract 
Clementine mandarin due to cold resistance, earliness, flavor and taste is valuable  in the north of 

Iran. Study to determine the right time to withdraw and examine the quantity and quality of fruit at harvest 
during storage and shelf life of new varieties of tangerine clementine contains (Nules) and Marisol and 
Clementine Mandarin spoken in the area (control) on the basis of orange , trifoliate orange, citromelo and 
Citrange three times in two years. Immediately after harvest characteristics such as weight, TSS, TA, TSS / 
TA, fruit skin color, pH, EC, percent fruit juice, vitamin C were measured. The results showed that the 
interaction between the base of the fruit width, fruit weight and soluble solids hundred percent probability 
level was significant. The effect on fruit weight, seed number and percentage of soluble solids percent 
probability level was significant. The effects of the increased skin thickness and number of seeds within the 
fruit TSS, and TA was significant at p percent. The interaction based on the thickness of the skin on fruit 
weight, seed number TSS,% and TA% was significant. Interactions based on the weight of the fruit and TA% 
was significant. Marisol color figure was more and faster than the other. The amount of vitamin C decreased 
for every three digits on both basic compared to the time before the arrival of the cold. According to the 
results of early the fruits of the Marisol, nulse and control criteria and standards to address TSS, TA, colored 
fruits and TSS / TA from late October to early November ability to harvest and supply to the consumer 
market as well. 
Key words:Citrus,Nules,Marisol,Clemantin 


