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گلدن و مقايسه تأثير آن با رقم اثر اسانس رازيانه در افزايش عمر پس از برداشت سيب 
 كاربندازيم و تيابندازول

 
  *جهرمي ين ابوطالبيعبدالحس

  اسلامي، جهرم، ايران آزاد، واحد جهرم، دانشگاه يگروه باغبان
  gmail.com84607aa@نويسنده مسئول: *

  چكيده
اي شيميايي در هكشآن با قارچ تأثيرو مقايسه انه يرازدارويي  اسانس گياه يضد قارچ اثربررسي  منظوربه

تيمار و  10اين آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با  ،گلدنرقم برداشت و كاهش فساد سيب  از افزايش عمر پس
 به اسپور و آلوده يها ابتدا زخموهين منظور ميبد. درآمدبه اجرا  (استان اصفهان) تكرار در شهرستان سميرم 4

و در هزار  2 و 5/1، يك هايغلظت بهتيابندازول و كاربندازيم  يحاوهاي محلول وم شده و سپس دريليسيقارچ پن
 يهاي زخمهميو. ور شدندقه غوطهيدق 3به مدت در ليتر تر يلميلي 1200و  800، 400هاي غلظت دراسانس رازيانه 

در  ها، ميوههايمارپس از اعمال تشاهد در نظر گرفته شد.  عنوانبهمار يآلوده به قارچ پنسيليوم و بدون اعمال ت
. ماه نگهداري شدند 3)  به مدت درصد 85حدود  ينسبگراد و رطوبت يدرجه سانت يكحدود  يدماسردخانه (

تر يليليم 800طبق نتايج كمترين درصد كاهش وزن، بيشترين ميزان قند و نسبت قند به اسيد در تيمار رازيانه 
مار يبه ت درصد) مربوط 5/42ن آن(يشتري(صفر) و ب 1200 انهيمار رازيدر ت يدگيزان پوسين ميمترك. بودر ليتر د

قرار  يمارسطح آ يكدر  در هزار 2م ياربندازكو  5/1ابندازول ي، ت800انه يراز يدگي. از نظر درصد پوسشاهد بود
گياهان دارويي  هاياسانسافت. هر چه غلظت يش يافزا يزان مواد جامد محلول در طول انبارداريمداشتند. 

 اهش وزن افزايش يافت. بيشترين ميزانكاهش و درصد كزيادتر گرديد درصد پوسيدگي و مواد جامد محلول 
  مشاهده شد. 1200و  800تيمارهاي رازيانه نسبت قند به اسيد به ترتيب در 

  شيميايي، درصد پوسيدگي يهاكشقارچعمر پس از برداشت،  كليدي:كلمات 
  

  مقدمه 
ل يابندازول است، اما به دليت ازجملهها شكبرداشت استفاده از قارچ از بعد يهايمارينترل بك يها بران راهياز مؤثرتر

ن يگزيجا هايروش به يابيضرورت دست، گرياز طرف دبه سموم  هاقارچو مقاومت  طرفازيكبه مخاطره افتادن سلامت انسان 
مبارزه با  يبرا كشقارچ ياز تعداد يبررس يكو در ي). لPeighami Ashena et al.,2007ند(كيرا طلب م ييايمينترل شك يبرا
تر يگرم در ليليم 500لوراز را با غلظت كاستفاده و پرو يب و گلابي) در سP. verrucosum) و (P. expansum( يآب كپك
در مورد به  هانگرانيش يدر حال حاضر افزا). Liu and Chu, 2002( انتخاب نمود يش مناسب تجاركقارچ يك عنوانبه

از  يها ناشش مقاومت قارچي، و افزاطرفازيك يمحصولات انبار يسموم بر رو ماندهيباقاز  يمخاطره افتادن سلامت انسان ناش
ها انداخته شكن قارچيگزيجا يهار استفاده از روشكگر، دانشمندان را به فيها از طرف دشكقارچ روزافزون استفاده

روي قارچ پنسيليوم ديجيتاتوم را  هال و فرناندز پتانسيل ضد قارچي اسانس بسياري از گياهان دارويي). oytayo, 2007است(
زيره و ر صورت گرفت و اسانس برگ سينامن، برگ ميخك، دادند. كشت پنيسيليوم در محيط كشت آگا رمورد بررسي قرا

ها بررسي شد و مشخص اسانسآزمايش شد. بعد از گذشت دوره رشد قارچ، ناحيه بازدارندگي اثر  هاآنعصاره مركبات بر روي 
گيري كرده تري نسبت به عصاره مركبات از رشد قارچ جلوهاي سينامن، ميخك و زيره در سطح وسيعرگشد كه عصاره ب

هاي گياهي در استفاده از اسانساخير  يهاقات مختلف، در ساليج حاصل از تحقيبا توجه به نتا ).Ranjbar et al., 2008است(
اثرات جانبي نداشته،   تنهانهديد مطرح شده است.  اين تركيبات روشي ج عنوانبه هاهاي پس از برداشت ميوهكنترل بيماري

 يرو ).Peighami Ashena et al.,2007( دهندميوه را افزايش مي انبارداريكيفيت و طول ، اكسيدانيآنتيلكه به علت خواص ب
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ابندازول در يم و تياربندازك هايكشقارچسه با يانه در مقايراز اهيگ اسانس يكشقارچاثر  ين پژوهش بررسين اصل هدف از ايا
  ب رقم گلدن بوده است.يس
  

  هاروشمواد و 
سالم و فاقد  كه همگياز باغي در منطقه سميرم اصفهان ) Golden deliciousي سيب زرد (هاميوهبراي اين منظور از 

 70قيقه در اتانول دها به مدت يك سطحي ميوه ضدعفونيتيمار شيميايي و عارضه فيزيولوژيك استفاده گرديد. پس از  هرگونه
در هر  .Penicillum spاسپور قارچ  500تيغ زخمي شد و با محلول حاوي ها توسط يكميوه ها،درصد و قبل از اعمال تيمار

 3ه مدت انجام پذيرد. سپس ب هاميوهپاشي و به مدت يك ساعت فرصت داده شد تا نفوذ اسپور قارچ به داخل محلولليتر ميلي
ابندازول و يت يهاشكارچقتر، يدر ل ليترميلي 1200و 800، 400 هايغلظتبه انه ياسانس راز يقه در محلول حاويدق 5تا 
 از پسگاه آزمايش، به سردخانه يشدن آب سطح كور و پس از خشدر هزار غوطه 2و  5/1، يك يهام به غلظتياربندازك

 3رصد به مدت د 85حدود  يگراد و رطوبت نسبيدرجه سانت يكحدود  ييدماط يمنتقل و در شراجهرم  زادآبرداشت دانشگاه 
گاه توسط دست( لشامل مواد جامد محلو يفكيو  يمكات يش خصوصيد. در شروع و پس از اتمام زمان آزمايگرد يدارماه نگه

ده يپوس يهاوهيد مشمارش تعدا( يدگينرمال)، درصد پوس NaOH 1/0ردن ( با استفاده از كتر يد قابل تياس)، يفام نگار دست
ز اوزين و پس ردخانه تساهش وزن (هر واحد آزمايشي پس از تيمار و قبل از انتقال به ك، درصد )يانبارداران دوره يپس از پا

 pH حاسبه شد)،كاهش وزن م ويه، در صدمجدداً وزن شد و با محاسبة تفاوت وزن اوليه و ثان در سردخانه دارينگه ن دورةپايا
توسط  آمدهدستبهج يشد. نتا گيرياندازهد ي) و نسبت قند به اسبا ساخت ژاپنير ديجيتالي مدل هورمت pH دستگاه وسيلهبه(

  سه شدند. يرصد مقاد 5ن در سطح كها توسط آزمون داننيانگيل شد و ميه و تحليتجز  MSTAT-Cافزارنرم
  
  ج ينتا

 اهش وزنكدرصد 

 اهش وزن داشتكك درصد بر ميزان در سطح ي داريمعنيانس نوع تيمار تأثير يه واريج جدول تجزياساس نتابر 
هش يشترين مقدار كاب ها نشان داد كه وزن ميوه در طول دوره انبارداري كاهش يافته است. دادهن يانگيممقايسه ). 1جدول (

) درصد يك( 800انه يز) و رادرصد 8/0( 400رازيانه  ماريمربوط به تب ي) و كمترين آن به ترتدرصد 4/5( وزن در تيمار شاهد
 داريمعنيهد تفاوت ها با شاتيمار ن همهيبدرصد كاهش وزن از نظر  دار وجود نداشت.يمار اختلاف معنين دو تين ايبود. ب

 هرچندد، زيم كمتر بوي تيمار شده با اسانس رازيانه نسبت به تيابندازول و كاربنداهاميوهداشت. درصد كاهش وزن وجود 
ول جدش يافت (زن نيز افزايدرصد كاهش ودر برخي تيمار ها مشاهده نگرديد. با افزايش غلظت تيمار رازيانه  داريمعنيتفاوت 

ت ضد يعالآن متفاوت است. تفاوت در ف قارچ بسته به نوع اسانس و غلظت يهات گونهيگزارش شده است كه حساس). 2
ر يبا سا تشديدكنندگي صورتبها ي تنهاييبهن است كب ممكيتر يكدارد  يبستگ هاآنب كيبه تر ياهيگ يهااسانس يقارچ

  ).Asghari Marjanlo et al., 2008( اسانس را باعث شود يت ضد قارچيفعال هاتركيب
  يدگيدرصد پوس

يزان پوسيدگي بر من كدرصد آزمون دان يكدر سطح نوع تيمار دار يمعن تأثيراز  كيحا انسيه واريج جدول تجزينتا
افزايش يافت.  داري در سردخانهميزان پوسيدگي در طول دوره  نگهن يانگيممقايسه ج جدول ينتا بر اساس). 1(جدولبود

ها تمام ميوهندن ميوهبا سالم ما 1200انه ) و كمترين آن در تيمار رازيدرصد 5/42بيشترين ميزان پوسيدگي در تيمار شاهد(
بر جاي  هاميوهرا در سطح  هاييسوختگيالبته در اين تيمار غلظت بالاي اسانس  ).2(جدول بودها و درصد پوسيدگي صفر 

در هزار  5/1تيابندازول  و در هزار 2كاربندازيم  ،800رازيانه  ماريتي سيب بود. هاميوهگذاشته بود كه به علت پوست نازك 
همانند هر  ياهيگ يهاه اسانسكگزارش شده است . )2(جدول پوسيدگي را داشتندزان يمكمترين دار يبدون اختلاف معن

) در پژوهش Ranjbar et al., 2008( وه دارنديم يت رويبالا استفاده شوند اثرات سم يهادر غلظت يگر وقتيد ييايميماده ش
سطح  يه شود باعث سوختگتر) استفاديدر ل گرمميلي 1200بالا ( هايغلظتدر  يانه وقتيه اسانس رازكز مشخص شد يحاضر ن

  .شودميب يوه سيم
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 ) TSSمواد محلول جامد (

ها ن دادهيانگيممقايسه  ).1كل مواد جامد محلول داشت(جدولدرصد بر ميزان  يكداري در سطح معني تأثيرنوع تيمار 
امد زان مواد جترين ميافزايش يافته است و بر اساس نتايج، بالا انبارداريواد جامد محلول در طول نشان داد كه درصد كل م

   .)2مشاهده شد (جدول ) درصد 16( درصد) و كمترين آن در تيمار شاهد 8/18در ليتر( گرمميلي 800محلول در تيمار رازيانه 
مواد جامد  فزايشداري بر درصد ادرصد تأثير معني يكج جدول تجزيه واريانس، نوع تيمار در سطح يبا توجه به نتا
) و كمترين 2/15تر(يدر ل گرمميلي 400بالاترين درصد افزايش مواد جامد محلول در تيمار رازيانه ). 1محلول داشت( جدول

  ).2جدول) مشاهده شد(4/7تر (يدر ل گرمميلي 1200انه يآن در تيمار راز
 ) TAل (كد ياس

ل داشته كيزان اسيد داري بر مدرصد تأثير معني 5انس، نوع تيمار در سطح يز واريج جدول آنالينتا بر اساس
 ترينينپايفته است. كاهش يا انبارداريزان اسيد كل در طول دوره ينشان داد كه م هادادهن يانگيمقايسه م). 1است(جدول

گرم  052/1در هزار( 2م ياربندازكمار ين آن در تي) و بالاتر0تر يليليم 100گرم در  /5312د (ميزان اسيد كل در تيمار شاه
ميزان اسيد كل  اهشدرصد بر درصد ك 5در سطح  داريمعني). نوع تيمار تأثير 2(جدول مشاهده شد تر)يليليم 100در 

م ياربندازكمار ي) مربوط به ت8ن آن (يمترك) و 5/10بيشترين درصد كاهش اسيد كل مربوط به تيمار شاهد(). 1داشت(جدول
 كاررفتهبه يهار تمام غلظتانه ديمار شده با اسانس رازيت هايميوهون در يتراسيد قابل تيزان اسيم ).2د(جدول در هزار بو 2

قندها  ازجملهر مواد يبه سا يآل يدهايل اسيور از تبدكمذ يهاه اسانسكاست  ن مفهومين به ايشاهد بود و ا هايميوهبالاتر از 
استه سده كوه يس مرده و از سرعت تنفكس عمل كه وجود اسانس مانند واكرسد ين رابطه به نظر مياند. در اردهك يريجلوگ

وره د يتر در طيل تته قابيديآن اس يو ط شودميتر يتة قابل تيدياهش اسكند تنفس موجب  يه فرآكاست. گزارش شده است 
 دارد.  ين پژوهش همخوانيج ايه با نتاك) Peighami Ashena et al.,2007( ابديياهش مك يانباردار

 ) TSS/TAد (ينسبت قند به اس

سه يجدول مقايج ).  طبق نتا1بر نسبت قند به اسيد داشت (جدول داريمعنيدرصد تأثير  يكنوع تيمار در سطح 
م ياربندازكتيمار مربوط به ن ) و  كمترين آ38/32تر(يدر لتر يليليم 800انه يبالاترين ميزان قند به اسيد در تيمار رازن يانگيم
) TSS/TA(يدگيسرسر كوه در سردخانه يم يانباردار يه طكها نشان داد نيانگيسه مي). مقا2(جدول) بود22/16در هزار ( 2
  ).2افته است(جدول يش يوه افزايم

 ازول بازدارنده رشد قارچابنديم و تياربندازكانه همانند يه اسانس رازكتوان گفت يج ميبا توجه به نتا طوركليبه
وم شود. البته با يليسيگروه پن يهانترل قارچكدر  يمصنوع يهاشكن قارچيگزيتواند جايب بوده و ميوه سيم يرو وميليسپن

ن يرش ايه پذكل وجود دارد ن احتمايدهد ايقرار م تأثيررا تحت  هاآنطعم  ياهيگ ياهها با اسانسوهيمار ميت اينكهتوجه به 
ز مناسب ا يهاروششود با استفاده از  يد سعين اصل بايا يل مواجه شود. روكننده با مشكمصرف  يها از سووهيگونه م

  ها استفاده شود. حداقل غلظت از اسانس
  شده گيرياندازه: جدول تجزيه واريانس مربوط به صفات 1جدول 

منابع 
  رييتغ

درجه 
  يآزاد

مواد جامد 
قند به   لكد ياس  محلول

 دياس

pH  عصاره
  وهيم

درصد 
  يدگيپوس

درصد 
اهش ك

  وزن

ش يدرصد افزا
مواد جامد 
  محلول

درصد 
  pHش يافزا

درصد 
اهش ك
  لكد ياس

 ns 07/0 ** 12/96 **24/5 **217/75 ns 056/0 *86/23 46/3 ** 023/0* 915/2** 9  ماريت

  97/11  58/0  652/4  015/0  067/3  005/0  632/0  039/0  139/0  30  خطا
CV   18/8  04/7  24/8  72/10  93/16  46/15  61/22  64/6  66/9  

ns  1در سطح  دارمعني، ** %5در سطح  دارمعني، *دارمعنيبدون اختلاف%  
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  ب گلدنيازبرداشت ست پسيفكيت و يمكمار بر ينوع ت تأثيرن يانگيسه ميمقا -2جدول 

اهش كدرصد   صفت ماريت
  وزن

درصد 
  يدگيپوس

درصد مواد 
  جامد محلول

ش يدرصد افزا
مواد جامد 
  محلول

   لكد ياس
 100(گرم در 
  وه)يگرم آب م

اهش كدرصد 
  لكد ياس

نسبت قند به 
  دياس

 a 4/5 a 5/42 e 16 cd 8/9 e 53/0 a 5/10 b 62/29  شاهد

 bc 8/3 b 20 c 17 bc 5/12 c67/0 a 2/10 c 41/25  در هزار 1ابندازول يت

 c 3 e 5 bc 5/17 b 14 b88/0 ab 3/8 d 87/19 در هزار 5/1ابندازول يت

 b 4 cd 5/12 d 5/16 ab 6/14 de 56/0 a 2/10 b 57/29 در هزار 2ابندازول يت

 de 4/1 c 15 bc 5/17 b 8/13 d 59/0 ab 6/9 b 70/29  در هزار 1م ياربندازك

 cd 6/2 cd 10 bc 7/17 c 3/11 cd 62/0 b 5/8 b 88/28 در هزار 5/1م ياربندازك

 d 2 e 5 c 17 c 11 a052/1 b 8 e 22/16 در هزار 2م ياربندازك

 e 8/0 d 5/7 ab 4/18 a 2/15 bc 72/0 ab 9/8 c 65/24  400انه يراز

 e 1 e 5 a 8/18 b 5/13 d58/0 ab 9/8 a 38/32  800انه يراز

 cd 6/2 f 0 c 17 d 4/7 de 56/0 a 7/9 ab 53/30  1200انه يراز

  ندارند دارمعنين اختلاف كآزمون دان %5در سطح  كحروف مشتر يدارا هايميانگيندر هر ستون 
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Abstract 

In order to investigate the antifungal effect of medicinal plant essential oil on postharvest life of 
golden delicious apple and comparison its effect with chemical treatments, this experiment was conducted 
in complete randomized design (CRD) with 10 treatments and 3 replications. Treatments consists: control 
(inoculated with pencillium fungi without any treatments), dipping in solutions Thiabendazole and 
Carbendazim at three concentration range (1000, 1500, 2000 mg/lit) for 3-5 min and medicinal plant 
essential oil (Fennel) 400, 800 and 1200 mg/lit). Treated fruits were stored under cold storage for 3 month. 
Data showed that minimum percentage of weight loss, high value of TSS and TSS/TA ratio was in Fennel 
treatment essential oil (800 mg/lit). Decay percentage in Fennel (800 mg/l), Thiabendazole 1.5 g/l and 
Carbendazim 2 g/l were equal. The TSS of golden delicious apple had increased from beginning to the 
end of experiment in storage. As level of medicinal plant Essential oil (Fennel) were increased the 
percentage of decay and TSS were decreased and weight loss was increased. The maximum of TSS/TA 
amount was observed in Fennel essential oil (800, 1200 mg/lit).  
Key words: Postharvest life, Fennel Essential Oil, Chemical Fungicides, Decay Percent 
 

  


