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، يوتيو، رم بيشز، دالاي، رددليب (برابورن، فوجيات كمي و كيفي هفت رقم سيدر اين پژوهش خصوص
گهداري در در طول دوره ن هاآن ميوه يفكيرات ييو روند تغداشت برزمانشز) در يدلمورگندافت و گلدن

 در ماه شش مدت به %85-90 رطوبت و سلسيوس درجه 0 ±1ها در دماي شد. ميوه يسردخانه بررس
 يوه،م وزن نظير صفاتي از روز 60 فواصل به سردخانه در نگهداري دوره طول در. شدند نگهداري سردخانه

افت ميوه ب)، ميزان كلسيم ميوه و سفتي TAون (يتراسيته قابل تي، اسيدpH)، TSS(حل قابل جامد مواد لك
افت ارقام ب يو سفت TAآمد. نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه صفاتي نظير وزن ميوه،  به عملگيري اندازه

 نشان داد. ارقام گلدن دليشز و رم بيوتي به ترتيب بيشترين و يدارياهش معنكب در طول دوره يس
ام ميوه در ارق pHكمترين تغيير وزني يا بيشترين درصد كاهش وزن در طول دوره انبارماني داشتند. 

افته و يش يال دوره انبارماني افزيدر اوا TSSنشان داد. مقدار  يداريش معنيز در طول دوره افزايمختلف  ن
ليشز دول به ترتيب به گلدن مقدار كل مواد جامد محل در ييرتغاهش نشان داد. بيشترين و كمترين كسپس 

رقام اشد.  دارمعنيو دالايو تعلق داشت. اثر زمان و همچنين اثر متقابل رقم در زمان نيز بر برخي از صفات 
قم دند. ردرصد كاهش وزن ميوه كمتر نسبت به ارقام ديگر برتر بو ازلحاظرم بيوتي، مورگندافت و برابورن 

ر ميوه و حفظ طعم و خصوصيات كيفي ديگر نسبت به ارقام ديگ برابورن ضمن كاهش سفتي كمتر در بافت
ژوهش انتخاب پتيمار برتر اين  عنوانبهدر طول دوره نگهداري و پس از پايان دوره نگهداري در سردخانه 

  شد.
  ، سيب، سفتي ميوه، وزن ميوهانبارماني: يديلكلمات ك

 
  مقدمه

يك ميليون تن، رتبه نخست توليد سيب را در كشور به خود  بيش ازبا توليد سالانه  آذربايجان غربياستان 
آمارنامه سازمان ( شوندنگهداري مي هاسردخانهاختصاص داده است كه بيش از نيمي از سيب توليد شده استان در 

نگهداري شده در سردخانه دستخوش تغييرات كمي و كيفي مي هايميوه). اغلب آذربايجان غربيكشاورزي استان 
خصوصيات كمي و  ازلحاظزياد ولي در طي دوره نگهداري در سردخانه  انبارمانيميوه سيب عليرغم قابليت  شوند.

، اسيديته، سفتي بافت ميوه، ظاهر، طعم و مزه با تغييراتي مواجه خواهد شد و  pHكيفي نظير وزن ميوه، قند ميوه،
ميوه نگهداري شده قابل عرضه به بازار نخواهد بود.  شرايط سردخانه مناسب نباشد تغييرات شديدتر و گاها كهدرصورتي

اثر  نتايجمتفاوتي در حفظ خصوصيات ميوه در سردخانه دارند.  هايقابليتارقام مختلف سيب به لحاظ ژنتيكي 
ارقام تابستانه بومي سيب ايران نشان داد كه بعضي از ارقام سيب تابستانه ايراني نظير  انبارمانيداشت بر قدرت برزمان
چند  انبارمانيدر آزمايشي بر روي قابليت  ).Eshghi et al., 2009باشد(عسلي داراي انبارماني خوبي مي رسميانرقم 

انه ، نشان داده شد كه رددليشز داراي كمدليشز و رددليشز در سردخرقم سيب شامل رويال گالا، مونديال گالا، گلدن
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ب در يدرصد) بود. همچنين با افزايش دوره نگهداري، درصد كاهش وزن افزايش يافت. وزن س 22/2ترين كاهش وزن (
اهش كاكسيداسيون  روندهايوه و فرايند تنفس و برخي ير آب داخل ميطول دوره نگهداري در سردخانه به علت تبخ

  ).Ackermann et al., 1992( ابدييم
ل ، اسيديته قابحلقابلدوره انبارماني، مواد جامد  ازلحاظهاي بومي كشور استوني با بررسي شش رقم از سيب

به ترتيب  Krameri وTalvenaudingمشخص شد كه ارقـام   ،تيتر، ميزان نيتروژن، مقدار كلسيم و مقدار ماده خشك
و همچنين  حلقابلامد جحاوي بيشترين مقدار مواد  Tellissaare تند. رقممقدار اسيد آلي را داش ترينو كمترين بيش

و  اندازه، رنگ (وزن، يكيزيرات فييبا تحقيق بر تغ ). همچنينMoor et al., 2005داراي بيشترين ماده خشك بوده است(
و  Semarang Roseب يقند) دو رقم س يل، و محتواكته يدي، نقطه انجماد، اسTSS ،pH( ييايميو ش اهش وزن)ك

Kristal Taiwan ستخوش مشخص شد كه اين دو رقم در ابتداي دوره انبارماني د در طول نگهداري در سردخانه
 ايمطالعه). طي  Rosnah et al., 2012( داري نشان داددر اوايل دوره افزايش معني TSSتغييرات زيادي شدند و مقدار 

نه مقدار هفته نگهداري در سردخا 35مشخص شد كه بعد از  Redstarو  Cortland ،Idared ،Jonagoldبر روي ارقام 
رات پس از ييغ). روند تDobrzanski et al., 2000( دا نمودياهش پكدر همه ارقام تحت مطالعه  حلقابلمواد جامد 

ط يو شرا محل تهمخصوص به خود را دارد. الب يگر متفاوت است و هر رقم الگويرقم به رقم د يكبرداشت در سيب از 
رات نامناسب ييتغ يعيطب طوره بهك يارقام يير دارند. بنابراين شناسايها تأثيژگين ويز بر ايط سردخانه نيپرورش و شرا

يد ام جددر مراحل پس از برداشت دارند، ضروري است و اين پژوهش با هدف مقايسه خصوصيات ميوه ارق يمترك
هتر و بماني سيب در طي دوره نگهداري در سردخانه و همچنين معرفي رقم يا ارقام سيب به لحاظ خصوصيات انبار

 كاهش ضايعات انجام شد.

 
  هامواد و روش

شز ي)، رددلFuji( ي)، فوجBraeburnب شامل برابورن (يفي ميوه هفت رقم سدر اين آزمايش تغييرات كمي و كي
)Red Deliciousو(ي)، دالاDallayo( يوتي)، رم بRome Beauty) مورگندافت ،(Morgenduftشز (يدل) و گلدنGolden 

Delicious(  پيوند شده روي پايهMM111  داشت، برزماني اروميه مورد مطالعه قرار گرفتند. در هاسردخانهدر يكي از
 هاآناز  يلوگرمكيدو  يهامجزا قرار داده شدند. نمونه يهاطور جداگانه برداشت و در جعبهاز ارقام به هركداممحصول 

ه يتقل و بقز منيهرك يشاورزكقات يستگاه تحقيشگاه ايداشت، بلافاصله به آزمابرزمانمربوط به  هايتجزيهجهت انجام 
بر اساس  هاميوهشدند.  يروز نگهدار180درصد به مدت  85- 90 رطوبت و سلسيوس درجه ±1در سردخانه در دماي 

بر اين اساس،  ، برداشت و در سردخانه نگهداري شدند.كيشاخص برداشت طول دوره تمام گل تا رسيدگي فيزيولوژي
شهريور بود  اوايلدالايو يكي از ارقام وارداتي از كشور ايتاليا بوده كه زمان رسيدن آن در شرايط محيطي محل آزمايش 

و زودتر از ارقام ديگر برداشت و در سردخانه نگهداري شد. رقم فوجي ديرتر از ارقام ديگر برداشت و به سردخانه منتقل 
 جفت T-Test صورتبه، مقايسه تغييرات صفات مورد مطالعه موردنظرت ارقام داشبرزمانبا توجه به اختلاف در گرديد. 

ته قابل ي، اسيدTSS  ،(pH(حلقابلل مواد جامد كن وزن، ييپس از برداشت، جهت تع هاميوهشده انجام گرديد. 
 60 يفواصل زمان وه در سردخانه و بهيم ي) و سفتي بافت قبل از انتقال به سردخانه و در طول نگهدارTAون (يتراسيت

شد. درصد  يريگافته و سپس صفات مذكور اندازهيشگاه انتقال يبه آزما موردنظردو كيلوگرمي ميوه ارقام  هاينمونه روز
كاهش وزن ميوه نيز با انتخاب تصادفي و ثابت شش عدد ميوه از هر تيمار و تكرار در ابتداي دوره نگهداري و قرار دادن 

روز انجام شد. ميزان كلسيم ميوه نيز در پايان دوره  60به فواصل  هاآنو مجزا و توزين  توري هايدر كيسه هاآن
فاكتورهاي مورد بررسي ( اسپليت پلات در زمان صورتبهشده  گيرياندازهنگهداري در سردخانه تعيين گرديد. صفات 

 افزارنرمتصادفي با  كاملاً هايبلوكروز) و بر اساس طرح پايه  60در فواصل  هاميوهاز  بردارينمونهرقم و زمان 
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MSTATC  5دانكن در سطح احتمال  ايدامنهبا استفاده از آزمون چند  هاميانگينتجزيه و تحليل آماري شدند و% 
  مقايسه شدند.

  
  نتايج و بحث

 طول دوره و در زمان برداشتي و كيفي ميوه در نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين ارقام از نظر صفات كم
دار بود. اثر رقم و ه معنيگيري شدروي كليه صفات اندازه برزماندار وجود دارد. اثر نگهداري در سردخانه اختلاف معني

 العهحت مطمه ارقام تهوه در يبوده است. وزن م دارمعني موردنظرهمچنين اثر متقابل رقم در زمان نيز بر روي صفات 
اهش وزن كار ن مقديمترك). 1(شكل افتيي دارمعنيدر سردخانه كاهش  يدر طول دوره نگهدار %5در سطح آماري 
گرم) بود. رقم  2/26( اهش وزن  مربوط به رقم گلدن دليشزكن مقدار يشتريگرم) و ب 19/6( يوتيبمربوط به رقم رم

اد و كمترين نشان د ي) وزن را در طول دوره نگهدار%12كاهش(ر وزن يا بيشترين درصد يين تغيشتريگلدن دليشز ب
. مطابقت دارد )1992(آكرمن و همكاران ). اين نتايج با نتايج1) مشاهده شد (شكل%3تغييرات وزني در رقم رم بيوتي(

 و خامت پوستدر سردخانه از دست دادن آب است كه عواملي چون رقم (ض هاميوهيكي از عوامل اصلي كاهش وزن 
اف بي اطراكسيداسيون، صدمات مكانيكي ،درصد رطوبت نس روندهايمومي روي پوست)، ميزان تنفس و بعضي  پوشش
ين اساس در ارقامي نظير ا). بر Milani and Hashemi dezfoli, 1999( كندمينقش ايفا  هاقارچو آلوده شدن به  هاميوه

ه سبت بنكول پوست ميوه، هدر رفت آب از سطح ميوه گلدن دليشز به دليل نازك بودن پوشش موم در سطح كوتي
اجه خواهد كاهش بيشتري مو بيشتر بوده و وزن ميوه با باشندميموم در سطح كوتيكول  ترضخيمارقامي كه واجد لايه 

  شد.

  
 رات وزن ميوه ارقام سيب مورد مطالعه در سردخانهييروند تغ -1شكل

  
ان دوره نگهداري در سردخانه متفاوت بود. يمورد مطالعه در طول دوره و پاب يوه در ارقام سيبافت م يميزان سفت

گر نشان يبا همد %5در سطح  يدارياختلاف معن يب در پايان دوره انبارداريس يهابافت رقم يرات مربوط به سفتييتغ
رات يي). تغ2د (شكليگردو مشاهده يبافت در رقم دالا ين سفتيمتركو  يبافت  ميوه در رقم فوج ين سفتيشتريدادند. ب

 ياهش سفتكن مقدار يشتريدر سطح پنج درصد نشان داد. ب يدارياهش معنك يبافت در طول دوره نگهدار يسفت
 ) بودkg/cm215/1( ين مقدار مربوط به رقم فوجيمترك) و kg/cm2 39/3به ميزان ( يوتيببافت مربوط به رقم رم

)، برابورن، جوناگلد و Topaz)، توپاز (Rubinola)، روبينولا (Goldstar). تغييرات چند رقم سيب (گلدستار (2شكل(
دليشز توسط ميكوليچ و همكاران در طول دوره نگهداري در سردخانه مورد پژوهش و بررسي قرار گرفت. سفتي گلدن
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كيلوگرم  10اد (تمام ارقام در طول نگهداري كاهش يافت. رقم برابورن بهترين و بالاترين سفتي را به خود اختصاص د
  مطابقت دارد. )2009(مربع). نتايج پژوهش حاضر با نتايج ميكوليچ و همكاران مترسانتيبر 

  
  درصد و ميزان كاهش سفتي بافت ميوه سيب در ارقام مورد مطالعه -2شكل 

  
ر سردخانه دقام مورد مطالعه در پتانسيل و خاصيت نگهداري ار دارمعنينتايج حاكي از وجود اختلاف  طوركليبه

وجي رقام سيب برابورن و فاكه پس از پايان دوره نگهداري در سردخانه  دهندميحاضر نشان  هاييافته. باشدمي
 سبت بهنكمي و كيفي شامل كاهش وزن كمتر، كاهش سفتي كمتر و طعم و مزه بهتر  ياتبهتر خصوصحفظ  ازلحاظ

ارقام دالايو و  ند.باشمي ترتوصيهارقام ديگر برتر بوده و بنابراين جهت نگهداري در سردخانه نسبت به ارقام ديگر قابل 
    رخوردار نبودند. خوبي ب انبارمانيدر سردخانه از قدرت  مدتطولانيرم بيوتي براي نگهداري 
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Abstract 

Determining of shelf life and storage ability of apple cultivars, is an important characteristic. 
This study was carried out to evaluate characteristics and  trend changes in storage ability of some 
abroad apple cultivars in storage. In this study, the characteristics of seven apple cultivars 
(Braeburn, Fuji, Red Delicious, Dallayo, Rome Beauty, Golden Delicious and Morgenduft) at the 
time of harvesting and quality characteristics change during cold storage were studied. Apples were 
stored at ±1ºC and 80-90% moister for seven months. During cold storage, apple characteristics 
such as weight, total soluble solids (TSS), pH, titratable acidity (TA) and fruit firmness were 
measured at 60 days intervals. Based on the results, weight, TA and fruit firmness of all studied 
apple cultivars were significantly decreased. The highest and the lowest fruit weight lose were 
observed on Golden Deliscious and Rome Beauty, respectively. The pH of fruit was significantly 
increased in all studied apple cultivars during cold storage. TSS values were increased at the 
beginning of storage, however gradually decreased. The highest and the lowest trend of changes of 
TSS were observed in Golden delicious and Dallayo, respectively. Effect of sampling period and its 
interactive effect with apple cultivars also was significant for some characteristics. Finally, apple 
cultivar Braeburn with the least fruit weight loss and  retaining of better quality characteristics 
during cold storage compared to other cultivars was selected as best cultivar in this research.   
Key words: cold storage, fruit firmness, fruit weight, apple   

  


