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  متقاضي تجاري شدن هندوانهرقم  14ارزيابي تمايز، يكنواختي و پايداري در 
 

  عاطفه خندان

 معاونت شناسايي و ثبت ارقام گياهي، موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال، كرج

 _yahoo.com00khandan@نويسنده مسئول: 

  چكيده
حمايت  منظوربهها و ارقام گياهي در تمايز ارقام تجاري شناسايي دقيق و صحيح منابع ژنتيكي، لاين

براي  ها حائز اهميت بوده وآنبه مالكين  2نژادگرو اعطاي حقوق به 1از مالكيت معنوي ارقام گياهي
و پس از اخذ مجوز براي توزيع  درج  فهرست مليدر لازم است ابتدا اين ارقام  ،ارقام آزاد شده سازيتجاري

معرفي، بايد زير نظر موسسه تحقيقات ثبت و گواهي  متقاضيتجاري، در اختيار كشاورزان قرار گيرند. ارقام 
ك بر مبناي دستورالعمل يفات مورفولوژرقم هندوانه بر اساس ص 14ن اساس يبذر و نهال ارزيابي شوند. بر ا

 يهاكدر قالب طرح بلو (UPOV)هاي تمايز، يكنواختي و پايداري در هندوانه المللي اجراي آزمونبين
مورد بررسي قرار گرفتند. صفات شت و از نظر تمايز كو سال در كرج رار به مدت دكبا دو ت يامل تصادفك

سه يدار در سطح پنج درصد مقايانگين به روش حداقل تفاوت معنيكمي ارقام نيز با استفاده از مقايسه م
گيري شده باركد تهيه در اكسل بر مبناي صفات اندازه Concatenateبراي هر رقم به كمك دستور  شدند.

كليه ارقام بر مبناي مرتب شده و تمايز صفات مورد بررسي قرار گرفت.  Sortشد و با استفاده از دستور 
و براي هر كدام يك شناسنامه مورفولوژيك تهيه  ذكر شده در دستورالعمل از هم متمايز شدندصفات كيفي 

  .شد 
  ، باركديكيصفات مورفولوژهندوانه،  :يديلككلمات  

 
  مقدمه

 ريافت حقوقهاي تمايز، يكنواختي و پايداري از شرايط فني لازم براي ثبت ارقام جديد متقاضي دانجام آزمون
 سازي و درج نام در فهرست ملي ارقامام جديد متقاضي تجاريمعرفي ارق ،نامه ثبت ارقام گياهي)آئين 2 نژادگر (مادهبه

 يكات مورفولوژيوصن خصييلذا تع . (Anonymous, 2016)باشدنامه معرفي ارقام گياهي) ميآئين 2گياهي ايران (ماده 
ز قايسه و امكسيون مرجع رقم جديد با ارقام كل ار است.برخورد ياژهيت وياز اهم هاآنه شناسنامه يد و تهيارقام جد

 وي آن تهيه شوند. در صورت احراز سه شرط تمايز، يكنواختي و پايداري، شناسنامه مورفولوژيكنظر تمايز بررسي مي
 37 نه هندوانه شاملنمو 67 نمحققي ).Mozafari et. al., 2010گردد(گزارش آن به كميته ثبت ارقام گياهي ارائه مي

 UPOV هاي هندوانه را بر مبناي دستورالعملنمونه از كشور تركيه و سه نمونه از ساير گونه 27نمونه از كشور كره، 
زا قرار اي و ترك در دو گروه مجمجموعه تنوع ژنتيكي بالايي نشان داد و ارقام كره ،مورد بررسي قرار دادند

قم هندوانه ر 14هدف از اين پژوهش بررسي تمايز و تهيه شناسنامه مورفولوژيك براي  .(Huh et. al., 2008)گرفتند
   . باشدمتقاضي تجاري شدن مي

 
 
 

                                                           
1 - Plant Variety Protection, PVR 
2 - Plant Breeder’s Rights, PBRs 
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  هاروش و مواد
ات هاي كامل تصادفي با دو تكرار در مزرعه موسسه تحقيقرقم هندوانه در قالب طرح بلوك 14آزمايش براي 

متري با  10خط  2در  اجرا گرديد. هر ژنوتيپ در هر تكرار 1394و  1393هاي ثبت و گواهي بذر و نهال كرج طي سال
اي و قطره صورتبهسانتيمتر كشت شدند. آبياري  50يك بذر در  روي رديف سانتيمتر و تراكم 50فاصله خطوط 

ز صفات با استفاده ا )1ول (جدرقم هندوانه 14دستي انجام شد.  صورتبههاي هرز برحسب نياز گياه و كنترل علف
  گرفتند.  هاي تمايز، يكنواختي و پايداري  مورد ارزيابي قرارالمللي اجراي آزمونك بر مبناي دستورالعمل بينيمورفولوژ

. در مورد يك شده استفاد %95براي ارزيابي يكنواختي، از استاندارد جامعه دو درصد با ميزان اطمينان حداقل 
مل انجام در ع .(UPOV,2013)تيپ مجاز نبايد بيشتر از دو عدد باشد هاي خارج ازتايي، تعداد بوته 20نمونه 
باشد. تجربه يهاي تمايز و يكنواختي شود، معمول نمايج آن شبيه نتايج آزمونهاي پايداري كه با اطمينان، نتآزمون

طالعه در مكي مورد مشخصات مواد ژنتيباشند. يز ميدار نينواخت، پايكاز موارد ارقام  ياريه در بسكنشان داده است 
  آورده شده است.  1جدول 

  مشخصات ارقام مورد مطالعه -1جدول 

 رقم عيتوض  شركت ايراني  شركت خارجي ارقام هندوانه
كد فهرست 

  ملي
Zomorod Hasel Tarim 2.2.4.105 جديد حاصل نوين 

Celin Clause Tezier 2.2.4.106 جديد دلتا پارس نهاده

Armaghan732 Ayogene seeds 2.2.4.113 جديد ارمغان سبز پارس

B52 Boxhill Seeds 2.2.4.107 جديد گل سم گرگان

Mina Boxhill Seeds 2.2.4.110 جديد گل سم گرگان

Sona Boxhill Seeds 2.2.4.109 جديد گل سم گرگان

Adena Graines Voltz 2.2.4.40 رايج گل سم گرگان

Atakor Huizer Zaden 2.2.4.108 جديد گل سم گرگان

Dunga US Agriseeds 2.2.4.62 رايج گل سم گرگان

Mega(Turbo) Adena  ايران يو داممواد زراعي 2.2.4.112 جديد 

Atlanta(Triumph) Hollar Seeds  ايران يو داممواد زراعي 2.2.4.111 جديد 

Crimson057 Ergon 2.2.4.4 رايج بهتا

Crimson103 Ergon 2.2.4.3 رايج بهتا

Charleston76 Harris Moran 2.2.4.6 رايج سيد احسان موسوي

  
انجام شد. صفات بر  ) در سطح پنج درصدLSDدار (مقايسه ميانگين ارقام بر مبناي آزمون حداقل تفاوت معني

تيپ براي هر ژنو Concatenateافزار اكسل با استفاده از تابع كددهي شدند و سپس در نرم UPOVمبناي دستورالعمل 
  مورد بررسي قرار گرفت.  ارقامتمايز  sortباركد تهيه شد و با استفاده از دستور 

 
  بحث و نتايج

غييرات و ت) شامل ميانگين، حداقل، حداكثر، دامنه 2گيري شده (جدول آمار توصيفي صفات مورفولوژيك اندازه
  ضريب تنوع فنوتيپي صفات محاسبه شدند. 

روز بودند،  47روز و با ميانگين  52تا  43در اين مطالعه ارقام از نظر صفت تعداد روز تا شروع گلدهي در دامنه 
 F1روز بودند. با توجه به اينكه كليه ارقام هيبريدهاي  87تا  70تعداد روز تا رسيدگي در دامنه  همچنين از نظر صفت

اصلاح شده خارجي بودند، تنوع قابل توجهي از نظر اين دو صفت مشاهده نشد. كيند و ايدن در بررسي صفات 
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روز و تعداد روز تا شروع  41با ميانگين روز  52تا  34مورفولوژيك هندوانه، صفت تعداد روز تا شروع گلدهي در دامنه 
روز گزارش كردند و كمترين ضريب تنوع فنوتيپي مربوط به  صفت  87روز با ميانگين  101تا  76رسيدگي در دامنه 

  . (Kehinde and Idehen, 2008)د) بو3/5تعداد روز تا رسيدگي (
  آمار توصيفي صفات مورفولوژيك –2جدول 

 LSD
)0.05(  

تنوع ضريب 
 فنوتيپي

دامنه 
 تغييرات

حداق حداكثر
 ل

 صفت ميانگين

21/5  13/5  9 52 43 47 
تعداد روز تا شروع 

 گلدهي
24/9  2/1  17 87 70 57/78  تعداد روز تا رسيدگي 
36/1  26/10  65/5  7/9  05/4  12/6 وزن ميوه (كيلوگرم) 
3/20  71/5  13/63  13/80  17 16/30 طول ميوه (سانتيمتر) 

24/1  77/2  88/5  63/23  
75/

17 
77/20  عرض ميوه(سانتيمتر) 

09/1  56/34  37/3  17/4  80/0  47/1  
نسبت طول به عرض 

 ميوه
21/0  96/8  55/0  35/1  80/0  06/1   )مترميليضخامت پوست ميوه( 
35/0  8/1  2/4  5/12  3/8  08/9 )مترميليطول بذر( 
3/0  59/2  5/2  2/7  7/4  42/5 )مترميليعرض بذر( 
07/0  82/1  45/0  81/1  36/1  68/1 نسبت طول به عرض بذر 

36/128  94/9  5/546  862 
5/

315 
 تعداد بذر در ميوه 598

  
ي ست براضريب تنوع فنوتيپي براي صفات وزن ميوه، طول ميوه، عرض ميوه و ضخامت پودر مطالعه ديگري 

 1/18و  8/12، 8/19، 3/37ترتيب هاي ترك به و براي نمونه 9/23و  6/14، 3/20، 8/31اي را به ترتيب هاي كرهنمونه
  .(Huh et. al., 2008)بدست آوردند

اي را به هاي كرههو و همكاران ميانگين صفات وزن ميوه، طول ميوه، عرض ميوه و ضخامت پوست براي نمونه
وگرم، كيل 8/3هاي ترك به ترتيب و براي نمونه مترميلي 8/12سانتيمتر و  5/17سانتيمتر،  21كيلوگرم، 5/3ترتيب 

  .(Huh et. al., 2008)بدست آوردند  مترميلي 7/13سانتيمتر و  6/18سانتيمتر،  3/20
ض ه، عرمطالعه حكيمي و مديدي روي پنج توده بومي و چهار رقم خارجي براي صفات وزن ميوه، طول ميو

گرم) و كيلو 3/8داراي بيشترين وزن ميوه( Faraoميوه، ضخامت پوست، تعداد انشعاب و طول ساقه اصلي، رقم 
 4/4با  Rm2م بومي سانتيمتر به ترتيب) و حداقل وزن ميوه به رق 2/23و  7/31اندازه طول و عرض ميوه( ينتربزرگ

. كمترين ضخامت سانتيمتر به ترتيب) اختصاص داشت 18و  24اندازه طول و عرض ميوه( ينتركوچككيلوگرم وزن با 
زن ميوه و كمترين به بود. بيشترين ضريب تنوع فنوتيپي به و مترميلي 7/14با   Veniziaپوست مربوط به رقم تجاري 
  .(Hakimi and Madidi. ,2015)عرض ميوه اختصاص داشت

هاي كامل تصادفي هاي مربوط به صفات مختلف در قالب طرح بلوكبراي بررسي وضعيت يكنواختي زمين، داده
  باشد.دار نشد كه بيانگر وضعيت يكنواخت زمين مياز صفات معني يكيچهتجزيه واريانس گرديد. اثر بلوك براي 

ات از نظر صف داري نشان دادند. ارقامصفت تعداد روز تا شروع گلدهي تفاوت معني جزبهارقام از نظر كليه صفات 
دار نيعاوت متعداد روز تا رسيدگي، طول ميوه، نسبت طول به عرض ميوه، ضخامت پوست ميوه در سطح پنج درصد تف

ميوه در  ذر دربنشان دادند و در صفات وزن ميوه، عرض ميوه، طول بذر، عرض بذر، نسبت طول به عرض بذر و تعداد 
  داري نشان دادند. سطح يك درصد تفاوت معني
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آورده  2دار در سطح پنج درصد در جدول نتايج حاصل از مقايسه ميانگين صفات با آزمون حداقل تفاوت معني
استفاده  ت كمير مواردي كه به كمك صفات كيفي قادر به تمايز ارقام نباشيم از مقايسه ميانگين صفاشده است. د

ات جهت ميانگين صف از يكديگر متمايز شدند و مقايسه خوبيبهكنيم. در اين مطالعه ارقام به كمك صفات كيفي مي
  خت بودند.ارقام از نظر صفات مورد بررسي يكنواشود. اطلاعات تكميلي ارائه مي

 36ا ت 1براي صفات  (UPOV.2013)تي و پايداريهاي تمايز، يكنواخكددهي صفات بر مبناي دستورالعمل آزمون
در  LSDبر مبناي صفات كمي نيز به كمك آزمون مقايسه ميانگين  ارقام). تفاوت 3 دستورالعمل انجام شد(جدول

  سطح پنج درصد بررسي و كددهي شد.
 مورد مطالعه ارقامباركد  -3جدول 

 123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536  نام رقم /شماره صفات

Adena 052332352102313422555253115602557993 
B52 052332352104313432755253115602556952 
Armaghan732 052332372101311422755253115602557993 
Crimson103 052332372101311425354253115602532912 
Atlanta(triumph) 052332372102211422755253113602556972 
Mina 052332372102212431755253115602516952 
Sona 052332372102312323554253113602516952 
Mega(turbo) 052332372102312422755353113502536952 
Dunga 052332372102312425755253113602536972 
Crimson057 052332372102313423744253115602337993 
Celin 052332372102313431755153115602557993 
Zomorod 052332372103312522755253115602336932 
Atakor 052332372103313423755253117602556972 
Charleston76 052332372104221426142153113602956972 

  
براي هر ژنوتيپ باركد تهيه شد و با استفاده از  Concatenateافزار اكسل با استفاده از تابع در نرم ،پس از كددهي

فات مورد مطالعه صآورده شده است. بر مبناي  3تمايز ارقام مورد بررسي قرار گرفت كه نتايج در جدول  sortدستور 
  از هم متمايز شدند.  ارقامكليه 

  Adena (رقم 12در صفت شماره  B52 و  Adenaرقم  مثالعنوانبهكنيم مشاهده مي 3كه در جدول  طورهمان
(رقم  8ه در صفت شمار Armaghan732و رقم  B52 ، رقم ) از هم متمايز شدند 4داراي كد  B52و رقم  2داراي كد 

B52  و رقم  5داراي كدArmaghan732  ش مطابق با ارقام نيز به همين رو ) از هم متمايز شدند. بقيه7داراي كد
 ام پيشنهادايز كردن ارقروشي مناسب و ساده براي متم عنوانبهاز يكديگر متمايز شدند. استفاده از باركد  3جدول 
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Abstract 
In order to commercialize or protect a new plant variety and grant plant breeder´s right, a 

candidate variety must be examined with the existing known varieties based on morphological 
traits mentioned in UPOV guideline. Then the variety is added to Plant Variety National List of 
Iran and can be used. All tests were done based on Seed and Plant Certification and Registration 
Institute (SPCRI) rules. For this purpose, fourteen watermelon varieties named Crimson057, Mina, 
Dunga, Atakor, Armaghan732, Sona, Crimson103, Mega(Turbo), Zomorod, B52, Adena, Celin, 
Charleston76 and Atlanta(Triumph) were evaluated in  randomized completely block design with 
two replications during two years in research field of SPCRI in Karaj and morphological traits 
were evaluated based on UPOV guideline for conduct of DUS test in watermelon. Qualitative traits 
were scored visually and quantitative traits were compared using least significant difference 
(α=0.05). For each variety provided one barcode based on measured traits using Concatenate 
function in Excel. All varieties were distinguished and morphological descriptor was provided for 
each variety.  
Keywords: watermelon, morphological traits, barcode 

  
 


