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  چكيده

 يراب يجد يتهديد ،يشور قبيل از غيرزيستي هايتنش ايران، هايخاك در يشور گستردگي به توجه با
 شيب تعيين و يبه شور تحمل آستانه شناخت .است دارويي گياهان يمؤثره مواد و عملكرد ،يكشاورز توليدات

 در .دارد هاآن كاشت توسعه توصيه و جهت مناسب يابيمكان در سزايي به نقش دارويي گياهان عملكرد كاهش

 رارق مطالعه مورد a ,bو پرولين و كلروفيل كل ،POD, CAT هايآنزيم تيفعال بر يشور تنش تأثير تحقيق اين

 شت آبكشتك محيط از ، .گرديد انجام تكرار سه با و تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در مطالعه اين گرفت.

شامل يك سطح شاهد و شش سطح شوري شامل  يشور سطوح .است شده استفاده تحقيق اين انجام يبرا
 صورتبهي ين با افزايش شورئها و پروتنتايج نشان داد ميزان كلروفيل ميلي مولار بود. 30،60،90،120،150،180

يزان ليتر) و كمترين مگرم/ميليميلي 66/0اي كه بيشترين ميزان در سطح شاهد (گونهيافت به داري كاهشمعني
 پرولين اكسيداني وهاي آنتيمقدار آنزيم .ديده شدليتر) گرم/ميليميلي 33/0ميلي مولار شوري( 180در سطح 

و  120،150داري بين سطوح وت معنياما تفا به نسبت شاهد بود يشور افزايش با آن دارمعني افزايش دهندهنشان
و  22/3يزان مولار (كاتالاز با ميميل  180 سطحبيشترين ميزان در  حالبااينميلي مولار مشاهده نگرديد  180

  .ميكرومول/گرم) بود 66/45؛ پرولين ب ميزان مول/دقيقه/گرم ماده تازهميلي 98/3پراكسيداز با ميزان 
  كلروفيل و گياهان دارويياكسيداني،هاي آنتيآنزيم ،Tanacetum parthenium: كليدي هايواژه

  
  مقدمه

 در نيهمچن و تركيبي ياهيگ يه داروهايته در  گياهان دارويي از يكي عنوان به (Tanacetum parthenium) بابونه كبير

 (Asteraceae) آستراسه خانواده از و سالهيكاه، يگ نيا (Svehlikova et al., 2004).  شده است شناخته ييدارو مواد تهيه

و  يشيآرا عيصنا و كيپزش در آن، از شده استخراج مواد بابونه يهاگل. (Rafieiolhossaini and Vandamme., 2006) باشديم
 در هك است ييهابكيتر وجود ليدلبه بابونه بودن يبوريكمضد و التهابضد ،ضد تشنج اثرات .دارد يگوناگون مصارف يبهداشت

 بالا، حرارت درجه ،يشور خشكي، مانند غيرزيستي هايتنش. Dermardersian., 2001)( دارد وجود آن فرارريغ و فرار مواد

 يشوري رو مخرب اثرات. باشدزيست مي محيط و يكشاورز يبرا يجد يتهديد اكسيداتيو هايتنش و شيميايي مواد سميت
 باشدمي عوامل اين از تركيبي يا خاص يون اثر و ياتغذيه تعادل عدم ،كخا محلول در پايين ياسمز پتانسيل شامل گياه رشد

(Heidari et al., 2011). هاي آنزيم و فعاليت پروتئين سنتز فتوسنتز، قبيل از اصلي متابوليك يفرايندها برخي بر يشور تنش
 گياهان يوضعيت فيزيولوژ ارزيابي يبرا تنش شاخص چندين امروزه (Parida and Das., 2005) است اكسيداني تأثيرگذارآنتي

 حاصل متابوليكي محصولات و يفتوسنتز يهارنگدانه پرولين، برگ، محلول پروتئين محتويات از اندعبارت كه شده است معرفي

 در. است گياهان در تنش شوري ظرفيت  يگيراندازه يبرا مهم يك صفت پرولين (Parida and Das., 2005). نشد اكسيد از

 ,.Ozturk et al). است غيرزيستي و زيستي هايتنش از وسيعي طيف تحميل به پاسخ در پرولين آزاد تجمع گياهان از يبسيار

 حالبااين. باشدآزاد مي يهاراديكالو  سلولي زيرسلولي، يساختارها تثبيت ،ياسمز تنظيم به واسطه پرولين توانايي (2012

 Ozturk et). دارد بحث يجا هنوز محيطي نامطلوب زيست شرايط تحت گياه به شده وارد تنش نتيجه در پرولين تجمع مقدار

al., 2012) هايتنش تواندمي گياه كه يابدمي افزايش پرولين قبيل از ياسمز هايكنندهتنظيممقدار  يشور سطح افزايش با 



 

 ٢

 تنظيم راهبرد نوعي پرولين، توليد در افزايش .شودتوليدمي اورنيتين و گلوتامات ماده دو از پرولين . تحمل نمايد را محيطي

) 2009( همكاران و كاواسيك .(Mirza Masoumzadeh et al., 2012)شود گياه رشد كاهش به منجر تواند مي كه است ياسمز
   . شد آلماني بابونه در كلروفيل مقدار كاهش باعث يشور كه گزارش دادند نيز
  

  هاروش و مواد
 دانشكده تحقيقاتي در گلخانه تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در تكرار سه با و يشور سطح هفت با آزمايش اين

 اين است، اممكنن اغلب و دشوار بسيار كمحيط خا در يشور دقيق كنترل اينكه دليلبه .انجام گرديد شيراز دانشگاه يكشاورز

 .گرفت رارق پلات داخل يك در تيمار، يك تكرارسه  خطا، كاهش دليلبه  .شد انجام هيدروپونيك آبكشت محيط در آزمايش
 شد.ر دوره در طول .گرديد استفاده  (Hogland and Arnon., 1950)هوگلند درصد 50 فرمول از غذاييمحلول تهيه جهت
 انجام )2:1( يدكلسيم كلراسديم و  كلرور نمك از استفاده با ميلي مولار 30،60،90،120،150،180شاهد،  شامل يشور سطوح

 دستگاه وسيلهبه سپس .شد استفاده) Pora )2002  روش و كلروفيل كل از a ,bكلروفيل يمحتوا  يگيراندازه يبرا .شد

 محاسبه يفتوسنتز يهارنگدانه زير روابط از استفاده با  470، 646/6، 663/6، يهاموج طول در نور جذب اسپكتروفتومتر ميزان

  .شد
a كلروفيل   = 12/25 (A663.6) – 2/55 (A646.6) 

b  4/91 (A663.6) – (A646.6) 20/31 =  كلروفيل 

 7/34 (A663.6) + (A646.6) 17/76 =كل كلروفيل

  است. اسپكتروفتومتر جذب موج طول A فوق روابط در
 رنگي لايه ينور بجذ سرانجام .استفاده شد) 1973(اران كهم وBates روش از برگ پرولين يمحتوا  يگيراندازه منظوربه

 پرولين مقدار و قرائت تروفتومتراسپك دستگاه وسيلهبه شاهد تيمار عنوانبه تولوئن از استفاده با نانومتر520 موج طول در فوقاني

 .تعيين گرديد منحني استاندارد از استفاده با

 شامل نشكوا طيشد و تركيب مح انجام) Abeles )1991 و Biles روش بر اساس دازيسكپرا سنجش:دازيسكپرا تيفعال سنجش

. بود يميآنز عصاره تريروليكم 20 و %50 متانل در مولار 2/0 نيدي، بنز%3 ژنهيسكا ، آب(pH=4/8) مولار 2/0 استات ميسد بافر
 هر يازا به قهيقد در شده ديسكا نيديبنز روموليكم برحسب ميآنز تيفعال زانيم و شد خوانده نانومتر 530 در جذب راتييتغ

   .شد محاسبه نيپروتئ گرميليم
.  )Aebi,. 1984( شد جامان نانومتر 240 در رات جذبييتغ گيرياندازه توسط  2O2Hهيتجز زانيم بر اساساتالاز ك ميآنز تيفعال

 آزمون كمك به نيز هاميانگين مقايسه و استفاده Excleو SAS يافزارهانرم از آزمايش از حاصل هايداده تحليل و تجزيه جهت

 .شد انجام درصد 5 احتمال سطح در دانكن يادامنه چند

  
  نتايج و بحث

اين  بر اساسست. آمده ا 1اكسيداني گياه بابونه كبير در جدول نتايج حاصل از تجزيه واريانس تأثير شوري بر صفات آنتي
توان استدلال دار وجود داشت. بر اين اساس مياكسيداني مورد بررسي از لحاظ شوري اختلاف معنينتايج، در تمام صفات آنتي

 اده است. برمتفاوت واكنش نشان د صورتبهاكسيداني نمود كه گياه بابونه كبير در شرايط مختلف شوري از لحاظ صفات آنتي
پرولين  درصد) و 92/5هاي كاتالاز (و بيشترين ضريب تغييرات به ترتيب مربوط به صفت اساس نتايج بدست آمده كمترين

 درصد) بود. 63/0(
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  مطالعه در گياه بابونه كبير تحت تيمار شوري تجزيه واريانس صفات مورد -1جدول 

 منابع تغييرات
درجه 
آزادي

  ميانگين مربعات
  پرولين  پروتئين CAT  POD كلروفيل كل  aكلروفيل  bكلروفيل 

 067/92**064/0**794/3**298/1** 225/10** 293/6**  492/0** 3  شوري

0010/0  78  خطا  00867/0 00869/0  0133/0  00843/0  00013/0  039/0  
 63/0 28/2 30/4 92/5 48/3 27/5  53/3 - (%) ضريب تغييرات

 درصد1در سطح احتمال داريمعني** :
  ميلي مولار ديده شد. 180و كاتالاز و پراكسيداز در شوري  كه بيشترين ميزان پرولين ايگونهبه
  

انجام  ايسه ميانگينمقاز صفات مورد بررسي،  هركدامپي بردن به اختلاف موجود در سطوح مختلف شوري در  منظوربه
، كلروفيل كل و پروتئين b، كلروفيل aصفات كلروفيل  ازنظرگزارش شد. با توجه به نتايج حاصل از مقايسه ميانگين  و نتايج آن

بين  bو  aهاي كلروفيل صفت ازنظرت. مولار اختصاص داشميلي 180بيشترين و كمترين مقدار به ترتيب به سطوح شاهد و 
بين تمامي ل كل و پروتئين صفات كلروفي ازنظرميلي مولار و  180ميلي مولار با  150 استثناءبهتمامي سطوح مختلف شوري 

ن مقدار به داري وجود داشت. براي صفات كاتالاز، پراكسيداز ديسموتاز و پرولين بيشتريسطوح مختلف شوري اختلاف معني
 طوح شوريسصفت كاتالاز تنها بين  ازنظرميلي مولار شوري و كمترين مقدار به سطح شاهد اختصاص داشت.  180سطح 

صفت داراي  يناشد و ديگر سطوح شوري براي داري مشاهده نمولار اختلاف معنييميل 90با  120مولار و ميلي 150با  180
داري به چشم مي سطوح مختلف شوري اختلاف معنيو پرولين نيز بين تما PODداري با هم بودند. براي صفات اختلاف معني

  خورد.
 لحاظ و از زايش يافتافكبير  گياه بابونه در پرولين ، مولارميلي  180 به شاهد از يشور افزايش با كه داد نشان  نتايج

 ين دليلبه ا تنش شوري شرايط تحت پرولين سطح افزايش .وجود داشت يشور مختلف بين سطوح يدارمعني اختلاف يآمار
 يهامولكول زا و حذف را محيطي هايتنش طول در شدهتوليد آزاد يهااكسيژن كه است يسازگار اسموليت پرولين كه است
 تحت محافظي عنوانبه و غيرسمي گياهان، از يبسيار در تجمع پرولين  . (Rahdari et al., 2012)نمايدمي حفاظت بزرگ

 را يشور رايطش در آنزيمي يهافعاليت حفظ ظرفيت پرولين مانند يسازگار املاح اين علاوه بر. باشدمي تنش شوري شرايط

 و اكوئلو با سيتوزول ياسمز قدرت تعادل طريق از تنش شوري شرايط تحت پرولين تجمع (Ozturk et al., 2012).   دارند
 تحت .است مختلف يهاماكرومولكول و عملكرد ساختار يپايدار باعث همچنين پرولين. كندمي محافظت سلول از آپوپلاست

 به گياه يهاپاسخ يناول از يكي كه كندمي انتخاب را پرولين مثل محلول مواد تجمع قبيل از سازوكارهايي گياه تنش شرايط

  .(Rahdari et al., 2012)  است تنش شوري
 و هيدروژن و پراكسيد آزاد اكسيژن راديكال سوپراكسيد، جمله از  ROSفعال اكسيژني يهاگونه تنش شرايط تحت

 غير نسبتاً سوپراكسيد هاراديكال هيدروژن و پراكسيد. شوند توليد يزياد مقادير در توانندمي هيدروكسيل  يهاراديكال
 Farkhondeh).باشند كخطرنا DNA و هاچربي پروتئين، يبرا هيدروكسيل يهاراديكال تشكيل با توانندمي اما هستند واكنشي

et al., 2012) هايآسيب از ناشي سيتوپلاسمي هايآنزيم و سلولي يغشا حفاظت ،ياسمز فشار يبرقرار در يكليد نقش پرولين 

 )2013( همكاران و Nouri . (Bybordi., 2012) نمايدميايفا  را خود نقش آزاد يهاراديكال جذب طريق از كه دارد را وارده
 ميزان بيشترين و شاهد تيمار در آن ، كمترينيافتهافزايش يشيراز بابونه ساقه در پرولين ميزان ،يشور افزايش با كه دادند نشان

  .گرديد مشاهده متر بر زيمنس دسي 9 يشور تيمار در پرولين
 طوربه(ميلي مولار)  180 با افزايش شوري تا   aكلروفيل يمحتوا آلماني بابونه گياه و كلروفيل كل: در a ,bكلروفيل 

 نظركاهش داشت. به (ميلي مولار)  180نيز نسبت به شاهد در   bكلروفيل كل، كلروفيل يچشمگيري كاهش يافت. محتوا

 باعث كه است اكسيژن  يهاراديكال توليد افزايش علت به تنش شوريدر اثر  a ,bكلروفيل ميزان كاهش رسدمي

با  كلروفيل مقدار كه گياهاني در مختلف تحقيقات.  (Schütz et al., 2001) شودرنگيزه مي اين نتيجه تجزيه در و پراكسيداسيون
كلروپلاست  در هايون تجمع مزمن تأثير از ناشي زياداحتمالبه كلروفيل مقدار كاهش كه داد نشان يابد،مي كاهش يشور افزايش
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 منجر املاح افزايش طريق از ،يشور سطح افزايش .شودكلروفيل مي تخريب باعث اكسيداتيو هايتنش طريق از يشور .باشدمي

 به بيشتر كه رسدمي نظربه باشدميكلروفيل  و پرولين اوليه تركيب گلوتامات كهازآنجايي گردد.مي كلروفيل توليد كاهش به

تنش اين  بر علاوه. داد نشان كاهش كل كلروفيل مقدار دليل ينبه هم و  (Bybordi., 2012) يابدمي پرولين اختصاص توليد
 از استفاده افزايش كلروفيل، دليل كاهش ديگرشود. ميپرولين  به گلوتامات تبديل و گلوتامات ليگاز آنزيم تحريك باعث شوري

 بابونه a و bكلروفيل مقدار خشكي تنش با افزايش تحقيقي ديگر در. (Bybordi., 2012)باشدپرولين مي سنتز يبرا نيتروژن

 تيفعال شيافزا نيرد. بنابراك دايش پيافزا POD تيفعال كبيرنه بابو در يش شوريافزا با . (Arazmjoet al., 2010)يافت كاهش
 ميآنز نيا يحفاظت نقش توانديم گريد هايتنش در مشابه ديگر يهاگزارش و بابونه كبير اهيگ در يشور تنش تحت دازيسكپرا
 مالون اهشكو   H2O2 يميآنز حذف در ، POD مهم نقش به توجه با نيهمچن ند. ك شنهاديپ مختلف هايتنش مقابل در را

 رسدمي نظر به يمنطق كاملاً يشور تنش تحت اهانيگ در ميآنز نيا شيافزا سلول، يغشا يپارچگيكد و حفظ يآلده يد
(Jaleel et al., 2008) . 

CAT ردنك جاروب در H2O2 كندمي فايا را ينقش مهم ياهيگ هايسلول از CAT .(Dewir et al., 2006) همراه به 

SOD د(يسكسوپرا ونيآن هايراديكال(O −•2 و H2O2 از يناش يسلول هايخسارت و كندمي ليتبد ژنيسكا ولكمول آب و به را 

اهش ك به منجر تنش يط ميآنز نيا شيافزا نيبنابرا، (Reddy et al., 2000) دهدمي اهشك را يشور ازجمله مختلف هايتنش
  .شوديم يشور تنش از يناش ويداتيسكا هايخسارت
 مقابل در كسيداني،اآنتي  يهاسيستم در دخيل هايآنزيم حفاظت در مهمي نقش پرولين سطح افزايش رسدمي نظربه

 بالايي بسيار سطوح هك دارند استدلال محققان از بعضي   (Ozturk et al., 2012).دارد را يشور هايتنش از ناشي مضر تأثيرات

 بالايي غلظت معرض در گياهان كه زماني باشد،تنش مي از يانشانه يا و برگ به از آسيب پاسخي زياداحتمالبه پرولين تجمع از

 به در پاسخ لينپرو تجمع باشد. مي نمك به حساس گياهان با مرتبط پرولين تجمع از بالايي سطوح .گيرندقرار مي املاح از

 تحت برگ بافت در بالا يهادر غلظت كهدرحالي و دارد نمك مجاز حد تحمل در مثبتي تأثير زياداحتمالبه املاح كم غلظت

 شرايط در ينپرول مانند تركيباتي تجمع   .(Heidari et al., 2011)باشدبرگ مي بافت به آسيب از ناشي يشور تيمار شرايط

 گياه يبرا را شهري محيط از آب جذب ادامه يبرا لازم شرايط يحد تا شود وتنش مي اثرات كاهش باعث مدتكوتاه در يشور

 .شده است كبير ابونهب عملكرد در يدارمعني و مثبت كاهش به منجر و بوده برهزينه گياه يبرا بلندمدت در اما آوردمي فراهم
 .باشدمي تنش شوري شرايط به گياه حساسيت دهندهنشان نيز يشور افزايش با يفتوسنتز يهارنگدانه يمحتوا كاهش

  .است داده قرار تأثير تحت را يعملكرد و فيزيولوژيكي يفرآيندها تنش شوري طوركليبه
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Abstract 

Considering the extent of salinity in soils of Iran, abiotic stresses such as salinity, a serious threat 
to agricultural production, yield and active substances of medicinal plants. Identify Resistance threshold 
to salinity and determine the slope of yield loss herb has an important role in locating suitable and 
recommended for cultivation. In this study, the effect of salinity on the activity of POD, CAT, proline and 
total chlorophyll, a, b has investigatedin a randomized complete block design with three replications. in 
hydroponic culture medium. Salinity levels, including a level of control and six salinity levels 
30,60,90,120,150,180 mM. The results revealed that chlorophyll and protein(.33 mg/ml in 180mM salinity) 
with increasing salinity significantly reduced and the amount of antioxidant enzymes(CAT,3.22; 
POD,3.98 mmol/min/gFW in 180mM  salinity) and proline(45.66 µM/g in 180mM salinity) showed a 
significant increase with increasing salinity than the control. ,  but No significant effect on 120 and 180 
mM. 
Keywords: Tanacetum parthenium, antioxidants enzymes, chlorophyll and medicinal plants 
 


