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 دهكيچ

رو جهت هاست و ازاينلپه دوپايه و از خانواده نخل) گياهي تك.Phoenix dactylifera Lنخل خرما (
هاي نخل ماده ضروري از نخل نر به گل يوه، انتقال مؤثر دانه گردههاي ماده و درنتيجه توليد متلقيح گل

داري براي مكانيزه كردن هاي اخير سبب تحقيقات دامنهويژه در سالافشاني سنتي بهمشكلات گرده .است
 يارگرك يروياد نيه هزينه رو به ازدكدهد ين خصوص نشان ميدر ا شدهانجامقات يآن شده است. مرور تحق

جراي انخل، مخاطرات عمليات و كار در ارتفاع بالا و سرعت پائين  ات، سختي كار ناشي از صعود ازيعمل
زه هستند. يانكم يهابا روش يافشانگرده يروش سنت ينيگزيجا يبرا يزشين عوامل انگيترعمليات مهم

، عدم انداراد نخلهمچون نبود ابزار مورد اعتم يان با موانعكماكزه يانكم يافشانه گردهكاست  ين در حاليا
وش و رن ياستفاده از ا ينسبت به چگونگ كح، شناخت انديبه انجام مطلوب عمل تلق اندارنان نخلياطم

افشاني مكانيزه گرده در زمينهآمده دستبازنشده روبروست. دستاوردهاي به يهاح اسپاتيان تلقكنبود ام
كلي  هايدوديتمحامل با هاي تعروشتوسعه تاكنون عمدتاً در حوزه توسعه ابزار بوده و نيازمند توجه به 

داران اعتماد و قابل كاربرد به نخلصورت روشي بهينه، قابلافشاني مكانيزه است تا بتوان آن را بهگرده
رما در بهترين تأمين نيروي كار انساني براي اجراي عمليات توليد خ هايچالش رسدميرد. به نظر كعرضه 

امل آن ادامه يابد. بر اين اساس فشار كو عدم جايگزيني واسطه خروج تدريجي كارگران موجود حالت به
توانند هاي مكانيزه جايگزين و بهينه مينده نيروي كار و امكان توسعه و ارائه روشيفزا هايمحدوديت

  اهم سازند.چندان دور فرنه ايآيندهافشاني مكانيزه نخيلات را در توسعه گرده هايزمينه
  .يپژوهندهيقات، آيون، تحقيزاسيانكح، ميتلقخرما، گرده،  :كلمات كليدي

 
  مقدمه

ادرات بيش از صميليون تن محصول،  1د بيش از يهزار هكتار، تول 200شور با سطح باروري نزديك به ك يصنعت خرما
نوع  50ش از يد بيولتان كز اميو ن برداريبهرههزار واحد  500شور، حدود كاستان  13ار در كوشتكهزار تن،  120

و  يزآوردر اقتصاد، ار ايويژهگاه يه از جاك آيدميشور به شمار ك يشاورزكمهم در  ي، صنعتيفرآورده و محصول جانب
  .)Mostaan, 2011(برخوردار است زايياشتغال

 بالا بودن طوركليبهد آن است. يون توليزاسيانكر مياخ هايسالاز مباحث مطرح در صنعت خرما در  يكي
زه يانكم هايروشون و ياسزيانكاز م گيريبهرهد خرما، ضرورت يات لازم براي توليو زمان اجراي عمل ي، سختهاهزينه
  .)Mostaan, 2016( ساخته است يضرور ازپيشبيشد خرما را يدر تول

نخل خرماست  يات اختصاصياز عمل يمتنوع زنجيرهمشتمل بر  يفصل زراع يكد محصول در طول يند توليفرآ
 يگريتر از درا مهم يكي تواننميو  )Al-Rawi, 2001(ت محصول داشته يفكيت و يمكدر  ايويژهنقش  يكه هر ك

ت يفكيت و يمكدر  كنندهتعيين يآن به عامل يه اجراكاست  ايگونهبهات ين عملياز ا يت برخياهم وجودباايندانست. 



 

 ٢

 هايويژگيازها و ياز ن يافشانات گردهياست. عمل يافشانات، گردهين عملي. از جمله اشودميل يمحصول توليدي تبد
  .)Mostaan, 2012(سازد يم پذيرامكان حالدرعينو  يون آن را ضروريزاسيانكه مكبرخوردار است  يخاص

 
  افشاني در نخل خرماگرده

ماده  هايگلح يجهت تلق روازاين و هاستنخلو از خانواده  دوپايه لپهتك ياهي.) گPhoenix dactylifera Lنخل خرما (
بازده انتقال  .)Eeta, 1986(است  ينخل ماده ضرور هايگلدانه گرده از نخل نر به  مؤثروه، انتقال يد ميتول درنتيجهو 
ط يشرا أثيرتوده و تحت بماده در مقايسه با بسياري از ساير گياهان تجاري، بسيار اندك  هايگلدانه گرده به  يعيطب
نبوده و تنها  پذيرامكانطبيعي  هايروشتوليد تجاري خرما با تكيه به  روازاين. نمايدميتغيير  شدتبه يطيتعدد محم

  .)Eeta, 1985( گرددميحاصل  يمصنوع يافشانگرده هايروش كارگيريبهبا 
 عنوانبه تنهاييبه، انسان شوندميشناخته  يافشانگرده يسنت هايروش عنوانبهه كه ياول يمصنوع هايروشدر 
است و  يدر درختان بلند ضرور نخل ن روش صعود ازيد. در اينماينقش م يفايماده ا هايگلبه  انتقال گرده مكانيسم

شود. يلازم م يافشانها، به تعداد حداقل سه نوبت در دوره گردهبازشدن اسپات يزمانل عدم هميات به دليرار عملكت
ه است ردن آن شدكزه يانكم يبرا داريدامنهقات يتحقسبب ر ياخ يهادر سال ويژهبهافشاني سنتي مشكلات گرده

)Mostaan, 2012(. برنده و توان در قالب عوامل پيشافشاني را ميعوامل انگيزشي اصلي براي تغيير روش سنتي گرده
  خلاصه نمود. 1جدول عوامل بازدارنده 

  افشاني سنتيعوامل انگيزشي اصلي براي تغيير روش گرده -1جدول 
 عوامل بازدارنده برندهشيعوامل پ

 امل استكن روش يها در اح گليقتل )يانسان يروين يهانهينه بالا (هزيهز

 هانترل اسپاتكو  ينيان بازبكوجود ام از صعود از نخل يار ناشك يسخت

 باز نشده يهاح اسپاتيان تلقكوجود ام ار در ارتفاع بالاكات و يمخاطرات عمل

  اتيعمل ين اجرايسرعت پائ
 

  نخل خرما يافشانون در گردهيزاسيانكم يهاچالش
 از بهيتوان بدون نيافشاني با روش مكانيزه اين است كه چگونه مدر فرآيند جايگزيني روش سنتي گرده ياساس سؤال

مايان ي ديگري را نكليد سؤالاتاساسي  سؤالنمود؟ اين  تأميننخل را  هايگل يح موفق و اقتصاديصعود از نخل تلق
  ود.اره نمزير اش سؤالاتتوان به مي هاآنترين سازد كه از مهممي

 م؟يها قرار دهار گليدر اخت يلكگرده را به چه ش  
 م؟يها مطمئن شوح گليچگونه از تلق  
 م؟ياز به بالا رفتن از نخل را مرتفع سازيچگونه ن  
 اهش داد؟كتوان مصرف گرده را يچگونه م  
 نار آمد؟كاستفاده از ابزار در نخلستان  يهاتيتوان با محدوديچگونه م 

 سؤالاتگويي به اين افشاني نخل خرما از تلاش براي پاسخي مكانيزاسيون در گردههاي اساسرو چالشازاين
  ه شاهد بوده است.هاي متعددي را در اين زمينسرچشمه گرفته و پژوهش

 
  افشاني نخل خرماات گردهيون عمليزاسيانكم يهاسابقه پژوهش

 يعنيات، يه عمليبر اصول پا يو مبتن ياركابت هايطرحامر  يافشاني و در ابتدادر مسير مكانيزاسيون عمليات گرده
در  يكيانكافشان مهن طرح گرديد. اوليگوناگون مطرح گرد يهالكدن هوا در توده گرده، به شيق دميانتقال گرده از طر

  .ستا گزارش شده )Yost, 1957( 1957شده آن در سال  يسازنهيو نمونه به )Alexander, 1952( 1952سال 
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 هاينخلستانر اك يرويد نياهش شدكو به دنبال  1966عملاً در سال  يافشانون گردهيزاسيانكقات ميتحق
 ييهوا يافشانه گردهكد قات نشان داين تحقيج اي. نتا)Wright, 1975(د ي، آغاز گرد1965در سال ا يكامر متحدهايالات

ن مختلف يق. امروزه محق)Brown and perkins, 1969(ست يخرما ن يد اقتصاديمطمئن جهت تول يروش تنهاييبه
 است ينيزم يكيانكم يافشانثر محققان بر گردهكه اكيو ت دانندنمي صرفهبهمقرونما را يهواپ وسيلهبه يافشانگرده

)Zaid and De Wet, 2002(.  
ران يدر ا 1974ر سال از آن ددر عراق و دو سال پس  1972ن بار در سال ياول يبرا يدست يكيانكم يافشانگرده

ه شدو ساخته  يشور طراحكدر  زين هاافشانن نوع گردهيدستگاه از ا يك. )Eeta, 1986(اعطاء  مورد استفاده قرار گرفت
  .)Loghavi, 1993( است

در  ويژهبهها ن دستگاهين اييپا يياراك. شده است ز گزارشين يتوركو ترا يفرقون هايافشانگردهوجود انواع 
ل يدلا ازجملهو  هاآنب يز معااتور كارگر با تراكشدن توسط از به حمل يو ن هاآنن يبلند، سنگ هاينخل يافشانگرده

  .)Zaid and De Wet, 2002( آيدميبه شمار  هاآنشاورزان از كعدم استقبال 
ن يا يطراح )Haffar, 1999a(افشان گرده يهادستگاه يياراكار طول و قطر لوله انتقال گرده بر يبا اثبات تأثير بس

 يگريافشان دگرده يهان روند دستگاهي. در ادامه اافتيجهت  كريت يها به سمت استفاده از مخزن در بالادستگاه
در  ينينشوهيها حداقل از نظر من دستگاهيا يتمام يياراك ياتيعمل يهايابي. در ارزاندگرفتهو مورد آزمون قرار ساخته 

  .)Al-Rawi, 1988; Haffar, 1999b; Mostaan et al., 2010; Obaidi, 2001( ا بهتر از آن بوده استيحد روش مبنا و 
از، ينو در صورت  كردنخشك مستلزم استخراج، يكيانكم يافشاننر در گرده هايپايه يديتول يدهگراستفاده از 

 شود. مرحله اوليم مات استخراج گرده خرما در دو مرحله انجايعمل طوركليبه. )Mostaan, 2012( آن است ينگهدار
ها تخراج گردهن مرحله پس از اسيشود. در اياند انجام مها تازهگرده كههنگاميپس از برداشتن پوسته از اسپات نر و 

، يطيط محيو شرا ييگر بسته به روش اجرايه د. مرحل)Eeta, 1986(نمود  كدرصد خش 2-4د تا رطوبت يرا با هاآن
 شوديانجام م يمختلف هايروشات به ين عمليشود. ايروز انجام م 10 يال 3نر به مدت  هايگل كردنخشكپس از 

)Mostaan, 2010(.  ط هوا منتشر ين روش در محيز در ايها ناز گرده توجهيقابلبخش  استخراج يدست هايروشدر
  .)Burkner and Perkins, 1975(شود يم

 Burkner(ه شده است و ساخت يموجود طراح هايروشه بر كيبا تاستخراج گرده خرما  يكيانكن دستگاه مياول

and Perkins, 1975(ه دستگاه ساخته شده قادر به كنشان داد  يروش دست يياراكن دستگاه با يا يياراكسه ي. مقا
استخراج گرده نخل  يهاساخت معدود دستگاه يمبنا عنوانبهان كماكن دستگاه يا. استشتر گرده يب %41استخراج 

  خرما در جهان است.
در  اخيراًمنفرد  هايگلاستخراج گرده از  يات بر مبناياهش زمان عملكروش مرسوم استخراج و  سازيبهينه

ن مدت يو ساخته شد. در ا ينر نخل خرما طراح هايگل يعياين دستگاه بر مبناي رفتار طب .شور ما انجام شده استك
 39حدود  يسه با روش سنتيه در مقاكد يآيبه دست م كگرم گرده خش 30متوسط بيش از  طوربهاز هر اسپات 

و در صورت استفاده از توان با اين دستگاه فرآوري نمود و خشك را مي شتر است. هر دو نوع اسپات تازهيدرصد ب
 ,Mostaan( استدرصد گرده اسپات در همان دو روز اول برداشت اسپات قابل جداسازي  78تازه، بيش از  هايگل

2010(.  
 

  افته است؟يتوسعه ن يكيانكم يافشانچرا گرده
و  سويكاز  يلات موجود در روش سنتكدهه اخير است كه با توجه به مش 5هاي مكانيزه از جمله رهيافت افشانيگرده

و كاهش سختي و مخاطرات كار در ارتفاع تاج نخل خرما همواره  هاهزينهنياز براي افزايش سرعت عمليات، كاهش 
بهينه آن در سطح كشورهاي پيشرو صنعت خرماي  هايروشهاي بسياري براي دستيابي به بوده و تلاش موردتوجه



 

 ۴

 يتجار هايروشدر  ينه، تحول ملموسين زميق در ايدهه تحق 5ش از ين با وجود بيكجهان صورت گرفته است. ل
ن يتواند در اصلاح ايم هاآنه شناخت كاست  ين امر معلول عوامل متعدديجاد نشده است. اينخل خرما ا يافشانگرده

از  ياقتصاد – يفن يهاه جنبهكدهد يزه نشان ميانكم يافشانخچه گردهيد واقع گردد. مرور تاريارآمد مفكچرخه نا
  نشان داد. 2جدول  صورتبهبرنده و بازدارنده، شيتوان در موازنه عوامل پين عوامل را مياند. ان عوامل بودهين ايترمهم

 يافشانتوسعه گرده روازاينبرنده و بازدارنده را مشاهده نمود. شيعوامل پ يكتوان موازنه نزديسه مين مقايدر ا
هاي مختلف، ريبرنده است. امروزه به دليل امكان توسعه فناوشين موازنه به نفع عوامل پير اييازمند تغيزه نيانكم

 بات رسيده است. اين امر دره اثافشاني مكانيزه بهاي فوق در گردهمكانيزه و گذر از محدوديت هايروشسازي بهينه
ر ييبرنده تغشيبه سود عوامل پ يينها تا موازنه استافشاني مكانيزه شرايط بهينه براي انجام عمليات گرده تأمينگرو 

  ابد.ي
  افشاني مكانيزهبرنده و بازدارنده توسعه گردهعوامل پيش -2جدول 

 ارندهعوامل بازد برندهعوامل پيش

 دارنبود ابزار مورد اعتماد نخل مترك يهانهيهز

 املكح يدار به تلقنان نخليعدم اطم اربردكسهولت 

 ن روشياستفاده از ا ينسبت به چگونگ كاند يآگاه متركمخاطرات 

 بازنشده يهاح اسپاتيان تلقكنبود ام اتيعمل ياجرا يسرعت بالا

 
  خرماافشاني مكانيزه نخل انداز گردهچشم

ر د اترييتغ يريگجهتعوامل تأثيرگذاري همچون ازمند شناخت يلات نيزه نخيانكم يافشاننده گردهيآ ينيبشيپ
 يهانهيگزشناخت لات، يخن ياجتماع-ينسبت به ساختار اقتصاد ي، آگاههااثرگذار بر آنو عوامل  يطيمح-يعوامل فن

 يافشانگرده اتيم بر عملكحا ير و مبانييتغ يلازم برا يهاك، محرهاآن ينسب يزه قابل استفاده و سودمنديانكم
  ند.يآين عوامل به شمار مين ايترمهم

ه فراهم خرما ب يافشانون در گردهيزاسيانكم يتوسعهت و ي، موفقفنيبه لحاظ ات و يم بر عملكحا يد مبانياز د
ق ين و دقروش يهاو دستورالعمل كخش يهگرد يافكارا و مناسب، منبع مطمئن و كابزار  يبودن سه عامل اساس

زه يانكم يافشانت گردهيمثلث موفق عنوانبهتوان ين سه عامل را ميدارد. ا يزه بستگيانكم يافشانات گردهيت عمليريمد
ن يه ا. عدم توجه ب)Mostaan, 2012( داردبازميرا از توسعه  يافشانون گردهيزاسيانك، ميكه نبود هر كنمود  يتلق

ه در ارائه صرف ابزار گذشت يهاتكن نقاط ضعف و دلايل عدم موفقيت حريتراز مهم يكي عنوانبهتوان را مي مسئله
  لات برشمرد.يمكانيزه نخ يافشانگرده يبرا

تار نخلستان خرما لازم نفرروز كارگر براي انجام عمليات هر هك 150داقل دهد كه حبرآوردهاي كلي نشان مي
د خرما يار در تولك يرويزان نين ميا كارگيريبه. )Brown et al., 1983( است تا بتوان محصولي تجاري توليد نمود

در ه ك قرار داردار ك يورياز به نيع نيو توز يارگرك يهانهيار در نخلستان، هزكل به يارگر ماهر و ماكوجود  تأثيرتحت 
  .)Mostaan, 2011( ار گرددك يروين يد سبب بحران فصلنتوانيمگر يديكب با كيتر

برداران از و اكثر بهره تاركه 1متر از كشور كلات ينخبرداري بر اساس آمار موجود، متوسط سطح هر واحد بهره
ل ياند. دلگ نمودهزه تنيانكم يافشاناربرد گردهكل عمده عرصه را بر ين دو مورد به دو دليستند. ايبرخوردار ن يافكسواد 

خش نرمبدر  ل دوميت نخلستان و دلكيزان سطح مالين ميا يابزار برا كل تملكو مش ياز مسائل اقتصاد ياول ناش
د ابزار يه تولابزار و توجه ب يبوم يت طراحين امر اهمي. توجه به ااستنسبت به آن  يروش و لزوم آگاه يافزار

  دهد.يبرجسته نشان م صورتبهج را يگاه آموزش و ترويو لزوم اهتمام ويژه به جا صرفهبهمقرون
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ن بخش يافته و ايخرما از سه دهه گذشته شتاب  يار جهانكشت و ك، )FAOSTAT, 2016(بر اساس آمار فائو 
ش سطح ير شتاب افزاياخ يهاو با استناد به همان آمار در سال وجودبااينبه عرصه رقابت بدل شده است.  يشاورزك
ر از جمله ياخ ار و عدم تناسب آن با رشدك يرويد نياهش شدكه كدهد يده است. شواهد نشان ميلات متوقف گردينخ
  .)Mostaan, 2016( همراه بوده است يار وارداتك يرويا به نشورهك يبرخ يه با وابستگكن امر است يل مهم ايدلا

آن با  ينيگزياجموجود و عدم  يرويو خروج ن يفرسودگ واسطهبهلات يار نخك يروياهش نكرسد يبه نظر م
افته و يد نمود يولت يهانهيش هزيق افزايتواند از طرين امر ميل شده است. ايبازگشت تبديب يد به رونديجد يروين

ل ي، به دليافشانات گردهيو عمل يلك صورتبهد خرما يات توليردن عملكزه يانكش به ميدر گرا يجد كيمحر عنوانبه
  خاص مطرح باشد. طوربه، يارگركاز يد نيز شدكتمر

زه در قالب يانكم يافشانگرده هايروشدهد كه توسعه و در دست اجرا نشان مي شدهانجامنگاهي كلي به كارهاي 
 يهابخش يسازنهيست. بهاقابل تحقق  يكنده نزديدر آ يقات جاريتحق واسطهبه اعتمادقابلنه و يارائه روش به

افته و زمان يشتر، شتاب يب يهاتيعزم موجود و حما واسطهبهتواند يروش م يافزارل بخش نرميمكو ت يفزاراسخت
جامعه  ينونك يجتماعا -يد در ساختار اقتصاديشد رييعدم تغ ينيبشيپد. با توجه به يتر نماوتاهكبه آن را  يابيدست
مطلوب  ياثرگذار موجود معطوف گردد تا هايروش يسازنهيد به سمت بهيز باكرسد توجه و تمريبه نظر م لاتينخ

  حاصل شود.
 

  يبندجمع
ازمند يو ن ودهب )افزارسختزه توسعه ابزار (در حو عمدتاً تاكنونزه يانكم يافشاننه گردهيدر زم آمدهدستبه يدستاوردها

زه، است تا بتوان آن را يانكم يافشانگرده يلك يهاتيتعامل با محدود هايروش يعني يافزارنرم يهاتوجه به بخش
ار ك يروين تأمين يهارسد چالشيظر مد. به نركعرضه  داراننخلاربرد به كو قابل  اعتمادقابلنه، يبه يروش صورتبه

 ينيگزيود و عدم جاارگران موجك يجيخروج تدر واسطهبهن حالت يد خرما در بهتريات توليعمل ياجرا يبرا يانسان
مكانيزه  هايروشه ان توسعه و ارائكار و امك يرويننده يفزا يهاتين اساس فشار محدوديابد. بر اين ادامه امل آك
  دور فراهم سازند. چندانهن ياندهيزه نخيلات را در آيانكم يافشانتوسعه گرده يهانهيتوانند زمينه مين و بهيگزيجا
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Abstract 
Being a monocotyledon and diecious, effective transfer of pollen delivered from male palms 

into female flowers is essential for fruit production in date palm (Phoenix dactylifera L.). Problems 
of traditional pollinating, especially in recent years, have led to intensive researches in order to 
mechanize this operation. Review of  past researches shows that the increasing cost of pollinating 
workers, difficulty of climbing palms, operating risks due to working at height, and low operation 
rate are of the high important motivational factors for shifting from traditional to mechanized 
pollinating methods. However, mechanized pollinating still faces major obstacles of lack of reliable 
pollinating tool, uncertainty of date growers regarding fruitset attained by mechanized methods, 
less information regarding applying the new methods, and low possibility of pollinating unopened 
spathes. Mechanization researches have been mainly focused on tool development so far and thus 
more attention on development of methods for interacting with the general restrictions of 
mechanized pollinating is needed in order to provide the growers with an optimal, reliable and 
applicable pollinating method. It seems that challenges of pollinating workers continue at best due 
to the phase out of the existing workers along with no replacement. Thus the pressure of increasing 
restrictions of human labor and good background mechanization achievements would help 
development of commercial mechanized pollinating methods in near future. 
Keywords: Dates, Pollen, Mechanization, Research, Future studies. 


