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از  يتجار توليد يبرا آن، امروزه زايشي و رويشي هايويژگي دليل به كه است گياهي تمشك
سياه  دو رقم تمشك بررسي رشد رويشي باهدفاين آزمايش . شودمياستفاده  ايويژه هايداربست

صورت به Vو  Iاي (شاهد)، داربست سه نوع داربست شامل سامانه كپهدر  خار)(تمشك سياه خاردار و بي
در كرت  سامانه سه نوعاي كه گونهم گرفت. بهانجا يهاي خردشده و در قالب طرح كـاملاً تصـادفكرت

ه كج نشان داد ينتا .رفتگقرار  موردمطالعه هاي فرعي در سه تكرارتمشك سياه در كرت دو رقماصلي و 
داشته ه با شاهد در مقايستمشك سياه دو رقم رويشي  هايشاخصداري در تأثير معني، و رقم داربست نوع
 1/396ميانگين طول ( بيشترين در مقايسه با ساير تيمارهاخار رقم بيو  Vسامانه داربست  .است

. را ثبت كردبر گرم)  گرمميلي 8/587( برگ پنج) و تراكم مترميلي 7/4) و قطر شاخه رويشي (مترسانتي
 2/2برگ ( پنجمتر مربع) و وزن تر سانتي 3/126بيشترين مساحت (و ) 05/38كمترين ميزان كلروفيل كل (

، V داربست سامانهاده از تمشك سياه، استف پرورشدر به دست آمد. اي و رقم خاردار در سامانه كپهگرم) 
  .باشدبهينه در جهت كنترل رشد رويشي هاي يكي از روش تواندمي

  .ميانگره، كلروفيل كل، رويشيشاخه  ، سطح برگ،تراكم برگ :يديلك كلمات
 

  مقدمه
هاي هاي مورد كشت و كار، گياهاني چندساله با ساقهاكثر گونهو هستند  Rubusجنس از  هاي سياهتمشك

 2ي خواب، در سال دوم، شاخه مثمرسال اول توليدشده و پس از طي كردن دوره در 1. شاخه رويشيباشدميدوساله 
 روش تربيت مناسبيك شاخه رويشي و مثمر در گياه تمشك، نياز به  زمانهموجود . )Sagers, 2005(شود ناميده مي

است كه انتهاي  3ايكپهت، سامانه يترين روش تربساده. نمايدميضروري را  رشد رويشي و زايشي كنترل منظوربه
، نور كمنفوذ موجب  ايجاد تاج فشردهبا  كه )Vanden Heuvel, 1999( شودها به قيم كنار هر بوته بسته ميشاخه

استفاده از  ولي )Goular and Demchak, 1993گردد (ها ميو هجوم آسان آفات و بيماري افزايش سطح برگ
سامانه و شده سيم تك رديف در بالاي زمين متصل  3تا  2ها به شاخه كه 4Iداربست  ازجملهداربستي  هايسامانه

، باعث پراكنش يكنواخت دنشوكشت (شرقي و غربي) تربيت مي جهتدو در  دو رديف ها به رويشاخه كه 5Vداربست
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افزايش قطر شاخه رويشي )، Vanden Heuvel, 1999ش اندازه تاج (يافزا)، Fernandez and Pritts, 1996(نور 
)Vanden Heuvel et al., 2000 ،(يهاي كارگركاهش كاربرد سموم شيميايي، افزايش كمي محصول و كاهش هزينه 
)Oydvin, 1986ي رشد در شرايط داربستي هاي متفاوتي درزمينه، از واكنشمشكمختلف ت هايرقم .گردد) مي

  .)Vanden Heuvel and Sullivan, 2005( باشندبرخوردار مي
 يافتهافزايشدر ايران نيز تمشك تمايل به ايجاد باغ  ،وحشحياتتمشك از  آوريجمعدر كنار هاي اخير در سال

 .شوددرستي انجام نميبهدر باغات ها مديريت بهينه شاخهيك سامانه داربست مناسب،  عدم معرفي است ولي به دليل

سامانه تربيت داربستي بر صفات رويشي دو رقم تمشك سياه  مورد بررسي و مقايسه در اين تحقيق اثر دو نوع 
 قرار گرفت.

 
  هامواد و روش

 1395در سال  شهرقائمدر شهرستان  يو در قالب طرح كـاملاً تصـادف خردشده هايكرتصورت آزمايش به 
(تمشك سياه خاردار و  تمشك سياه رقمو دو  V و I، (شاهد) ايكپه تيمارها شامل سه نوع سامانه داربست انجام گرفت.

ت. گرفانجام در سه تكرار  و هاي فرعيدر كرت تمشك سياهارقام اصلي و  در كرت سامانه انواع اي كهگونه، به)خاربي
جنوبي كشت شدند.  -شمالي  هايرديف صورتبهروي رديف يك متر و بين رديف دو متر كه  تمشك بر هايبوتهفاصله 
و  باشدمي مترسانتي 150و  60زمين به ترتيب  از سطح هاآنفاصله  كهطوريبهشامل دو رديف سيم،  Iداربست سامانه 
هر بوته روي و  درجه نسبت به خط عمود از هم در يك نقطه قرار دارند 30كه با زاويه  Iدو سامانه  Vداربست سامانه 

 اعمال گرديد. هابوتهيكنواخت براي همه  صورتبه كود دهيعمليات آبياري و . شودهاي هر دو طرف تربيت ميسيم
 شاخهبلندترين )، طول مترسانتي( هاشاخهميانگين طول  شامل رويشي هايشاخهبر روي  موردبررسيصفات 

 و خشك تروزنشامل  برگ پنجو صفات  )مترميلي( هرميانگميانگين طول  ،)مترميليقطر (ميانگين  ،، تعداد)مترسانتي(
مربع مساحت برگ بر گرم وزن  مترسانتيويژه ()، سطح برگ تروزن  بر گرم وزن خشك برگ گرمميليتراكم ( (گرم)،

 كلروفيل كلو  )مربع مترسانتي( مساحت) و مساحت برگ مربع مترسانتيبر وزن تر برگ گرم ضخامت ( )خشك برگ
 Koundourasa ضخامت، سطح ويژه و تراكم پنج برگ طبق روش .شد گيرياندازه) SPAD-502ل متر يلروفكدستگاه (
و طول شاخه  از سطح زمين متريسانتي 60ميانگين طول ميانگره در سه ميانگره واقع در ارتفاع حاسبه شد. ) م2008(

 MSTAT-C و SAS 9.1افزار توسـط نرم هاداده يتحليل آمار و تجزيهشد.  گيرياندازهاز قسمت طوقه تا جوانه انتهايي 

  .انجام شد LSDو توسط آزمون پنج درصد ن در سطح يانگيسات ميـه مقايلكو  2.1
 

  و بحث نتايج
 كلروفيل كلو  تر زنو، سطح ويژه، مساحت صفات برداربست و رقم ه اثر كنشان داد  هادادهانس يه واريج تجزينتا

و  درصدپنج در سطح  برگ پنج ، تراكم و ضخامترويشي شاخه ميانگين طولقطر و بر  ودر سطح يك درصد  برگپنج 
خشك  زنوترين شاخه و بزرگ ، طولميانگين طول ميانگره، تعداد شاخه رويشيبود. همچنين اثر رقم بر  دارمعنياثر 
 ).1بود (جدول  دارمعني LSDدر سطح يك درصد آزمون  برگ پنج
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  هاي رويشي تمشك سياهواريانس اثر داربست و رقم بر شاخصنتايج تجزيه  -1جدول 
ميانگين مربعات

برگپنج   شاخه رويشي 

 كلروفيل كل

ك
 وزن خش

 وزن تر

 تراكم

 سطح ويژه

ضخامت
 

 مساحت

 ميانگين طول

 بلندترين طول

 تعداد

 قطر

ميانگين طول 
 ميانگره

 درجه آزادي

 منابع تغييرات

4.85 ns 0.05 ns 
0.00
6 ns 

160.
9 ns 

16.02 

ns 
5.3E-
07 ns 

0.2 ns 
67.1

ns 
75.9 ns 0.12 ns 0.002 ns 0.03 ns 2   تكرار

43.03 

** 
0.011  

ns 
0.12 
** 

1044
7.1 * 

733.2 

** 
6.56E-
06 ** 

84.2
** 

1007
* 

1616.
5 * 

1.22  
** 

0.13 * 173.8 ** 2  داربست

2.36 0.03 
0.00

1 
1433

.3 
26.4 

1.7E-
07 

0.00
35 

251.
8 

127.9 0.06 0. 01 0.38 4   1خطاي 
434.9 

** 
0.5 ** 

1.52 

** 
394.
2 ns 

272.2 * 
3.83E-

06 * 
7099
.9  ** 

11.1
ns 

6660.
1 ** 

2.1 ** 0.2* 39.3 ** 1   رقم

22.05 

** 
0.03 ns 

0.07 
** 

1572
4.8 * 

243.2 

** 
3.97E-

06 * 
4.3 

** 
1166
.1 * 

813.2 

ns 
0.07 ns 0.11 * 1.03 ns 2

داربست
  * رقم

1.02 0.001 0.00
6 

1673
.3 20.1 5.2E-

07
0.07 111.

8
246.1 0.1 0.019 0.26 6  خطاي 2

2.2 3.7 4.4 8.6 3.7 4.2 0.25 3.03 4.3 7.3 3.2 0. 9 cv
 دار.بدون اختلاف معنيو%5و%1دار در سطوحبه ترتيب معنيns**، * و

 
وجود  )05/38(و رقم خاردار  ايكپهسامانه  دركلروفيل كل كمترين ميزان نشان داد كه  هاميانگينمقايسه 

تجمع گرم) و كاهش  2/2( برگ پنجوزن تر  مربع)، مترسانتي 3/126( بيشترمساحت  به دليل تواندميكه  داشت
 و روديو از بين م شودميكلروفيل، پيوسته در حضور نور سنتز  ).2(جدول باشد  در تاج متراكم در سطح برگ هارنگيزه
 ).Smith, 1981( كنديمختلف تغيير م يمحيط هايوضعيتبهبود حداكثر جذب فوتون در  منظوربهكلروفيل،  يمحتوا

 7/4متر و سانتي 1/396با بيشترين ميانگين طول و قطر شاخه رويشي (به ترتيب با  خارو رقم بي Vاثر سامانه داربست 
داري داشته است معني گرم بر گرم) در مقايسه با ساير تيمارها اختلافميلي 8/587متر) و تراكم پنج برگ (ميلي

) ولي Riesselman, 2014( تاج و نفوذ نور بيشتر و گرم شدم محيط ريشه باشد باز بودنبه دليل  تواندمي) كه 2(جدول 
  محيط ريشه،  ازحدبيش دماي افزايش

هاي رويشي تمشك سياهدول مقايسه ميانگين اثر داربست و رقم بر شاخصج -2جدول   

برگپنج  شاخه رويشي 
قطر مساحت ضخامت سطح ويژه تراكم وزن تر كلروفيل كل نوع داربست رقم  ميانگين طول

- g mg/g cm2/g g/cm2 cm2 mm cm 

55.17 a 1.53 d 489.9 d 115.7 c 0.017 ab 86.7 d 4.1 c 375.7 bc ايكپه خاربي 

 38.05 d 2.2 a 437.6 e 125.9 b 0.018 a 126.3 a 4.2 bc 354. d خاردار  
48.62 b 1.4 d 439.7 e 132.1 a 0.017 ab 85.3 e 4.4 b 381.3 b خاربي  

 I تداربس
41.9 c 1.8 c 547.2 b 126.1 b 0.014 c 123.3 b 4.1 c 316.3 e خاردار 

47.73 b 1.3 e 587.8 a 97.6 d 0.017 ab 78.4 f 4.7 a 396.1 a خاربي   V داربست 
42.05 c 2.03 b 504.5 c 116.8 c 0.016 b 119.9 c 4.2 bc 367.1 c خاردار 

 ندارند. LSDآزمون5داري در سطح%هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، اختلاف معنيدر هر ستون، ميانگين

رويشي با قطر و  هايشاخههمچنين  ).Jennings, 1988 Privé et al., 1993 and( گرددميباعث كاهش رشد رويشي 
 Goular and Demchak پژوهشيدر  .)Funt, 2013(داشته باشند در آينده عملكرد بهتري  تواندميطول بيشتر 

اثر سامانه ، قطر و طول شاخه رويشي بيشتر از سامانه ديواري بود. Vسامانه داربست در ) بيان كردند كه 1993(
) در مقايسه با ساير تيمارها بيشترين مربع مترسانتيگرم بر  1/132( پنج برگ بر سطح ويژه خاربيو رقم  Iداربست 

كه اغلب با نرخ سرعت رشد برگ است سطح ويژه برگ، شاخصي از سطح فتوسنتز كننده  داشته است. را تأثير



 

 ٤

 خاربيو رقم  ايكپه در سامانه) 17/55كلروفيل كل (بيشترين ميزان  .)Reich et al., 1998( مثبت داردهمبستگي 
  .)Caillouet, 2016شد كه بيانگر سازگار شدن گياه با شرايط سايه است ( گيرياندازه

 77/5و  متريميل 95/58با  ترتيبرويشي به  تعداد شاخهبيشترين ميانگين طول ميانگره و  Iداربست سامانه 
برگ به  نجپو وزن خشك  تعداد شاخه رويشي از لحاظرقم خاردار بيشترين ميانگين را ثبت كرد و  شاخه رويشي را

بيانگر رشد بيشتر نسبت به رقم  تواندمي كه ها نشان داده نشده است)(دادهدارا بود گرم  002/1و  44/5با  ترتيب
 .)sims, 2012( باشد خاربي
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Abstract 
Blackberry is a plant that due to its vegetative and reproductive characteristics, currently of 

specific in trellising systems used for commercial production. This experiment to study the growth 
of the two blackberry variety (thorny & thornless blackberries) in three trellis system include hill 
system (control), I and V trellis was conducted in CRD split-plot experiment. Three trellis systems 
in the main plot and two blackberry variety in sub-plots and three replications were studied. The 
results showed that trellis systems and variety have been compared significant effect on vegetative 
factors. V trellis system and thornless blackberry have maximum length (396.1 cm) and diameter 
(4.7 mm) of primocane and five leaf density (587.8 mg/g) in compared to other treatments. 
Minimum amount of chlorophyll (38.05) and largest area (126.3 cm2) and five leaf fresh weight (2.2 
g) was clumped in hill system and thorn blackberry. In of blackberry cropping, using V trellis 
system can be one of the optimization methods in order to control vegetative growth. 
Keywords: Leaf density, Leaf area, Primocane, Chlorophyll, Internode. 

 


