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  دهكيچ
 ،در آن يذربيعلت ب كه ديآيشمار مبه (استنوسپرموكارپ) دانهيم بارقا ترينمهم از نيسلطانانگور 

هاي در كارتواند يم ،جنين ن زمان سقطييو تع مراحل نمو دانه ي. بررسشده استن ذكر يل رفتن جنيتحل
هاي مشكلات خاص تهيه نمونه با توجه بهت باشد. يحائز اهم شناسياصلاحي و مطالعات زيست

 اسيشنبافت يهاكينمو بذر با استفاده از تكنرشد و ن پروژه يدر ا چندساله،ميكروسكوپي از گياهان 
سپس  و برداشت شدنده يز اروميكهر يقاتيستگاه تحقياز اها است. نمونهقرار گرفته مورد بررسي  كلاسيك

در دند. شبرش زده  كروتوميشده و سپس با م يدهنيپاراف هانمونهدر ادامه قرار گرفتند.  كنندهتثبيتدر 
و آندوسپرم  هاشد و نمو جنين، پوستهرمراحل لقاح، ، هماتوكسيلن -پاسروش  با يزيآمپس از رنگنهايت 
در  كه ها نشان دادبررسي. شد برداريعكس از ساختار تخمك و بذر و يبررس يكروسكوپ نوريتوسط م

ل تخم سلو يعنيد. وشمي تأخيررم دچار پمضاعف، رشد و نمو سلول تخم و آندوس از لقاحدانه، پس يرقم ب
 يول شده بود؛ل يو تحتاني تشك رأسيهاي م خود را انجام داده و سلولين تقسي، اوليافشانپس از گرده

طراف ا رنگ در يارسوبات قهوه يسركي، يافشانروز پس از گرده 20ها متوقف شد. در ميپس از آن، تقس
 ؛ندمشاهده شد ينيسه جنيآزاد در ك يهاهسته صورتبه نيز آندوسپرمم يتقس. سلول تخم مشاهده شد

 يدگشميضخ يمشخص كاملاً طوربهها، سلول يعرض يهاوارهين در دي. همچنمتوقف شد روند ادامهولي 
پوسته  شدن مشاهده شد وو دژنره يشدگبافت خورش، جمع يها، در سلوليانيده شد. در مراحل پايد

ين، سن عوامل موفقيت در تكنيك نجات جن ترينمهميكي از  .جدا شده بود يپوسته خارجز از ين يداخل
 برداشت جنين يا تخمك است.

  يزيآمكروتوم و رنگي، ميدهنيكساتور، پارافيف كلمات كليدي:

 
 مقدمه

جنيني دانگي كارنتي، كيسه قابل بررسي است. در بي 2و سلطانين 1دانگي در انگور در دو گروه كارنتيبي
دانگي سلطانين، كه بر پايه گردد و بر اين اساس، امكان باروري و پيدايش بذر نيز وجود ندارد. در بيتشكيل نمي

آيد؛ با اين حال، پس از چندي، دهد و بذر نيز پديد ميافشاني و باروري روي مياستنوسپرموكارپي استوار است، گرده
  ).Pratt, C. 1971يابد (كامل، ادامه مي رسيدگي ميوه، بدون حضور بذرها تا زمان شود و رشد حبهجنين سقط مي

هايي كه داراي صفت بخصوص هاي وحشي يا واريتههاي واريتهمنظور انتقال ژنگيري، كه بهدر كارهاي دورگه
دار دچار ه در دانهشود؛ نتاج حاصل از تلاقي بيدانه در بيدانه يا بيدانهاي زراعي استفاده ميمطلوبي هستند به واريته

شود كه در آن تخمك يا جنين استفاده ميشوند و به همين دليل از تكنيك نجاتسقط، پيش از رسيدن كامل مي
يابد تا ادامه رشد و نمو خود را در آنجا طي جنين نارس جدا شده از تخمك به محيط غذائي مايع يا جامد انتقال مي

                                                           
1- Currants 
2 -Sultanin 
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عوامل جهت موفقيت در تكنيك نجات جنين، محيط  ترينمهم). Yang et al., 2007، Bharathy et al.,2005(كند 
  .)Yang et al., 2007، Bharathy et al.,2005(كشت مناسب، سن برداشت جنين يا تخمك و ژنوتيپ گياه است 

گيري از روشبهره رودهند، از اينبيشتر فرآيندهاي نمو تخمك و پيدايش جنين در سطح ميكروسكوپي روي مي
 تهيه ناپذير خواهد بود.دانگي در انگور، اجتناببي يبراي بررسي ساختار برداري،شناسي و عكسهاي مناسب بافت

ها و تركيبات وجود تانن ها،توان به سفتي بافتاست كه مي، داراي مشكلات خاصي هاي ميكروسكوپي از درختاننمونه
 ,Ruzin( كندت بهينه جلوگيري مي، از تثبيبكيتر رفته در فيكساتوراشاره نمود، كه با مواد شيميائي بكار  آنفنلي در 

S.E. 1999.(  
 

  هامواد و روش
ها از د. نمونههاي برداشت شده شامل سلطانين (بيدانه ايراني) و قزل اوزوم (حاوي بذر حقيقي) بودننمونه

گذاري شدند. علامت هاي بعديبرداريكه در مرحله مشابه فنولوژيكي بودند برداشت شده و براي نمونه هاييخوشه
متر)  2×  4كوردون ( ساله بوده و به روش هدايت روسيمي 8ميه، وردر ايستگاه تحقيقاتي كهريز ا گياهان مورد استفاده

روزه، يك  5صل زماني روز پس از آن (با فوا 60روز پيش از ريزش كلاهك تا  10ها طي مرحله بودند. نمونه تربيت شده
بلافاصله در  آوري شد وگياه در كل آزمايش)، جمع 20شاخه به ازاي هر گياه و  5به ازاي هر شاخه، و آذين گل

انشگاه . پس از آن در آزمايشگاه سيتوشيمي دانشكده علوم د.(Raghavan, C. 2006) تثبيت شدند FAAفيكساتور 
 يها. نمونهبندي شدندحل بعدي تقسيمطول مادگي در مراحل اوليه و بر اساس طول ميوه در مرا بر اساستبريز، 

محوري برش زده شدند.  صورتبهميكرون،  10- 8كروتوم روتاري با ضخامت يشده و سپس با م يدهنيشده پارافتيتثب
رفت و در نهايت پس از مونتاژ ف انجام گيش -ك يديد پرياس -هماتوكسيلن معرف استفاده از ها نيز باآميزي نمونهرنگ
  .(Raghavan, C. 2006)برداري شدند زير ميكروسكوپ نوري برررسي و عكسها، در لام
 

  نتايج و بحث
، عديبهاي ماز لقاح مضاعف، فرآيندهاي بعد از تشكيل سلول تخم، آندوسپرم و تقسي پسمشاهدات نشان داد 

شكال به ا. دانهبي رقم 4تا  1(شكل  شوددانه سقط ميجنين در رقم بي ،و در نتيجه شدهدچار تاخير زماني غيرطبيعي 
 25- 15لول تخم در . س)باشدمي Aنمايي شكل در واقع بزرگ Bاند. شكل بندي شدهدار تقسيمدانه و دانهدو گروه بي

 يشده بودند، ولل يشكو تحتاني (بازال) ت رأسيهاي م خود را انجام داده و سلولين تقسي، اوليافشانروز پس از گرده
 متر بودند.ميلي 8تا  6ها در اين مرحله . اندازه تخمكدانه)رقم بي 5و  4(شكل  متوقف شده بود هامي، تقسپس از آن

مشاهده شدند  ينيسه جنيآزاد در ك يهاهسته صورتبهانجام شده بود كه  ياهسته صورتبهم سلول آندوسپرم يتقس
هاي كالوت (سلول يهاسلول يعرض يهاوارهين در ديهمچن. دانه)رقم بي 4(شكل  ها متوقف شده بودميادامه تقسولي 

 ده شديد يشدگميضخ يمشخص كاملاًطور هباشد)، بنزديك محل سفت يا ميكروپيل كه محل ورود لوله گرده مي
 6(شكل  ه گرديدو دژنره شدن مشاهد يشدگبافت خورش، جمع يها، در سلولياني. در مراحل پادانه)رقم بي 5(شكل 

كي، يافشانز گردهاروز پس  20. در دانه)رقم بي 6(شكل  جدا شده بود يز از پوسته خارجين ي. پوسته داخل)دانهبي
كه در رقم قزل بود ين در حالي. ادانه)رقم بي 5(شكل  رنگ در اطراف سلول تخم مشاهده شد يارسوبات قهوه يسر

تا  1(شكل  ميبود يشانافروز پس از گرده 20رشد آندوسپرم در ن گلوبولار و يل جنيدار)، ما شاهد تشكاوزوم (رقم دانه
تا  يميلاد 2005ال كوركوتال در س وه.ش، 1380در سالهاي عبادي و همكاران نتايج با آزمايشاين . دار)رقم دانه 5

 كنين يا تخمجعوامل موفقيت در تكنيك نجات جنين، سن برداشت  ترينمهم. يكي از مطابقت دارد ياديحدود ز
 ).Korkutallkl, I. 2005( است.
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Abstract 
Thompson seedless is the most important cultivar which is produced seedless or 

stenospermocaripc fruit due to embryo abortion. Although seedlessness is recognized as a valuable 
characteristic for consumers, but from the breeding viewpoint, it encompasses many restrictions. 
Therefore, the study of seed structure to determine the embryo abortion time in the 
stenospermocarpic grapes is very important in breeding projects and biological studies.  To date, 
there is no sufficient information on this field due to many methodological barriers. In  present 
work, using the classic histological studies, we attempted to demonstrate the developmental 
pathways of embryo in seedless grape. For this purpose, samples were taken from full bloom until 
fruit maturation every 5 days from Kahriz Research Station (Urmian) and fixed in FAA, embedded 
in paraffin, sectioned with rotary microtome, stained with PAS-Hematoxilen and viewed under 
microscope and photography. The results were shown that development of zygote and endosperm 
after double fertilization was delayed and arrested at 15- 20 days after pollination in the Sultanin. 
On the contrary, in “Gizil Üzum” cultivar, we observed globular embryo and well developed 
endosperm at 20 days after pollination. Parallel to above mentioned phenomenon in Sultanin, 
callout cells membrane was started to thicken. Also, some brown compounds were detected in the 
vicinity of the pre-embryo at 20 day after pollination. This type of embryos was identified with 
degenerated nucleus which tends to separate inner coat from outer coat. 
Keyword: Fixator, embedded in paraffin, rotary microtome and staining 

 
 
 
 
 
 
 

 


