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 نخل خرما يكيتركافشان العملياتي گرده كارايي
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 دهكيچ

 يهاوهيخرما و م دهكپژوهشدر  شدهساخته يكيتركافشان الگرده كارايي يابيارز منظوربهق ين تحقيا
افشان و گرده يكيانكافشان م، گردهيسنت يافشانمار گردهيبا سه ت يتجارمهيط نيو در شرا يريگرمس

 يرقم برح ينخل خرما 8رار شامل كرار، هر تكدر سه ت يامل تصادفك يهاكدر قالب طرح بلو يكيتركال
نشيني بيشتر، از نظر افشان الكتريكي با وجود دستيابي به ميوهد. بر اساس نتايج، گردهيسن، اجرا گردهم

ان يم يداريمعن يشده است. تفاوت آمار موردبررسيهاي نشيني برابر با ساير روشآماري منجر به ميوه
شاهده م هموردمطالعان هر سه روش يرد مكيافته و عملهاي ريزشهاي پارتنوكارپ، ميوهزان ميوهيم

در  يظر آمارناز  يكيتركو ال يكيانكم يافشانگرده يهازان مصرف گرده روشيد. بر اساس نتايج، مينگرد
 يكيانكم يهازان مصرف گرده در روشيباشد. ميم يزان مصرف گرده در روش سنتيمتر از مكسطح و  يك
با  يافشانات گردهيعمل ين زمان اجراي. همچناست يدرصد روش سنت 15و  20ب يبه ترت يكيتركو ال

ج حاصل، ينتا باشد. بر اساسيم يكيانكو م يمتر از هر دو روش سنتك يكيتركافشان الاستفاده از گرده
به روش  يافشاندر زمان گرده %58رار در طول فصل، حدود كنوبت ت 15با وجود  يكيتركافشان الگرده
  به همراه داشته است. ييجورار) صرفهك(با سه نوبت ت يسنت

  .ينينشوهيون، ميزاسيانك، مياعهمزر يابياني، ارزشافردهگ كلمات كليدي:
 

  مقدمه
حصول ن ميا يد تجاريولدر ت ياساس ينقشاز ه كد يآيد خرما به شمار ميات تولين عمليتراز مهم يافشانگرده

وي كار هاي مهمي همچون وابستگي به نيرعمليات از جنبهاين . برخوردار استشور ك يارزشمند و اقتصاد مناطق جنوب
هميت تسريع در اجراي آن براي تضمين و ا )Eeta, 1986( ها و مخاطرات مترتب بر آنماهر بالارو نخل و هزينه

. )Mostaan, 2012(بوده است مدنظرخرما  لياتي حساس و بحراني در توليدعم عنوانبهنشيني مطلوب همواره ميوه
هاي عملياتي در نهايت كاهش هزينه وبه كاهش حساسيت آن به پارامترهاي مديريتي  تواندميسازي آن بهينه روازاين

  . وري توليد خرما كمك نمايدو افزايش بهره
 ,Alexander(امريكا گزارش شده است  متحدهايالاتدر  1952در سال  ي نخل خرماافشانگردهابزار ن طرح ياول

به  متحدهايالاتدر اداره ثبت اختراعات  2802302تحت شماره  1957سازي در سال . اين طرح با اندكي بهينه)1952
  .)Yost, 1957(ثبت رسيده است 

 هاينخلستان يارگرك يرويد نياهش شدكو به دنبال  1966عملاً در سال  افشانيگردهون يزاسيانكقات ميتحق
در  ييهوا افشانيگردهتحقيقات ج ي. نتا)Perkins and Burkner, 1973(دي، آغاز گرد1965ا در سال يكامر متحدهايالات
 ست.يخرما ن يد اقتصاديمطمئن جهت تول يروش تنهاييبه ييهوا افشانيگردهه ك ه استنشان دادو عراق  متحدهايالات

 ,Eeta, 1988(متمركز شده است  ينيزم يافشانبر گرده افشاني نخل خرماتحقيقات گردهثر كا امروزهبر اين اساس 

1985( .  



 

 ٢

ران يار د 1974در سال  ازآنپسدر عراق و دو سال  1972ن بار در سال ياول يبرا يدست يكيانكم يافشانگرده
 شده و ساخته يشور طراحكدر نيز ها افشانن نوع گردهيدستگاه از ا يك. )Eeta, 1988, 1986(مورد استفاده قرار گرفت 

ن فاده از آوه با استيل مكيشه تكنشان داده  يرقم شاهان يح خرمايدر تلق افشانگردهن يا ايمزرعهج آزمون ي. نتااست
  .)Loghavi, 1993( است يبهتر از روش دست يا حتيو  مشابه

. )Obaidi, 2001; Zaid and De Wet, 2002(اخيراً گزارش شده است ز ين يتوركترا هايافشانگردهوجود انواع 
ل يدلا زجملها توركاز به حمل توسط تراينني و يبلند، سنگ هاينخل يافشاندر گرده ويژهبهها ن دستگاهين اييپا كارايي

هاي سال نخل خرما طي هايافشانگرده. روند طراحي و گزارش ساخت آيدميشمار به  هاآنشاورزان از كعدم استقبال 
  .)Al-Rawi, 2001; Haffar, 1999; Obaidi, 2001( بعد نيز ادامه يافته است

لمي معرفي شده است عطراحي و به جامعه  در كشور يديجد يكيتركافشان الگرده هاي اخيرطي سال
)Mostaan, 2010(اند قرار داده شده كريت يدر بالا ،پاشش گرده يه ملحقات لازم برايلكن طرح مخزن به همراه ي. در ا

 يوش سنته برابر با ررد دستگاكعمل يشگاهيشود. در فاز آزماينترل از راه دور اعمال مك واسطهبهنترل ابزار كو 
آن را  ن ابزار،ياز ا استفادهمورد يايگر مزاين دستگاه همراه با ديا قبولقابل كاراييباغداران بوده است.  مورداستفاده

زار، اب كارايي قيدق شناساييه است. لات بدل ساختيزه نخيانكم يافشانتوسعه گرده يقابل انتخاب برا يانهيگز عنوانبه
عه وفق به جامارائه ابزار م ين براينخست يهاگام ازجمله يسه با روش سنتيار با آن در مقاكنه يبه يهاها و روشچالش

ايط در شر آن يكارايه نان بيحس اطمو تقويت ابزار  كاراييات تواند علاوه بر اثبين امر ميد. ايآيشاورزان به شمار مك
 ناساييش يدف اساسق با هين تحقيا روازاين ، باعث تسهيل ورود ابزار به عرصه تجاري توليد گردد.نخلستانواقعي 

  د.يتان اجرا گردار در نخلسك يط واقعينخل خرما در شرا يكيتركافشان الگرده كاراييمرتبط با  يهايژگيو
 

  هاروشمواد و 
 يهاكح بلودر قالب طر يكيتركافشان الو گرده يكيانكافشان م، گردهيسنت يافشانمار گردهيق با سه تين تحقيا

ط يا شراب بافتيكشت يرقم برح يخرما يق از نخلستان مادرين تحقيا يد. برايرار اجرا گردكدر سه ت يامل تصادفك
نخل  8 رار شاملكتشور استفاده شد. هر ك يريگرمس يهاوهيقات خرما و ميمشابه واقع در ستاد موسسه تحق تقريباً

 عدد بود. 72ق يدر تحق مورداستفاده هاينخلل كتعداد  روازاينبوده و 

   
  افشان الكتريكي (سمت چپ) مورد استفاده در تحقيقافشان مكانيكي (سمت راست) و گرده: گرده1شكل 

 
 نخلستان و بر اساس تجارب يس فنارشناكماه با توجه به نظر ق در بهمنيدر تحق مورداستفاده هاينخل

 أمينتز يسان را نيك يهندس يمحصول، الگو يتشابه نسب تأمينه علاوه بر كانتخاب شدند  ايگونهبهگذشته  يهاسال
بت ، و ثكپلاه و نصب يها همچون تهمربوط به ثبت داده ير موارد فنيشده و سا يدگذاركها ند. سپس نخلينما

  د.ياطلاعات لازم انجام گرد
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 دهمورداستفاناسب بر اساس روش مات يتا عمل شدانجام ميروزانه  صورتبهها نخلپايش ، يافشاندر دوره گرده
 يرماخ ينخلستان مادر هاينخلر يمعمول، همانند سا صورتبه يسنت يافشانات گردهيعمل يرد. روش اجرايانجام پذ

ساعت  24ز اسپات در كمر نوبت دمش گرده در يكو با  يفن يهاهيبر اساس توص يكيانكم يافشاندهاجرا شد. گر يبرح
 يكيتركافشان البا گرده يافشان. گردهه اعمال شدياول يافشانروز پس از گرده 3رار مجدد آن كاول باز شدن اسپات و ت

ه يساعت اول 24) در يگرده در مخلوط پاشش %15مخلوط گرده (با نسبت اختلاط  g1 يبيپاشش تقر صورتبهز ين
ل كزمان  يافشانات گردهيملع ي. در هنگام اجراه انجام گرديدياول يافشانروز پس از گرده 3رار آن كبازشدن اسپات و ت

سنج ز زمانات ايعمل يري زمان اجرايگاندازه منظوربهد. يو ثبت گرد يريگزان مصرف گرده اندازهيات و ميعمل ياجرا
  اده شد.استف g01/0با دقت  AND®تال يجيد ياز ترازو يزان گرده مصرفيم يريگاندازه يو برا Q&Q®تال يجيد

انجام شد.  يشيآزما يهان واحديآخر يافشانهفته پس از اتمام گرده 4 ينينشوهيمربوط به م يهايريگاندازه
م يقسمت تقس 3به  يامشاهده طوربهخوشه در چهار طرف نخل انتخاب و هر خوشه  4، ينينشوهيزان مين مييتع يبرا

و  شدهتشكيل يهاوهيوه، ميم يهاانكل مكبرداشت شده و  يتصادف صورتبه كخوش 2د و از هر قسمت يگرد
م يتقس ب ازيترتزش به يح و ري، عدم تلقينينشوهيد. درصد ميشمارش گرد هاآنح نشده يح شده و تلقيتلق يهاوهيم

رب در ض كخوش يه روويم يل جاكوه بر تعداد يم يخال يهاانكح نشده و ميتلق يهاوهيافته، ميح يوه تلقيتعداد م
  محاسبه شد. 100عدد 

 SPSS19و  MSExcell ،MSTATCهمچون  يارآم يه و تخصصيپا يافزارهاها از نرمپردازش داده منظوربه
ده و ده اجرا شمورد استفا يشيآزما انس متناسب با طرحيوار آناليزها، نرمال بودن داده نترلك. ابتدا پس از شداستفاده 

  م شد.انجادر مرحله بعد بررسي و تحليل نتايج  منظوربهدار ياختلاف معن يدارا يمارهايسه تيمقا
 

  نتايج و بحث
يج حاصل، بر اساس نتا آمده است. .Error! Reference source not foundهاي آزمون در آناليز واريانس داده

 زش ويح، ري، عدم تلقينينشوهيم يهادر شاخص موردبررسيهاي از روش يكهيچداري ميان تفاوت آماري معني
  رد وجود ندارد.كعمل

نشيني نشيني بيشتر، از نظر آماري منجر به ميوهافشان الكتريكي با وجود دستيابي به ميوهاساس نتايج، گرده بر
 وهمخواني دارد  خوبيبه حوزه اكثر محققان اينهاي شده است. اين نتيجه با يافته موردبررسيهاي برابر با ساير روش

كند. مي تأييد) را 2010همكاران ( و ط بسيار محدود توسط مستعانفاز اوليه ارزيابي دستگاه در شراي كاراييمجدداً 
 از متوسط هكاست  ٪80/30نشيني كه ، متوسط ميانگين ميوهطوركليبهشود كه در نتايج مشاهده مي گونههمان
ردهي در اختلالات باه احتمال فراوان با باين امر . استمتر كبسيار  )%60الي  50(بين نشيني مطلوب باغداران ميوه

  باشد.در ارتباط مي )Hassanzadeh Khankahdani, 2011(رقم برحي  بافتيكشتدرختان خرماي 
افشان الكتريكي از نظر آماري افشاني با دستگاه گردههاي پارتنوكارپ حاصل در روش گردهاستناد نتايج، ميوهبه 

ميوه  ٪72/19اند. البته نگاهي به نتايج كماكان از وجود متوسط ها نداشتهداري با ساير روشتفاوت آماري معني
هاي حاصل از نهال هاينخللالات سالانه موجود در از اختكماكان پارتنوكارپ در كليه نتايج حكايت دارد كه 

  شود.رقم برحي ناشي مي بافتكشت
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  .٪5افشان الكتريكي نخل خرما در سطح خطاي آماري عملياتي گرده كاراييهاي ارزيابي هاي شاخصمقايسه ميانگين -1جدول 

  مكانيكي  الكتريكي  سنتي  كل  تيمار  شاخص
  ns46/27  ns95/32  ns00/32  80/30  نشينيميوهمتوسط درصد 

  ns95/19  ns69/18  ns47/20  72/19  متوسط عدم تلقيح (پارتنوكارپي)
  ns59/52  ns37/48  ns53/47  49/49  متوسط درصد ريزش ميوه

  ns25/44  ns04/57  ns61/51  96/50  متوسط عملكرد
  A03/9  B31/1  B83/1  06/4  متوسط مصرف گرده
  A93/18  B04/8  A17/15  04/14  متوسط زمان عمليات

 
تفاوت آماري نيز افشان الكتريكي از نظر آماري افشاني با دستگاه گردههاي ريزش يافته در روش گردهميوهميزان 

ر دميوه ريزش يافته  ٪49/49ها نداشته است. البته نگاهي به نتايج كماكان از وجود متوسط داري با ساير روشمعني
حاصل از  هاينخلجود در از اختلالات سالانه موار يبه احتمال بس ،نتايج قبل مانندبهحكايت دارد كه  لكن يانگيم

  شود.رقم برحي ناشي مي بافتكشتهاي نهال
، تفاوت آماري آيدمي افشاني به شمارهاي گردهروش اييكارهاي ارزيابي ترين شاخصعملكرد كه از مهم شاخص نظراز 

 به دست آمد كه متوسط عملكرد در حالي نتيجهاين . مشاهده نشد موردبررسيهاي از روش يكهيچداري ميان معني
  ود.تر از ساير تيمارها بافشان الكتريكي اندكي بيشافشاني با گردهحاصل در تيمار گرده

شود، يمعمليات كه دو شاخص ميزان مصرف گرده و زمان انجام عمليات را شامل  داخلي كاراييدر مبحث 
دار معني ٪5در سطح آماري  موردبررسيدو شاخص ميان تيمارهاي  هاي قبلي، اختلاف موجود اينبرخلاف شاخص

سطح  يك در يارز نظر آما يكيتركو ال يكيانكم يافشانگرده يهازان مصرف گرده روشي، محاصل بر اساس نتايجبود. 
 20ب يبه ترت كييتركو ال يكيانكم يهازان مصرف گرده در روشي. ماست يزان مصرف گرده در روش سنتيمتر از مكو 
  دارد. ي) همخوان2010اران (كمستعان و هم يقبل يهاافتهيجه با ين نتيباشد. ايم يدرصد روش سنت 15و 

و  يو روش سنتدمتر از هر ك يكيتركافشان الاستفاده از گرده با يافشانات گردهيعمل يبر اساس نتايج، زمان اجرا
وامل از ع يكي يكيانكافشان مباد مخزن در گردهشارژ آزمون، زمان  ي. بر اساس مشاهدات زمان اجرااست يكيانكم

 15وجود  با يكيتركافشان الج حاصل، گردهيباشد. بر اساس نتاين روش ميات در ايعمل يل اجراكش زمان يافزا ياصل
به  ييجورار) صرفهك(با سه نوبت ت يبه روش سنتنسبت  يافشاندر زمان گرده %58رار در طول فصل، حدود كنوبت ت

  همراه داشته است.
 
  شنهادهايو پ يريگجهينت

رقم  يمرحله اول ساخت دستگاه رو يشگاهيج آزمايه با هدف اثبات نتاك يكيتركافشان الگرده ياآزمون مزرعه
سه با دو روش يدر مقا ينينشوهيزان ميم تأمينمطلوب جهت  يين دستگاه از توانايه اكنشان داد  ،انجام شد يبرح

 85تواند تا حدود يم يكيتركافشان الاربرد گردهكه كج نشان داد ين نتايبرخوردار است. همچن يكيانكو م يمطرح سنت
ن نهاده يمصرف ا يسازنهيضمن به اين طريقد و از به همراه داشته باش ييجوزان مصرف گرده صرفهيدرصد در م

به  ياهش بحران دسترسكز ينر به ماده و ن هاينخلاهش نسبت كق يلات از طرينخ يوربهره يارزشمند سبب ارتقا
ات را يعمل ياهش زمان اجراكن دستگاه در يز تفوق ايثبت شده ن يهان نهاده گردد. دادهيمبود اك يهاگرده در زمان

به همراه داشته باشد.  ييجوات صرفهيعمل يدرصد در زمان اجرا 58تواند تا حدود يه مكبه اثبات رساند و نشان داد 
نوبت در طول فصل به اجرا درآمد  15حدود  يكيتركال يافشانات گردهيه عملك آمدبه دست  ين امر در حاليا



 

 ۵

ش سرعت يه افزون بر افزاكدهد يافته نشان مين يوبت بود. ان 3تنها  يروش سنت ين تعداد دفعات برايا كهدرحالي
 يان اجراك، امتركوچك هايبخشات به يعمل يع زمان اجرايتوز واسطهبهتواند يم يكيتركافشان الات، گردهيعمل
نخلستان و ت يريسطح مد يارتقا منزلهبهن امر يلات را فراهم سازد. اياز نخ يترعيسطح وس يافشانات و گردهيعمل
ات با يعمل ياهش تعداد دفعات اجراكه در صورت كر است ك. لازم به ذاست يديتول يواحدها يلك يورش بهرهيافزا

 روازاينافت. يت نخلستان دست يريشتر و سطح بالاتر مديب يتوان به بازده زمانيم يكيتركافشان الاستفاده از گرده
ات و يعمل ياهش تعداد دفعات اجراك منظوربه يليمكقات تيانجام تحقدستگاه،  يسازنهيفاز به يه اجرايضمن توص

  گردد.يشنهاد ميزان مصرف گرده پيات و مليعم يبازده زمان اجرا يارتقا
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Abstract 

This study was carried out in order to evaluate the field efficiency of the electric pollinator 
built-in Date Palm and Tropical fruits research Institute with three treatments of traditional 
pollination, mechanical pollinator, and the electric pollinator in a CRBD design with three 
replications, each consisted of 8 palms of Barhee cultivar with same age. Based on the results, the 
electric pollinator despite more fruit set, statistically, lead to no significant fruitiest difference with 
the other methods studied. Differences between mean nonpollinated fruits, dropped fruits and yield 
of the studied methods were not significant. Based on the results, the amount of applied pollen in 
mechanical and electric pollinators were statistically at the same level and were statistically lower 
than the amount of pollen applied in the traditional method. The amounts of applied pollen in 
mechanical and electrical treatments were 20% and 15% of the overall pollen applied in the 
traditional method respectively. The operation time was significantly less with electric pollinator in 
comparison with both traditional and mechanical methods. As a result, electric pollinator despite 
15 times of application during the season saves 58% of the operation time in reference to the 
traditional method (with three replications). 
Keywords: Pollination, Filed appraisal, Mechanization, Fruit set. 


