
  

 
 

-یژگیو برخی و رویشیپیکر  عملکرد بر رشد محرک هایمیکروارگانیسم با کوبیمایه ثیرأت

 تنش شرایط تحت (Salvia officinalis) گلی مریم گیاهو فیتوشیمیایی  فیزیولوژیکی های

 خشکی
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 چکیده

 بر Pseudomonas fluorescens باکتری و Piriformospora indica قارچ با همزیستی ثیرتأ بررسی منظور به

 آزمایش خشکی، تنش شرایط تحت گلی مریم گیاه و فیتوشیمیایی فیزیولوژیکی پارامترهای برخی و رویشی پیکر عملکرد

 با لقیحت شامل آزمایشی فاکتورهای. گردید اجرا تکرار سه در و تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل بصورت گلدانی

 خشکی تنش و (P. fluorescens باکتری و P. indica قارچ با تلقیح تلقیح، بدون شاهد) سطح سه در هامیکروارگانیسم

 ثیرتأ هامیکروارگانیسم کاربرد و خشکی تنش داد نشان نتایج. بودند( زراعی ظرفیت درصد 100 و 00 ،40) سطح سه در

 درصد و یاکسیدانآنتیفعالیت  کل، فنل ،خاک آب میزان کاهش با .اندداشته شده گیریاندازه پارامترهای بر داریمعنی

لیه همچنین مقادیر ک. یافت کاهش اسانس عملکرد و کلروفیل شاخص ،رویشی پیکر عملکرد کهحالی در افزایش اسانس

و کمترین  بیشترین گیری شده در گیاهان تلقیح شده با قارچ و باکتری بیشتر از گیاهان بدون تلقیح بود.صفات اندازه

شرایط  و ارچق با شده تلقیح گیاهان در و تنش بدون شرایط در، خشک و اسانس به ترتیب تر پیکر رویشی عملکرد ریدامق

 این تحقیق نشان داد که هایدرمجموع یافته. گردید مشاهدهو بدون تلقیح  زراعی ظرفیت درصد 40تنش خشکی 

 لیگمریم گیاه رشد بهبود و خشکی سوء اثرات کاهش به منجر تواندی محرک رشد میهامیکروارگانیسم با کوبیمایه

 .گردد

 

 گلی کل، قارچ اندوفیت، مریمآبی، فنل اسانس، تنش کم :کلیدی کلمات
 

 مقدمه

باشد که منشأ آن نواحی شمال گیاهی علفی و چندساله متعلق به تیره نعناع می (.Salvia officinalis L)گلی مریم

مدیترانه گزارش شده است. اسانس این گیاه خواص ضدباکتریایی داشته و در صنایع داروسازی، غذایی و نیز آرایشی و 

 (. 1332گیرد )امیدبیگی، استفاده قرار میبهداشتی مورد 

 شرایط. دارد دارویی گیاهان مؤثره مواد میزان و نمو و رشد در ایعمده تأثیر که است محیطی عوامل از یکی آب

 ها،روزنه دنشبسته نظیر متعددی متابولیکی و فیزیولوژیکی هایپاسخ تحریک باعث گیاه، رشد کاهش بر علاوه آبیکم

 تنشی خاص هایژن بیان ،هااکسیدانآنتی و محلول مواد انباشت فتوسنتزی، هایرنگدانه کاهش تعرق، و فتوسنتز کاهش

( 2010) همکاران و Matteo(. Bettaieb et al., 2009) گرددمی ثانویه هایمتابولیت و ترکیبات سنتز مسیرهای در تغییرو 

 و وژیکیمورفول پارامترهای بر( آبیاری بدون و متوسط آبیاری شاهد، بعنوان کامل آبیاری) خشکی تنش تأثیر بررسی با

محتوی نشده آبیاری گیاهان در که کردند گزارش (Salvia sinaloensis) گلیمریم گیاهای از گونه اکوفیزیولوژیکی
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 محتوی متوسط تنش در همچنین. یافت کاهش % 4/93 میزان به رشد شاخص و %0/14 میزان به کل لروفیلک  

 همکاران و Tatrai .یافت افزایش فلاونوئید و فنول مقدار کهحالی در کاهش شاهد گیاهان به نسبت گیاه رشد و کلروفیل

 خشکی تنش به (Thymus citriodorus) آویشن از ایگونه فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی هایپاسخ بررسی در( 2012)

 یافتند اهشک خشکی تنش به پاسخ در برگ آب نسبی محتوی و کلروفیل میزان رویشی، پیکر تر وزن که نمودند گزارش

 .یافت افزایش تنش بدون شرایط به نسبت خشکی تنش متوسط سطوح در اسانس درصد کهحالی در

 را یاهگ و شده مستقر ریشه اطراف در معمولاً که هستند مفیدی هایمیکروارگانیسم از متشکل زیستی، کودهای

 بر علاوه هامیکروارگانیسم این که است شده اثبات امروزه .(Wu et al., 2005) کنندمی یاریغذایی  عناصر جذب در

 فیکی و کمی افزایش ،گیاه رشد بیشتر تحریک خاک، ساختمان بهبود ها،بیماری کاهشباعث  عناصر، جذب به کمک

شدن های اخیر، بحرانیدر سال .(Nagananda et al., 2010) شوندمی محیطی هایتنش به گیاه مقاومت افزایش و محصول

 مورد گیاهان نوع در تجدیدنظر دیگر، سوی از کشاورزی بخش در آب عمده مصرف و سو یک از ایران در آب وضعیت

 شکیخ به متحمل گیاهان معرفی و شناسایی راستا همین در. است ساخته مبدل ناپذیراجتناب ضرورت یک به را کشت

کی خش و نیز بخدمت گرفتن روشهای عملی کاهش و تعدیل اثرات  بالا آبی نیاز دارای گیاهان بجایها آن جایگزینی و

 ررسیب با هدف به همین خاطر، تحقیق حاضر. کرده است پیدا بالایی اهمیتبر گیاهان نظیر استفاده از کودهای زیستی 

 مقاومت افزایش و رشد بهبود در Pseudomonas fluorescens باکتری و Piriformospora indica اندوفیت قارچ توان

  .انجام پذیرفت خشکی تنششرایط  به گلیمریم گیاه
 

 هاروش و مواد

 ورتص به، ارومیه دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی گلخانه در گلدانی آزمایش یک صورت به تحقیقاین 

 هاانیسممیکروارگ با تلقیح شامل آزمایشی فاکتورهای .گردید اجرا تکرار سه در و تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل

 درنیز  خشکی تنش و( P. fluorescens باکتری با تلقیح و P. indica قارچ با تلقیح کوبی،مایه بدون شاهد) سطح سه در

 تلقیح مایه مقداری با گلیمریم زده جوانه بذرهای برای تلقیح قارچ،. دبودن( زراعی ظرفیت 010 و 00 ،04) سطح سه

 امکان تا شدند داده قرار آرام دور با شیکر روی بر ساعت چهار مدت به و تلقیح اسپور 9×910 حاوی P. indica قارچ

 با و یدهگرد سطحی ضدعفونی بذور ابتدابرای تلقیح باکتری نیز . شود فراهم چهریشه سطح به قارچ اسپورهای اتصال

 1 بمدت( P. fluorescens باکتری 103 سویه سوسپانسیوناز  مترمیلی هر در سلول 810جمعیت با) تلقیح مایه محلول

 مرحله تا. گردید کشت گلدان هر دربذر از هر کدام از تیمارها  عدد 20 تعداد بهنهایتاً  و شده داده قرار کریش در ساعت

 عد،ب به مرحله این از و گردیده آبیاری مساوی مقدار به هاگلدان ،(بذور کاشت از پس ماه یک) هابوته شدن برگی هشت

. ردیدگ اعمال تیمار هر به باتوجه( تعرق و تبخیر اثر بر) مصرفی آب جبران و هاگلدان روزانه توزین با آبیاری تیمارهای

توسط  (SPAD)ه و صفاتی نظیر شاخص کلروفیل گردید بردارینمونه آزمایشی واحد هر از تنش اعمال از بعد ماه 2

فنل کل به روش فولین ، DPPH (Burits and Bucar, 2000)اکسیدانی به روش سنج، فعالیت آنتیدستگاه کلروفیل

محتوی و عملکرد اسانس )استخراج اسانس به روش تقطیر با آب و توسط  ،(Ebrahimzadeh et al., 2008)سیوکالتیو 

 حاصل ایهدادهآماری  تحلیل و تجزیه گیری شد.دستگاه کلونجر( و نیز عملکرد پیکر رویشی تر و خشک در گلدان اندازه

 .گرفت انجام دانکن ایدامنه چند آزمون با هاداده میانگین مقایسات و SAS 9.1 افزار نرم با استفاده از آزمایش از
 

 بحث و جینتا

ده ها بر عملکرد ماکوبی با میکروارگانیسم( اثرات متقابل تنش خشکی و مایه1ی واریانس )جدول طبق نتایج تجزیه

ا بر شاخص هکوبی با میکروارگانیسماکسیدانی و عملکرد اسانس و اثرات ساده تنش خشکی و مایهتر و خشک، فعالیت آنتی

ی تر و خشک،  عملکرد با تشدید تنش خشکی عملکرد ماده دار بوده است.کلروفیل، فنل کل و محتوی اسانس معنی

اسانس و شاخص کلروفیل کاهش یافت؛ این در حالی است که در تمام سطوح خشکی، تیمارهای تلقیح شده با قارچ و 
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ان کلروفیل بیشتری نسبت به تیمار شاهد )بدون ی تر و خشک، عملکرد اسانس و میزباکتری از میزان عملکرد ماده

 (.3و  2کوبی( برخوردار بودند )جداول مایه

  
  ا هکوبی با میکروارگانیسمگیری شده تحت تأثیر تنش خشکی و مایهنتایج تجزیه واریانس صفات اندازه: 1جدول 

 میانگین مربعات

 منابع 

 تغییرات

 درجات 

 آزادی

 عملکرد

 ماده تر

 عملکرد

 ماده خشک

 

شاخص 

 کلروفیل

 فنل 

 کل

 

فعالیت آنتی 

 اکسیدانی

محتوی 

 اسانس

عملکرد 

 اسانس

 000/0** 10/1** 11/308** 29/4** 43/2** 12/233** 31/2221** 2 میکروارگانیسم

 03/0** 18/0** 02/1090** 81/0* 30/43** 82/290** 9223/ 22** 2 خشکی

 ns93/0 ns023/0 *19/120 ns008/0 *004/0 29/ 00** 13/203* 4 یخشک ×میکروارگانیسم 

 001/0 012/0 03/10 34/9 04/1 29/2 24/23 18 خطای آزمایش

 09/14 88/0 430/2 80/10 20/2 38/0 44/10  )%( ضریب تغییرات
ns، * درصد 1 و 9 سطوح در دارمعنی و دارغیرمعنی ترتیب به: ** و 

  

 دهگیری شها بر صفات اندازهکوبی با میکروارگانیسممتقابل تنش خشکی و مایههای اثرات ی میانگینمقایسه: 2جدول 

 صفات

 تیمار

 عملکرد ماده تر

 در گلدان( )گرم 

 خشک عملکرد ماده

 در گلدان( )گرم 

 انیاکسیدفعالیت آنتی

)%( 

 عملکرد اسانس

 (در گلدان )میلی لیتر

 a12/31  a12/39  cde09/44  a048/0  قارچ× درصد ظرفیت زراعی 100

 a89/81  a03/33  de42/38  a422/0  باکتری× درصد ظرفیت زراعی 100

 bc04/40  b82/23  e13/38  c243/0  شاهد× درصد ظرفیت زراعی 100

 b80/93  b01/21  c12/42  a322/0  قارچ× درصد ظرفیت زراعی 00

 bc83/42  b22/20  cde22/42  b343/0  باکتری ×درصد ظرفیت زراعی 00

 de90/22  c03/19 cde 30/43  cd200/0  شاهد ×درصد ظرفیت زراعی 00

 cd21/39  c91/14  a04/03  c232/0  قارچ× درصد ظرفیت زراعی 40

 de19/29  c43/14  b29/23  cd212/0  باکتری× درصد ظرفیت زراعی 40

 e20/19  d49/3  cd12/42  d133/0  شاهد ×درصد ظرفیت زراعی 40

 .باشندمی دانکن آزمون در هامیانگین بین در درصد 9 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت دهندهنشان غیرمشابه حروف

 

 گیری شدهها بر صفات اندازهکوبی با میکروارگانیسماثرات ساده تنش خشکی و مایه ی میانگین: مقایسه3جدول 

 صفات

 تیمار

 شاخص کلروفیل
(SPAD) 

 گرم گالیک)میلی کلفنل 

 اسید برگرم ماده تر(

 محتوی اسانس

 )درصد(

 a02/40  b94/2  b33/1  درصد ظرفیت زراعی 100

 b94/38  a9/3  a98/1  درصد ظرفیت زراعی 00

 c20/39  ab4/3  ab43/1  درصد ظرفیت زراعی 40
P. indica  a83/38  a2/3  a92/1 

P. fluorescens  a24/38  b3/2  a91/1 

 b12/30  b4/2  b28/1  بدون تلقیح

 .باشندمی دانکن آزمون در هامیانگین بین در درصد 9 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت دهندهنشان غیرمشابه حروف
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 بدیهی .یابدمی کاهش گیاه فتوسنتزی ظرفیت و در نتیجه نور جذبمیزان کلروفیل،  برگ، سطحآبی در اثر کم

 شودمی نقصان دچار آن عملکرد نهایتاً و گیاه رشد شرایط، این در فتوسنتزی هایفرآورده محدودشدن با که است

(Ashraf and Foolad, 2007) .نظیر اییبیوشیمی و فیزیولوژیکی مختلف فرآیندهای بر تأثیر با را گیاه رشد آبیکم تنش 

 Jaleel et)دهدمی کاهش رشد هایافزاینده و عناصر متابولیسم و هاکربوهیدرات ها،یون انتقال و جذب تنفس، فتوسنتز،

al., 2009 . 

مارهای همچنین تی .یافت ایشو محتوی اسانس افز اکسیدانیآنتی فعالیت ،کل فنل محتوی خاک رطوبت کاهش با

اهد و محتوی اسانس بیشتری نسبت به تیمار ش اکسیدانیآنتی فعالیت ،کل فنلتلقیح شده با قارچ و باکتری از میزان 

 ثانویه هایمتابولیت کلی محتوی که اندداده نشان مطالعات از بسیاری(. 3و  2کوبی( برخوردار بودند )جداول )بدون مایه

 فلاونوئیدهای و هافنل مقادیر Lamisia pumila گیاه در مثال عنوانبه. یابندمی افزایش خشکی تنش شرایط در گیاهان

 فنیل یمآنز فعالیت میزان افزایش بین خوب همبستگی وجود واسطهبه و یافتند افزایش خشکی تنش به پاسخ در کل

 در دهش یاد ترکیبات بیوسنتز میزان که گرفتند نتیجه محققین این ها،فنل غلظت افزایش و( PAL) آمونیالیاز آلانین

 هاپژوهش (.Jaafar et al., 2012) یافت افزایش شدیداً شدهآبیاری خوب گیاهان با مقایسه در خشکی تنش تحت گیاهان

 را نآ مقاومت گیاه دفاعی سیستم تحریک طریق از گیاه رشد در مستقیم ثیرأت بر علاوه P. indica قارچ است داده نشان

-میکروارگانیسم. (Waller et al., 2005; Deshmukh et al., 2006) دهدمی افزایش آبیکم همچنین و هابیماری برابر در

 Wu et) کنندمی یاری عناصر جذب در را گیاه و شده مستقر ریشه اطراف در معمولاًنیز ( هاباکتری) رشد محرک های

al., 2005).   

ود شهای این تحقیق نشان داد که تنش خشکی باعث کاهش عملکرد پیکر رویشی و نیز عملکرد اسانس مییافته

اکسیدانی خود را افزایش داده است. از آبی، محتوی فنل، اسانس و فعالیت آنتیگلی در پاسخ به شرایط کمو گیاه مریم

ی محرک رشد، با افزایش میزان کلروفیل، فنل کل و فعالیت هامیکروارگانیسم با کوبیمایهسوی دیگر ملاحظه گردید که 

    .رددگدر این شرایط  گلیمریم گیاهو عملکرد  رشد بهبود و خشکی سوء اثرات کاهش به منجر توانداکسیدانی میآنتی

 نابعم

 صفحه.  442. تولید و فرآوری گیاهان دارویی. جلد دوم، انتشارات آستان قدس رضوی، 1332امیدبیگی، ر. 
Ashraf, M. and Foolad, M.R. 2007. Roles of glycine, betaine and proline in improving plant abiotic stress 

resistance. Environmental and Experimental Botany, 59: 206-216. 

Bettaieb, I., Zakhama, N. Wannes, W.A. Kchouk, M.E. and Marzouk, B. 2009. Water deficit effects on 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of Piriformospora indica fungi and plant growth promoting 

rhizobacteria Pseudomonas fluorescens inoculation on herb yield and some physiological and 

phytochemical characteristics in Salvia officinalis under drought stress condition, a pot experiment was 

arranged in a factorial experiment based on completely randomized design with three replications. The 

treatments including inoculation with microorganism at three levels (non-inoculation and inoculation with 

P. indica and P. fluorescens) and drought stress at three levels (100, 70 and 40% of field capacity). The 

results showed that drought stress and inoculation with microorganism had a significant effect on the 

measured parameters, so that by decreasing the soil water content, total phenol, antioxidant activity and 

essential oil content increased while the herb yield, chlorophyll index and essential oil yield decreased. The 

amounts of all parameters in fungi and rhizobacteria inoculation were more than non-inoculation 

treatments. The highest and the lowest fresh and dry herb yield and essential oil yield were observed in 

100% of field capacity + inoculation with fungi and 40% of field capacity + non-inoculation treatments, 

respectively. The findings of this study showed that plant growth-promoting microorganisms can reduce 

the adverse effects of drought stress and improve plant growth of sage plant.             
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