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 چکیده

( به معنای ریشه تشکیل شده است و بیان کننده Rhizaبه معنی قارچ و ریز ) mikesواژه میکرویز از دو کلمه یونانی 

های اخیر باعث توسعه کشاورزی و سالباشد. کاربرد نانوذرات در رابطه همزیستی به وجود آمده بین قارچ و ریشه گیاه، می

اکسید و قارچ میکوریز  روی گیاه بادرشبو ذرات تیتانیوم دیبهبود رشد گیاهان شده است. به منظور بررسی اثر نانو

Dracocephalum Moldavica L  .آزمایشی به صورت بلوک کامل تصادفی با سه تکرار و در شرایط آزمایشگاهی انجام شد

پاشی نانو و و سه سطح نانوذره: عدم محلول   Glomus mosseaeدو سطح میکورزا: عدم کاربرد قارچ و قارچ تیمارها شامل 

اکسید در مرحله شش برگی بودند. نتایج نشان داد که بیشترین میزان وزن تیتانیوم دی 100و  50های پاشی با غلظتمحلول

اکسید  نسبت به سایر تیمارها مشاهده شد. وزن خشک نانوذره تیتانیوم دیپی پی ام   50تر ریشه در گیاهان میکوریز و غلظت

پی پی ام  نانوذره بیشترین مقدار را نشان داد. کمترین غلظت فلاونوئید ریشه و  50ریشه نیز در هر دو سطح قارچ ، در تیمار 

ذره پی پی ام  نانو 50پاشی غلظت محلول اندام هوایی و فنل اندام هوایی در هر دو تیمار گلوموس موسه آ و بدون قارچ، در

مشاهده شد .برای فنل ریشه کمترین مقدار در تیمارهای شاهد هردو گیاهان بدون قارچ و تلقیح شده با قارچ )بدون محلول 

پی پی  50پاشی غلظت و محلول Glomus mosseaeها نشان داد که استفاده از قارچ میکوریز پاشی( وجود داشت. بررسی داده

 اکسید اثرات مثبتی بر شاخص های رشدی و فیزولوژیکی گیاه دارویی بادرشبویه دارد. ام  نانوذره تیتانیوم دی

 

 Glomus mosseaeغلظت فنل ، فلاونوئید، گیاه دارویی، همزیستی میکوریز، کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

( به معنای ریشه تشکیل Rhiza( به معنی قارچ و ریز )Mycoو یا ریشه لاتین میکو ) mikesواژه میکرویز از دو کلمه یونانی 

شده است و بیان کننده رابطه همزیستی به وجود آمده بین قارچ و ریشه گیاه، گرفته شده است. همزیستی بین اغلب گیاهان 

آید و نتیجه د میبه وجو Ascomycetesو  Basidiomycets  ،Zygomycetesهای میکوریزی در خاک و از سه رده آوندی با قارچ

حاصل از این همزیستی، فعالیت قارچ در جهت جذب و انتقال عناصر غذایی به گیاه میزبان از یک طرف و از طرف دیگر 

باشد. بیشتر گیاهان زمین، دارای رابطه دریافت ترکیبات کربنه حاصل از فتوسنتز گیاه میزبان، توسط قارچ همزیست می

)بادرشبویه( گیاهی علفی و از  Dracocephalum moldavica L (.1390ندی و همکاران، )بهرامی سیرم میکوریزی هستند.

 Dastmalchi et. این گیاه بومی آسیای مرکزی و اهلی شده در مرکز و شرق اروپاست )باشدمی Lamoaceae خانواده نعناعیان

al., 2007.)  مطالعات نشان داده است که عصاره آبی بادرشبو دارای خاصیت( آنتی اکسیدانی بودهDastmalchi et al., 2007 )

هایی مانند تغییر در ها نقش مهمی در پیشگیری از آسیبهای آنتی اکسیدان و فلاونوئیدشود که این ترکیبو احتمال داده می

 از کمتر هاآن بعادا از یکی حداقل که ایاولیه ذرات عبارتند از نانو ذرات(.1386)نجفی و همکاران، اندازه قلب داشته باشند

 سپتامبر در آمریکا کشاورزی وزارت راه نقشه در بار اولین غذایی، صنایع و کشاورزی در نانو فناوری باشد. کاربرد نانومتر 100
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و  دارد را کشاورزی و غذایی صنایع دگرگون سازی توانایی جدید، ابزارهای کمک با نانو فناوری .گرفت بحث قرار مورد 2003

 جذب برای گیاهان توانایی افزایش و بیماری سریع کشف ها،بیماری مولکولی رفتارهای تشخیص ابزارها برای این از تواندمی

 (.Bharali et al.,  2013کند ) استفاده غذایی مواد

 هامواد و روش

های رشدی ویژگی اکسید برو نانوذرات تیتانیوم دی Glomus mosseaeبه منظور بررسی تاثیر قارچ میکوریز آربوسکولار 

آزمایشی به صورت طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار درشرایط  Dracocephalum moldavica,Lگیاه دارویی بادرشبو 

ذره تیتانیوم و نانو Glomus mosseae بدون قارچ و قارچ  ها شامل قارچ میکوریز در دو سطح شاهدآزمایشگاهی انجام شد.تیمار

ذره بعد از شروع مرحله ام نانوپیپی 100و  50د)عدم محلول پاشی( و محلول پاشی غلظت های اکسید در سه سطح شاهدی

 شش برگ بالغ بود.

 گیری طول ریشه و ساقهاندازه

شاهد پس از خارج  ها و نمونهدر کلیه تیمار بادرشبوی آزمایش، به منظور بررسی برخی خصوصیات گیاه در پایان دوره

-کش اندازهکردن گیاه از گلدان )محتوی خاک، پرلیت و پیت ماس( و شستشو، ارتفاع ریشه و ارتفاع اندام هوایی توسط خط

 گیری شد.

 هاگیری وزن تر و خشک انداماندازه

داسازی و وزن تر های مختلف جپس از برداشت گیاه و شستشوی ریشه ها، ریشه و اندام هوایی گیاهان مربوط به تیمار

 70ساعت در آون با دمای  72ها به مدت گیری شد. سپس نمونهاندازه 001/0ها با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت آن

 گیری شد. ها اندازهی سانتیگراد قرار داده شدند. پس از مدت زمان ذکر شده وزن خشک نمونهدرجه

اندازه گیری شد. و سنجش   (Meda et al., 2005)کالچئو -ن سیوسنجش غلظت فنل کل با استفاده از معرف فولی

برای رسم منحنی  گیری گردید.اندازه (Chang et al., 2002)کلراید غلظت فلاونوئید کل با استفاده از رنگ سنجی آلومینیوم

ها در با قرار دادن مقدار جذب نمونه استاندارد فنل از اسید گالیک و برای منحنی استاندارد فلاونوئید از کوئرستین استفاده شد.

 ها محاسبه شد.های استاندارد، مقادیر فنل و فلاونوئید کل موجود در عصارهمعادلات مربوط به منحنی

 نتایج و بحث

نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که میزان وزن تر و خشک اندام هوایی گیاه بادرشبو در شرایط آغشتگی  خاک به قارچ 

پی پی ام نانوذره تیتانیوم دی 50باشد و بیشترین میزان آن در زمان کاربرد موسه آ بیشتر از حالت بدون قارچ میگلوموس 

پی پی ام نانو ذره و  100و  50اکسید مشاهده شد. بیشترین میزان طول اندام هوایی در شرایط بدون قارچ میکوریز در تیمار 

در شرایط بدون قارچ بیشترین طول ریشه مربوط به   ول پاشی نانوذره  مشاهد شد.در شرایط تلقیح با قارچ میکوریز بدون محل

پی پی ام نانوذره مشاهده گردید. بیشترین  50پی پی ام نانوذره و در تیمار با قارچ بیشترین طول ریشه در غلظت  100کاربرد 

نسبت به سایر تیمارها مشاهده شد. وزن خشک  50اکسید میزان وزن تر ریشه در تیمار قارچ میکوریز و نانوذره تیتانیوم دی

نانوذره بیشترین مقدار را نشان داد.  بررسی میزان فنل و  50ریشه نیز در هر دو حالت با قارچ و بدون قارچ ، در تیمار 

پی  100شرایط  فلاونوئید ریشه و اندام هوایی نشان داد که در هردو تیمار با قارچ و بدون قارچ بیشترین میزان این ترکیبات در

که در تیمار با قارچ این میزان نسبت به حالت بدون قارچ کمتر بوده است. کمترین میزان طوریپی ام نانوذره بوده است، به

پی پی ام نانوذره مشاهده  50غلظت فلاونوئید ریشه و اندام هوایی  نیز در هر دو حالت بدون قارچ و با حضور قارچ در تیمار 

ذره پی پی ام  محلول پاشی نانو 50غلظت فنل اندام هوایی در هر دو تیمار با قارچ و بدون قارچ در شرایط  شد.کمترین میزان

جدول » اکسید( وجود داشتپاشی تیتانیوم دیمشاهده شد و برای فنل ریشه کمترین مقدار در تیمارهای شاهد )بدون محلول

اکسید و خشکی را روی گیاه بادرشبویه بررسی کردند. ت تیتانیوم دیذرا( اثر نانو2016و همکاران ) Mohammadi «. 2و  1

ذره وزن خشک اندام هوایی و میزان پی پی ام از نانو 10نتایج نشان داد که در شرایط نرمال و بدون تنش کاربرد غلظت 

، aبه طور قابل ملاحظه ای باعث افزایش کلروفیل  TiO2تحقیققات دیگر نشان داد که اسپری نانوذرات  اسانس را افزایش داد. 

b کاروتنوئیدها، محتوای قندها، کل کربوهیدرات ها، عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم، و نیز ویژگی های رشد گیاهان که باعث ،
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نانو در افزایش افزایش عملکرد کل زعفران می شود، شده است. نتایج این کار شواهد محکمی را برای راندمان بالا این کود 

 ).  های سنتی افزایش رشد گیاه را جایگزین کنندتوانند روشرشد گیاه نشان داد. این نانوفیلترهای قدرتمند و ارزان قیمت می

mohamed et al., 2015) (به بررسی اثرات قارچ میکوریزا بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه 1394معصومی زواریان و همکاران )

ت تنش شوری پرداختند. نتایج نشان داد که شوری و میکوریزا کلیه صفات کمی و کیفی را تحت تاثیر قرار دارویی انیسون تح

داد. شوری ارتفاع بوته، وزن خشک بوته، تعداد چتر در بوته، درصد اسانس و درصد آنتول اسانس )مقدار آنتول بیشتر در 

برگ را کاهش داد و میزان سدیم برگ را افزایش داد. تلقیح  اسانس نشان دهنده  کیفیت بالای اسانس است( و غلظت پتاسیم

 باعث افزایش فنل کل  و (Rhizophagus intraradces (میکوریزایی همه این موارد را بهبود بخشید. استفاده از کود میکوریز

ه گاوزبان ایرانی شده سبب افزایش میزان فلاونوئید کل در مقایسه با شاهد در گیا Glomus mosseae کاربرد قارچ میکوریز

توان نتیجه گرفت که استفاده از قارچ میکوریز و محلول پاشی بررسی داده های حاصل میبا  (.1396است) امیری و همکاران، 

 . پی پی ام اثرات مثبتی بر شاخص های رشدی و فیزولوژیکی گیاه دارویی بادرشبویه دارد 50با غلظت 

 اکسیدهای مختلف تیتانیوم دیمیانگین و انحراف معیار صفات مورد بررسی در تیمار بدون قارچ و غلظت -1جدول

 درصد05/0دار بودن در سطح حروف متفاوت بیانگر معنی

 

 

 اکسیدهای مختلف تیتانیوم دیو غلظت Glomus mosseaeمیانگین و انحراف معیار صفات مورد بررسی در تیمار  -2جدول

 درصد05/0دار بودن در سطح حروف متفاوت بیانگر معنی

 طول ریشه نوع تیمار
cm 

طول اندام 

 هوایی
cm 

وزن تر 

 ریشه
gr 

وزن خشک 

 ریشه
gr 

وزن تر اندام 

 هوایی
gr 

وزن خشک 

 اندام هوایی
gr 

فنل کل 

 ریشه
mg/gfw 

 

فنل کل اندام 

 هوایی
mg/gfw 

 

 فلاونوئید ریشه
mg/gfw 

 

 فلاونوئید

 اندام هوایی
mg/gfw 

 

بدون 

قارچ*نانو 

0 

b87/0±92/11 b 1 ±20 b03/0±07/0 c005/0±015/0 a13/0±06/1 b015/0±15/0 c038/0±75/2 b096/0±38/7 b0036/0±29/0 b011/0±98/0 

بدون 

قارچ*نانو 

50 

b25/1±17/11 b57/0±6/22 b04/0±06/0 a025/0±035/0 b07/0±93/0 a0±23/0 b029/0±97/2 c048/0±07/5 c0059/0±25/0 c015/0±76/0 

بدون 

قارچ*نانو 

100 

a1±13 a1±23 a02/0±09/0 b007/0±023/0 b13/0±95/0 a057/0±22/0 a029/0±42/4 a048/0±47/13 a0047/0±4/0 a015/0±17/1 

نوع 

 تیمار

 طول ریشه
cm 

طول اندام 

 هوایی
cm 

 وزن تر ریشه
gr 

وزن خشک 

 ریشه
gr 

اندام وزن تر 

 هوایی
gr 

وزن خشک 

 اندام هوایی
gr 

فنل کل 

 ریشه
mg/gfw 

 

فنل کل اندام 

 هوایی
mg/gfw 

 

 فلاونوئید ریشه
mg/gfw 

 

فلاونوئید 

 اندام هوایی
mg/gfw 

 

گلوموس 

-موسه

 0آ*نانو 

b28/0±8/10 a1±24 b037/0±16/0 b005/0±017/0 b23/0±76/1 c01/0±37/0 c029/0±32/2 b097/0±22/8 c0072/0±23/0 b011/0±99/0 

گلوموس 

آ موسه

 50*نانو 

a1±12 c1±19 a059/0±17/0 a017/0±031/0 b09/0±2 a06/0±54/0 b011/0±9/2 c038/0±17/3 b0036/0±26/0 c029/0±72/0 

گلوموس 

آ موسه

*نانو 

100 

b76/0±6/10 b1±22 b026/0±15/0 b003/0±02/0 a25/0±3 b02/0±42/0 
 

a096/0±29/3 a048/0±18/12 a0047/0±43/0 a024/0±52/1 
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Abstract 

The term of mycorhizae is derived from the two Greek words, mikes meaning "fungus" and "Rhiza" meaning 

root and indicates the symbiotic relationship between the fungus and the root of the plant. The use of 

nanoparticles in recent years has led to the development of agriculture and the growth of plants. In order to 

investigate the effect of Titanium dioxide nanoparticles and mycorrhizal fungi, Glomus mosseae on growth 

features of Dracocephalum moldavica L, an experiment was carried out based on randomized complete block 

design with three replications under laboratory conditions. Treatments consisted of Mycorrhizal fungi at two 

levels: non-mycorrhizal and Glomus mosseae and three levels of nanoparticles including: none-spraying and 

spraying with concentrations of 50 and 100 ppm of Titanium dioxide  at the stage of six adult leaves. The results 

showed that the highest root fresh weight was observed in mycorrhizal plants and concentration of 50 ppm of 

titanium dioxide nanoparticle compared to other treatments. Root dry weight in both level of fungi was highest 

in 50 ppm of nanoparticle. The lowest concentration of root and shoot flavonoids and the lowest shoot phenol 

concentration in both treatments with fungi and non-fungi was observed at concentration of 50 ppm of nano-

particle spray application, and the lowest phenol content was observed in control treatments (without spraying). 

The investigation of the data showed that using mycorrhizal fungi and 50ppm foliar sprays of Tio2 have positive 

effects on growth and physiological indices of Dracocephalum moldavica L. 
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