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 چکیده

های تریکودرما های مهم قارچی، گونهباشد. یکی از پاتوژنهای خوراکی از مهمترین منابع پروتئین غیرحیوانی میقارچ

)Trichoderma harzianum( های قارچی و ترین بیماریترین و خطرناکهای حاصل از آن به عنوان مخربباشد که بیماریمی

ای و منسوخ شدن استفاده از ب تریکودرما در بستر کشت قارچ دکمهخوراکی شناخته شده است. به دلیل وجود گونه غال

اند. در این تحقیق از های گیاهی جهت کنترل این بیماری مورد آزمایش و پژوهش قرار گرفتههای شیمیایی، اسانسکشقارچ

این تحقیق به صورت آزمایش ای استفاده شد. اسانس گیاه میخک روی سه جدایه از قارچ تریکودرما و یک جدایه از قارچ دکمه

تکرار انجام گردید. نتایج نشان داد که اسانس میخک اثرات قابل توجهی در  3فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در 

که بهترین فعالیت مهارکنندگی اسانس طوریای دارد، بههای مختلف قارچ تریکودرما و قارچ دکمهبازدارندگی و کشندگی سویه

پی پی ام،  1500و  1000های ای به ترتیب در غلظتقارچ تریکودرما و قارچ دکمه ASPو AK ،ASهای ویهمیخک برای س

پی پی ام مشاهده گردید، همچنین نتایج تفسیر اسانس نشان داد که اوژنول به مقدار  1500پی پی ام و  1500و  1000، 500

 درصد در اسانس میخک وجود داشت. 85

 

 ای، قدرت بازدارنگی، اثر کشندگی، اوژنول، قارچ دکمهTrichoderma harzianum :کلمات کلیدی

 

 مقدمه 

های باشند. اسانسهای ثانویه و در واقع منبع اساسی بسیاری از مواد دارویی میگیاهان دارویی مخازن غنی از متابولیت

گیری، های فیزیکی چون عصارهبوده که توسط روشهای زنده هایی از ترکیبات فرار تولید شده توسط ارگانیسمگیاهی مخلوط

های ناشی از فرایندهای اصلی آید. این ترکیبات بطور کلی بازماندههایی از گیاه بدست میتقطیر از همه گیاه یا بخش

با منشاء های مختلف اغلب باشند که از نظر شیمیایی همگن نبوده و به صورتها میمتابولیسم گیاهی به ویژه تحت تاثیر تنش

ای از ارزش اقتصادی و توزیع جهانی ها شناخته شده است. قارچ دکمهشوند. خواص ضد قارچی اسانسترپنی مشاهده می

گیرد که مهمترین آن، گونه زا قرار میبالایی برخوردار است و در مراحل رشد خود در معرض بسیاری از عوامل بیماری

 شوند.ای مشاهده میباشد که در بسترهای کشت و پرورش قارچ دکمهمی  Trichoderma harzianumتریکودرما

ها و ترکیبات معطر فنولی و آلیفاتیک هستند که ممکن است های فراری مانند ترپنوییدها متشکل از مولکولاسانس

های ستفاده از اسانسهای مختلفی در ارتباط با ا(. تاکنون گزارشGavanji et al., 2014کشی باشند )دارای خاصیت قارچ

های گیاهی است گیاهی جهت کنترل عوامل بیماریزای قارچی ارا ئه شده است، که نشان دهنده اثر کشندگی متفاوت اسانس

(Mnayer et al. 2014( میخک .)Syzygium aromaticum از خانواده )Myrtaceae باشد. اسانس میخک دارای بوی قوی و می

 بر علاوه میخک هایغنچه اسانس آید. دراسانس در مجاورت هوا به رنگ تیره و غلیظ در میطعمی سوزاننده است و این 

 می یافت نیز کاریوفیلن اکسید کادینن و فارنسن،-آلفا هومولن،-آلفا کاریوفیلن، کوپائن،-آلفا فنل،-نظیر پروپنیل موادی اوژنول،

میکروبی آن به اثبات رسیده است )حبیبیان و همکاران،  باشد و خواص ضد قارچی و ضدشود. ماده اصلی میخک اوژنول می

1396.) 
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 هامواد و روش

 تهیه مواد گیاهی و استخراج اسانس

گیری با دستگاه های خشک شده میخک با استفاده از آسیاب به شکل پودر در آمد. برای اسانسدر این تحقیق غنچه

در حاصل مورد استفاده قرار گرفت. اسانس بدست آمده توسط سولفات گرم از پو 50کلونجر به روش تقطیر با آب در هر نوبت 

 Davari and Ezaziگراد تا زمان استفاده نگهداری شد )درجه سانتی 4های تیره در دمای سدیم خشک، آبگیری و در شیشه

2016.) 

 تجزیه و شناسایی ترکیبات اسانس 

مجهز به  Egilent-7890Aکروماتوگرافی گازی مدل جهت شناسایی اجزای تشکیل دهنده اسانس میخک از دستگاه 

ها با استفاده از پارامترهای مختلف از قبیل زمان بازداری، استفاد شد. شناسایی مواد تشکیل دهنده اسانس HP-5ستون 

 GC-MSها با ترکیبات استاندارد و اطلاعات موجود در کتابخانه رایانه دستگاه های جرمی و مقایسه این طیفمطالعه طیف

 (.Farzaneh et al., 2015صورت گرفت )

 آماده سازی و ارزیابی اثرات ضد قارچی اسانس

که روی محیط کشت حاصل  A15های خالص قارچ بیماریزای تریکودرما و قارچ دکمه ای سویه در این مطالعه از کشت

های ها بر رشد جدایهاز عصاره کمپوست بعلاوه اکسترگت آگار، رشد داده شده بودند، استفاده شد. برای ارزیابی اثر اسانس

 80های مورد نظر در محلول توئین قارچی، از روش اختلاط اسانس با محیط کشت استفاده شد. برای این منظور از اسانس

هیه گردید و محیط فاقد اسانس هم به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. مقادیر مناسبی از اسانس مورد نظر با درصد، امولسیون ت

درجه  55های حاوی محیط کشت با دمای پی پی ام )میکرولیتر در لیتر( به فلاسک 1500و 1000، 500های غلظت

های پتری و انعقاد پس ازتوزیع محیط کشت در تشتک گراد اضافه و به هم زده شد تا امولسیون یکنواختی بدست آید.سانتی

زنی شده در انکوباتور با دمای های مایههای پتری قرار داده شد. پتریمیلی متر در وسط تشتک 10آن، دیسک قارچی به قطر 

نی که محیط هاله هر قارچ بطور روزانه و تا زماساعت، رشد رویش 24درجه سانتی گراد قرار داده شدند. پس از گذشت  24

 minimumگیری شد. حداقل غلظت بازدارندگی )های پتری شاهد توسط قارچ بطور کامل پر شود، اندازهکشت تشتک

inhibitory concentration, MICدرصد بازدارندگی در رشد گردید. عدم  100ترین غلظتی از اسانس بود که موجب ( پایین

ی از محیط کشت حاوی اسانس، محیط فاقد اسانس به عنوان حداقل غلظت وقوع رشد چهار روز پس از انتقال دیسک قارچ

 در نظر گرفته شد. minimum fungicidal concentration = MFC کشیقارچ

 تجزیه و تحلیل آماری

 تکرار انجام شد. تجزیه آماری با استفاده از نرم 3این تحقیق به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در 

 صورت گرفت. SPSSافزار 

 

 نتایج و بحث

ترکیب در اسانس میخک  17ارائه شده است. تعداد  1نتایج حاصل از تجزیه شیمیایی اسانس میخک در جدول 

های مهم شناسایی شده در اسانس درصد مشاهده گردید. از دیگر ترکیب 85شناسایی گردید که مهمترین آنها اوژنول با مقدار 

 ( اشاره کرد.0/%37( و بتا اوسیمن )0/%4(، آلفاهیومولن )3/7(، اوژنیل استات )%4بتا کاریوفیلن )توان به میخک می

مشخص شده است. بهترین  2و  1های های مختلف اسانس میخک در شکلنتایج حاصل از فعالیت ضدقارچی غلظت

در روز سوم مشاهده گردید، چون هر سه قارچ تریکودرما و قارچ دکمه ای  AKفعالیت مهارکنندگی اسانس میخک برای سویه 

پی پی ام اسانس میخک، بالاترین اثر ضدقارچی را در مقایسه با شاهد از خود نشان دادند. برای  1500و  1000، 500غلظت 

پی پی ام مشاهده شد. همچنین برای سویه  1500بهترین اثر ضدقارچی اسانس میخک در روز سوم برای غلظت  AsPسویه 

Asپی پی ام، برای همه روزهای آزمایش نتایج  1500و  1000، 500های ضدقارچی اسانس میخک برای غلظت ، فعالیت

(. Kishore et al.,2007باشد )ها میهای ثانویه در کنترل قارچتقریباً مشابهی نشان داد. اوژنول از مهمترین متابولیت

تواند به دلیل یت بالایی به اسانس میخک دارند که این امر میهای بیماری زا حساساند که قارچهای قبلی نشان دادهبررسی
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 (2008) همکاران و زاده (. یحییSuwitchayanon and Kunasakdakul, 2009وجود اوژنول بالا در اسانس گیاه میخک باشد )

 600 غلظت در میخک و آویشن دادند نشان و کردند بررسی هارشد برخی قارچ روی را گلی مریم و آویشن رازیانه، میخک، اثر

 بوده اند. هاقارچ این روی کنندگی مهار اثر فاقد گلی مریم و رازیانه ولی کنندمهار می را قارچ رشد کامل طور به پی پی ام

شود که این امر های بیماریزا میهای قارچدر تحقیقی دیگر مشخص گردید که اوژنول باعث جلوگیری از رشد اسپور

 Kishoreباشد، چون در کنترل بیولوژیک بحث قارچ ایستایی از اهمیت بالایی برخوردار است )بیولوژیک میمهمی در کنترل 

and Pande, 2004زنی هایی که در جوانهها و اسید آمینه(. مشخص شده است که ترکیبات فنولی مانند اوژنول با تجزیه آنزیم

(. همچنین اوژنول با Suwitchayanon and Kunasakdakul, 2009باشند )ها میها نقش دارند، قادر به کنترل این قارچقارچ

(. با توجه 1391های قارچ گردیده است )محمدی، ها باعث تغییر حالت غیر طبیعی مسیلیومتاثیر بر دیواره سلولی برخی قارچ

ایج سایر محققین مطابقت داشته و گردد که درکل نتایج بدست آمده از تحقیق حاضر با نتبه مطالب بالا اینگونه استنباط می

باشد. اختلاف در غلظت موثر در این تحقیق و سایر تحقیقات نیز ممکن است به عوامل مختلفی از جمله در یک راستا می

گیری و مواد مورد استفاده جهت انجام آزمایشات شرایط و روش انجام آزمایشات، نوع سویه قارچی مورد استفاده، روش اسانس

 خوانی این نتایج با نتایج سایر تحقیقات مشابه است.شته باشد، ولی نکته مهم و حایز اهمیت همبستگی دا

های شیمیایی گردد. با این کشتواند جایگزین قارچبا توجه به نتایج این تحقیق و گزارشات قبلی، اسانس میخک می

 باشد. هاد میهای مختلف برای تاید این پیشتو آزمایش وجود نیازمند مطالعات بیشتر

 

 های شناسایی شده در اسانس میخکترکیب -1جدول 

 درصد )%( RI ترکیب ردیف

1 2-Heptanone 889 05/0 

2 α-Pinene 921 03/0 

3 p-Cymene 1023 02/0 

4 Limonene+1,8 Cineole 1029 01/0 

5 2-Heptyl acetate 1046 07/0 

6 (E)-β-Ocimene 1051 37/0 

7 2-Nonanone 1092 02/0 

8 Linalool 1098 02/0 

9 Methyl salicylate 1189 08/0 

10 p-Allyl phenol 1260 14/0 

11 Eugenol 1361 0/85 

12 α-Copaene 1372 1/0 

13 β-Caryophyllene 1412 0/4 

14 α-Humulene 1446 4/0 

15 ∆-Cadinene 1518 05/0 

16 Eugenyl acetate 1526 3/7 

17 Caryophyllene oxide 1573 12/0 

 76/97مجموع درصد                                                                                                     
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 ای و قارچ بیماریزای تریکودرما( اسانس میخک برای قارچ خوراکی دکمهMFCکشی )حداقل غلظت قارچ -3شکل 

 منابع

های آبی گل ختمی و گل میخک حبیبیان، س.، صادقی، ح.، رحیمی، ر. و ابراهیمی، عزیزالله. ارزیابی اثر ضد قارچی عصاره

 .115سیلیوم. نشریه دامپزشکی در پژوهش و سازندگی، شماره آسپرژیلوس و پنیهای قارچی علیه جدایه

عامل  Fusarium oxysporum f.sp. sesame. اثر ضدقارچی عصاره آبی و اوژنول گیاه میخک بر رشد قارچ 1391محمدی، ص. 

 .8( 3زردی و پژمردگی کنجد. فصلنامه دانش نوین کشاورزی پایدار، )

Davari M, Ezazi R. 2016. Study on the effects of four medicinal plant essential oils and two Trichoderma 
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Farzaneh M, Kiani H, Sharifi R, Reisid M, Hadiana J. 2015. Chemical composition and antifungal effects of 
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pathogens of strawberry fruit. Postharvest Biology and Technology 109: 145-151. 

های ( اسانس میخک برای برای سویهMICحداقل غلظت بازدارندگی) -1شکل 

 و قارچ دکمه ایمختلف تریکودرما 
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Abstract 
Edible fungi are one of the most important sources of protein. One of the most important fungal pathogens is 

trichoderma (Trichoderma harzianum) a disease that has been identified as the most destructive and most 

dangerous fungal and edema disease. Due to the presence of a dominant Trichoderma species in the fungus 

cultivation site and the use of chemical fungicides, plant essential oils have been tested for this disease. In this 

research, essential oil of clove was used on three isolates from Trichoderma fungus and a mushroom button 

isolate. This research was carry out as a factorial experiment in a completely randomized design with three 

replications. The results showed that clove oil has significant lethal and inhibitory effects. The best inhibitory 

activity of Clove Oil was observed for AK, AS and ASP strain of Trichoderma and Mushroom Button on the 

concentration of 1000 and 1500 - 500, 1000, 1500 as well as 1500 ppm (respectively),. Also, the results of the 

essential oil analysis showed that eugenol was 85% Clove oil. 
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