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 چکیده

اکسیدانی پاشی اسید جاسمونیک بر میزان فعالیت آنتی ترکیب بستر کشت و محلولبا هدف بررسی تاثیر  پژوهش حاضر

بصورت آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با سه فرنگی رقم سابرینا و برخی خصوصیات بیوشیمایی میوه توت

 25ماس در سه سطح )نسبت پرلیت در ترکیب پیتتکرار در دانشگاه ارومیه انجام شد. فاکتورهای مورد آزمایش شامل 

. تیمار اسید میکرومولار بود 100و  10، 0ی اسیدجاسمونیک در سه سطح پاشدرصد( و محلول 75درصد و  50درصد،

، سفتی، فعالیت آنتی اکسیدانی و فنل کل میوه توت فرنگی TSS هایی مانندجاسمونیک و بستر کشت منجر به بهبود ویژگی

 100یت و اسیدجاسمونیک درصد پرل 75رقم سابرینا شد. بشترین میزان فعالیت آنتی اکسیدانی و سفتی میوه در بستر کشت 

میکرومولار اسید جاسمونیک مشاهده شد  10درصد پرلیت و  25نیز در بستر  TSSمیکرومولار به دست آمد. بیشترین میزان 

میکرو مولار  100درصد پرلیت و  25که تفاوت معنی داری با سایر تیمار ها داشت. همچنین بیشترین مقدار فنل کل در بستر 

فرنگی رقم میوه توت TSSت آمد. تیمار اسید جاسمونیک باعث بهبود فعالیت آنتی اکسیدانی و میزان اسید جاسمونیک بدس

 سابرینا در همه سطوح مختلف ترکیب بستر شد.
 

 فنل کل، مواد جامد محلول پرلیت، پیت ماس، :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

هایی است که است. توت فرنگی جزء میوه Rosaceaeاز خانواده   Dutch.  Fragaria× ananassaفرنگی با نام علمیتوت

ها و اسیدهای آمینه( است که نقش مهمی ها، ویتامینها و آنتوسیانینفنلها )مثل پلیسرشار از مواد مغذی و آنتی اکسیدان

افزایش کیفیت یکی از راهکارهایی که اخیراً نظر متخصصین برای . (Yan et al., 2019)کنند در سلامتی انسان ایفا می

های رشد برای تحریک محصولات کشاورزی بدون نیاز به مواد شیمیایی را به خود جلب نموده، استفاده از تنظیم کننده

واد تنظیم کننده رشد گیاهی با تنظیم نسبت بین فتوسنتز و تنفس، رابطه بین رشد و نمو و مقاومت طبیعی گیاه است. م

 Asghari and Zahedipour)و کیفیت محصول تولیدی را تحت تأثیر قرار دهند دهی، می توانند کمیت فرآیند میوه

Sheshgelani, 2015) .ها و ترکیبات طبیعی نه تنها برای سلامتی انسان مضر نیستند، بلکه ها به عنوان فیتوهورمونجاسمونات

القاء پیری و همچنین جلوگیری از ها در زمینه عملکرد جاسمونات .ها نیز به اثبات رسیده استخاصیت ضد سرطانی آن

ها به عنوان ترکیبات های متعدد اثبات شده است. اثر مفید جاسموناتهای مربوط به رشد و نمو گیاه با آزمایشفعالیت

شود های ثانویه میها به عنوان محرک دفاعی و تولید متابولیتسیگنالی تحریک کننده، تا حدود زیادی مربوط به فعالیت آن

(. مشخص شده 1394کنند )اصغری، های دفاعی شرکت مییجه آن تولید محصولات مفید طبیعی است که در واکنشکه نت

. (Mirdehghan and Ghotbi, 2014)تیمار اسیدجاسمونیک باعث افزایش مواد جامد محلول در میوه انار شده است است که 

تولید  علاوه بر این جاسمونات باعث استحکام بافت میوه سیب شد.( تیمار با متیل2015و همکاران ) Ozturkدر مطالعه 

گیاهان سالم و همدست یکی از الزامات کشاورزی مدرن است. برای تحقق این امر محیط کاشت یا بستر عاری از بیماری که 

طور مستقیم یا غیر بستر های کشت نیز ب فراهم بشود، ضروری است. به آسانی هم آلوده نشود و هر زمان که لازم شد ضمنا
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شوند  میوه تاثیر می گذارند. محیط کشت مناسب و تغذیة کامل موجب رشد و افزایش گل و میوه می مستقیم بر رشد و تولید

ماس پیت-فرنگی ترکیب پرلیت( گزارش کردند که بهترین بستر برای توت2010و همکاران ) Jafarnia. (1382)مهرآوران، 

باشد. پژوهش حاضر برای بررسی نقش ترکیب بستر کشت و تیمار اسید جاسمونیک در بهبود ( می40به  60و  20به  80)

 فرنگی رقم سابرینا انجام گرفت.خصوصیات کیفی و آنتی اکسیدانی میوه توت

 

 مواد و روش ها

رقم سابرینا فرنگی های گروه علوم باغبانی دانشگاه ارومیه انجام شد. نشاءهای یک ساله توتپژوهش حاضر در گلخانه

ماس کشت و به صورت یکنواخت های مختلف پرلیت و پیتهای حاوی نسبتپس از رفع نیاز سرمایی در سردخانه در گلدان

هایی های مختلف اسیدجاسمونیک در دو مرحله پس از تشکیل میوه انجام گرفت. میوهپاشی غلظتهرس برگ شدند. محلول

-گیری شد. برای اندازهها اندازههای بیوشیمیایی و کیفی در آنداشت شده و شاخصدرصد رنگ گرفته بودند بر 70که بیش از 

 Texture گیری سفتی از دستگاه سفتی سنج اتوماتیکبرای اندازه ،(ATAGO)از رفراکتومتر دستی مدل  TSSگیری 

analyzer ،1 روش فعالیت آنتی اکسیدانی با استفاده ازDPPH بصورت این تحقیق گیری شد. اندازه 2و فنل کل با فولین سیوکالتو

تیمارهای آزمایش شامل نسبت پرلیت در انجام شد.  های کامل تصادفی با سه تکرارآزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوک

پاشی اسید جاسمونیک )در سه سطح، درصد( و محلول 75درصد و  50درصد،  25محیط پیت ماس )در سه سطح، شامل 

ها با روش دانکن در تجزیه شدند، مقایسه میانگین SAS. داده های حاصل با نرم افزار رومولار( بودمیک 100و  10، 0شامل 

 رسم شدند. Excelسطح یک و پنج درصد انجام شد و نمودار ها با استفاده از نرم افزار 

 

 نتایج و بحث

جاسمونیک و اثر متقابل ترکیب بستر ( نشان داد که ترکیب بستر کشت، اسید 1نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول

، سفتی، فعالیت آنتی اکسیدانی و فنل کل TSSداری روی درصد تاثیر معنی 1کشت و اسید جاسمونیک در سطح احتمال 

میکرومولار اسیدجاسمونیک و  10درصد پرلیت و  25بریکس( در  67/8)میانگین  TSSداشت. بطوریکه بیشترین مقدار 

(. بیشترین سفتی 1میکرومولار اسید جاسمونیک به دست آمد )نمودار  0درصد پرلیت و  25( در 58/6کمترین )میانگین 

( N 571/0میکرومولار اسید جاسمونیک و کمترین سفتی )میانگین  100درصد پرلیت و  75( در بستر 3N 080/1)میانگین 

(. بیشترین مقدار فعالیت آنتی اکسیدانی 2ار میکرومولار اسید جاسمونیک بود )نمود 10درصد پرلیت و  25مربوط به تیمار 

 25%( در بستر  613/79میکرو مولار اسید جاسمونیک و کمترین میزان ) 100درصد پرلیت و  75%( در بستر  787/86)

میلی گرم اسید  13/641(. بیشترین مقدار فنل کل )3میکرومولار اسید جاسمونیک به دست آمد )نمودار  0درصد پرلیت و 

میلی گرم بر  79/432میکرو مولار اسید جاسمونیک و کمترین میزان ) 100درصد پرلیت و  25بر وزن تر( در بستر گالیک 

 (. 4میکرومولار اسید جاسمونیک به دست آمد )نمودار  0درصد پرلیت و  75وزن تر اسید گالیک( در بستر 

اهان و محصولات می باشند. جاسمونات ها عامل اصلی مقاومت طبیعی و سیستم آنتی اکسیدانی در گیجاسمونات

های غیر سمی به دلیل افزایش فعالیت آنتی اکسیدانی باعث کاهش خسارات اکسیداتیو در محصولات باغی خارجی در غلظت

در پژوهش حاضر تیمار اسید جاسمونیک باعث بهبود فعالیت آنتی . (Asghari anda Rashig Hassanlooe., 2015)شود می

های ارزیابی شده در میوه توت فرنگی رقم سابرینا شد. تاثیر مثبت جاسمونات ها در نتایج سایر ایر شاخصاکسیدانی و س

گرم در لیتر باعث میلی 200جاسمونات روی میوه هلو با غلظت تیمار قبل از برداشت متیلپژوهشگران نیز گزارش شده است. 

 .) et al.Mohammadi ,2015(جامد محلول و میزان فنل کل شد  اکسیدانی میوه نظیر موادافزایش خصوصیات کیفی و آنتی

فیزیولوژیکی دارند. یکی از این  های خارجی وظیفه کلیدی در تنظیم بخش وسیعی از فرآیندهای بیوشیمیایی وکاربرد هورمون

باشد. در پژوهش حاضر تیمار اسید جاسمونیک باعث بهبود محتوی فنل کل در های ثانویه میکارها تحریک بیوسنتز متابولیت

                                                           
1 1,1-dipHenyl-2-picrylhydrazyl 
2 Folin–Ciocalteau’s 
3 N/cm2 
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میوه توت فرنگی رقم سابرینا شد. پیشنهاد شده است که جاسمونات میتواند خواص آنتی اکسیدانی را از طریق تاثیر مثبت 

دادند که بیشترین مقدار سفتی بافت نشان ( 1395و همکاران ) دالوند .(Cao et al., 2010)ها بهبود بخشد روی متابولیسم فنل

( نیزگزارش کردند که 1389طاووسی و شاهین رخسار )حجمی( دیده شد.  1:1فرنگی در بستر کوکوپیت+پرلایت )در گوجه

 نتایج به دست آمده از این تحقیق مطابقت داشت. با بستر کشت بر مواد جامد محلول موثر است که 
-پاشی اسید جاسمونیک بر میزان فعالیت آنتی اکسیدانی و برخی خصوصیات بیوشیمایی میوه توتکشت و محلول تجزیه واریانس تاثیر بستر -1جدول 

 فرنگی رقم سابرینا

 منابع تغییرات درجه  میانگین مربعات  

فعالیت آنتی  فنل کل

 اکسیدانی

  آزادی TSS سفتی

 722/25ns             6/652 * 0/002ns 0/090** 2 بلوک 

  18397/18**   11/32** 0/147** 532/0 ** 2 (A) ترکیب بستر کشت 

  9665/84**   35/08 ** 0/050** 28/2 **   2 (B) اسید جاسمونیک 

 10605/38 **       5/79** 0/027** 0/94 ** 4 A*B 

90/1026      13/1     005/0  00/0  خطای آزمایشی 16 

59/6               27/1         025/9  صریب تغییرات )درصد(  0 

nsدرصد 1 و 5 احتمال سطوح در دارمعنی دار وترتیب غیر معنی ، *، ** به 

 

حروف فرنگی. میوه توت TSSهای مختلف اسید جاسمونیک بر مقایسه میانگین اثرات متقابل بستر کشت و غلظت -1نمودار 

 بین تیمارها استدرصد  1دار در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنیمشترک نشان

(Ja 0 : ،شاهدJa 10:  میکرو مولار و 10اسید جاسمونیکJa 100 :  100اسید جاسمونیک )میکرو مولار 

 

حروف فرنگی. میوه توتسفتی های مختلف اسید جاسمونیک بر مقایسه میانگین اثرات متقابل بستر کشت و غلظت -2 نمودار

 درصد بین تیمارها است 1ح احتمال دار در سطدهنده عدم تفاوت معنیمشترک نشان

(Ja 0 : ،شاهدJa 10:  میکرو مولار و 10اسید جاسمونیکJa 100 :  100اسید جاسمونیک )میکرو مولار 
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-میوه توتمحتوی آنتی اکسیدانی های مختلف اسید جاسمونیک بر مقایسه میانگین اثرات متقابل بستر کشت و غلظت -3 نمودار

 درصد بین تیمارها است 1دار در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنینشانحروف مشترک فرنگی. 

(Ja 0 : ،شاهدJa 10:  میکرو مولار و 10اسید جاسمونیکJa 100 :  100اسید جاسمونیک )میکرو مولار 

 

فرنگی. توت میوهمحتوی فنل کل های مختلف اسید جاسمونیک بر اثرات متقابل تیمارهای مختلف بستر کشت، غلظت -4 نمودار

 درصد بین تیمارها است 1دار در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنیحروف مشترک نشان

(Ja 0 : ،شاهدJa 10:  میکرو مولار و 10اسید جاسمونیکJa 100 :  100اسید جاسمونیک )میکرو مولار 
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Abstract 
 

         In order to study the effect of culture media combination and foliar spray with jasmonic acid 

on the antioxidant activity and some biochemical properties of strawberry fruits, Sabrina cultivar, a 

factorial experiment was conducted based on a randomized complete block design with three 

replications in Urmia University. Three levels of perlite in peat mass medium (25%, 50% and 75%) 

and foliar application of jasmonic acid at three levels (0, 10 and 100 μM) were used. According to 

the results, jasmonic acid spray and culture medium combination improved TSS, firmness, 

antioxidant activity and total phenol of strawberry fruits. The most antioxidant activity and fruit 

firmness were obtained in 75% perlite and 100 μM jasmonic acid. The highest TSS was found in 

25% perlite and 10 μm jasmonic acid, which had a significant difference with other treatments. The 

highest total phenol content was found in 25% perlite and 100 mM jasmonic acid treatment. 

Jasmonic acid improved the antioxidant activity and TSS of fruits in all levels of first factor. 
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