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 چکيده

در  های ارزشمند ثانویه در گیاهان دارویی باشد.تواند روشی مناسب برای افزایش تولید متابولیتها میاستفاده از محرک        

g lهای مختلف عصاره مخمر )کلروژنیک، اثر غلظت این پژوهش، در راستای افزایش تولید اسید
( هرکدام 0، 75/0، 1، 5/1 1-

هوایی سرخارگل بصورت آزمایش فاکتوریل با طرح پایه کاملاً  ساعت( بر روی اندام 96و  72، 48، 24زمان برداشت ) در چهار

های کلروژنیک، بین غلظت تصادفی در سه تکرار بررسی شد. نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد برای صفت میزان اسید

عصاره  % وجود دارد.1داری در سطح احتمال زمان برداشت و اثر متقابل آنها اختلاف بسیار معنی مختلف عصاره مخمر و چهار

های مختلف عصاره داری تحت تاثیر غلظتکلروژنیک به طور معنی تولید اسید. مخمر سبب تحریک تولید اسید کلروژنیک شد

mg gباشد. بیشترین میزان اسید کلروژنیک )مخمر و مدت زمان تیمار می
-1

 DW 68/1 در تیمار )g l
عصاره مخمر به  5/1 1-

  باشد.برابر بیشتر از شاهد می 42/3د که ساعت تولید ش 96مدت 

 

 کلروژنیک، عصاره مخمر، گیاهان دارویی سرخارگل، اسید: کلمات کليدی

 

 مقدمه

باشد که برای صدها سال به عنوان گیاهی دارویی میگیاهی علفی و چند ساله ، (.Echinacea purpurea L)سرخارگل         

ترین گیاهان دارویی در بیشتر کشورهای توسعه یافته این گیاه، یکی از پرفروش (.Wang and To, 2004) استفاده شده است

این گیاه از نظر موارد مصرف در ایالات متحده آمریکا و اروپا، دومین رتبه را بین گیاهان دارویی (. Kim et al., 2010)است 

ارویی را به خود اختصاص داده است های د% تجارت مکمل10(، به طوری که حدود Kayser and Quax, 2007دارد )

(Romero et al., 2009فروش سالانه .)میلیون دلار  25میلیون دلار و در کانادا  300های گیاه سرخارگل در آمریکا، ی فرآورده

ماده موثره با خواص دارویی در  216های طبیعی، (. طبق تحقیق پایگاه اطلاعات فرآوردهWang and To, 2004باشد )می

های اخیر، نیاز باشد. در سال(. سرخارگل، یکی از مهمترین گیاهان دارویی میMurch et al., 2006خارگل وجود دارد )سر

های واگیردار ویروسی به شدت افزایش یافته های حاصل از گیاه دارویی سرخارگل به خاطر خطر بیماریجهانی برای فرآورده

ها و و درمان بسیاری از امراض همچون سرماخوردگی، آنفولانزا، عفونت پیشگیری است. این گیاه به عنوان یک داروی موثر در

گیاه داروئی سرخاگل، حاوی مشتقات اسید کافئیک  .(Nilanthi et al., 2009)گیرد التهابات پوستی مورد استفاده قرار می

، آلکالوئیدها، الکلآمیدها )آلکامیدها( و پلی ها، گلیکوزیدهایعنی کافئیک اسید، اسید کلروژنیک و اسید شیکوریک، کربوهیدرات

باشد که در برخی از اسید کلروژنیک یک اسید هیدروکسی و ترکیبی ارگانیک از گروه فنیل پروپانوئید می باشد.اتیلنها می

ای در بسیاری از ضد التهابی دارد. در حال حاضر گیاه سرخارگل به طور گستردهگیاهان وجود دارد و خاصیت آنتی اکسیدان و 

های در طبیعت، در برخی موارد متابولیت شود.کشورها و همچنین منطقه شمال آمریکا که از آن سرچشمه گرفته، کشت می

مشخص شده که گیاهان هنگامی که با  شوند وها تولید میثانویه گیاهی به عنوان یک مکانیسم دفاعی در برابر حمله پاتوژن

-هایی تولید میها سیگنالدهند. محرکشوند چنین واکنش مشابهی را از خود نشان میترکیباتی با منشاء پاتوژنی روبرو می

مود ها استفاده نتوان برای تولید بیشتر متابولیتشوند و از این روش میهای ثانویه میکنند که باعث تحریک تشکیل متابولیت

(Wickermesinhe and Arteca, 1993محرک، به ترکیبات شیمیایی یا بیوفاکتورهایی از منابع مختلف اطلاق می .) شود که با
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های فیزیولوژیکی، مرفولوژیکی، تجمع و افزایش العمل توانند سبب عکس افزودن مقادیر کم آن به یک سیستم سلولی زنده، می

ها، در سطح وسیعی (. از این رو محرکNamdeo, 2007کیبات مخصوص آغاز یا افزایش یابد )ها شوند و بیوسنتز ترفیتوالکسین

های گیاهی دارند، مورد استفاده های ثانویه که کارکردی دفاعی در سلولبه عنوان ابزارهایی برای بهبود عملکرد متابولیت

ت دارد که از محرک ها به طور بهینه در گیاهان دارویی گیرند. بنابراین بمنظور تولید اقتصادی متابولیت های ثانویه ضرور می

مدت  های مختلف عصاره مخمر با چهارکلروژنیک، اثر غلظت استفاده گردد. در این پژوهش، در راستای افزایش تولید اسید

  زمان برداشت بر روی اندام هوایی سرخارگل بررسی شد.

 

 مواد و روش ها

ها و فضای سبز شهرداری ملایر واقع در غرب ایران و در گلخانه سازمان پارک 97تا آبان ماه  96ماه  این تحقیق، از آذر        

متر از سطح دریا در شهر ملایر انجام شد. بذور گیاه سرخارگل از شرکت پاکان بذر  1725جنوب شرقی استان همدان با ارتفاع 

متر استفاده شد. برای خاک  سانتی 25متر و ارتفاع  سانتی 20 ههایی سفالی با قطر دهان اصفهان تهیه شد. برای کشت از گلدان

ها از خاک رس، خاک برگ و ماسه به نسبت مساوی استفاده شد و کود حیوانی پوسیده نیز به آن اضافه گردید. در هر گلدان

ه ای نازک کود دامی متری کاشته شد و لای سانتی 5/0 -1صورت سطحی و در عمق   عدد بذر گیاه سرخارگل به 10-15گلدان 

 5ماه ارتفاع گیاهان حدودا  4درجه سانتی گراد بود. بعد از  25پوسیده روی آنها ریخته شد. دمای گلخانه به طور متوسط 

ماه گیاهان به  11گیاه باقی ماند. پس از گذشت  10تا 7سانتی متر شده بود و گیاهان تنک گردیدند طوری که در هر گلدان 

های گل ظاهر شدند. در این مرحله با توجه ساقه گلدهنده تشکیل شد. روی برخی از گیاهان نیز غنچه سمت گلدهی رفتند و

باشد. محلول پاشی روی های ثانویه میها جهت افزایش متابولیتبه تحقیقات انجام شده بهترین زمان برای استفاده از محرک

قرار گرفت. یک تا چهار روز  شاهد نیز، آب معمولی مورد استفاده اندام های هوایی گیاه انجام شد. برای محلول پاشی گیاهان

تیمار و  16صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با  این آزمایش به برداری صورت پذیرفت.پس از اعمال تیمارها، نمونه

g lعصاره مخمر ) تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش عبارت بودند از: تیمار محلول پاشی در چهار غلظت 3
-1 5/1،1 ،75/0 ،0 )

های محرک آماده شده به ساعت(. محلول 96و  72، 48، 24زمان برداشت ) روی اندام هوایی سرخارگل هر کدام در چهار

گلخانه منتقل شدند. ابتدا برای هر سطح از هر محرک سه گلدان به عنوان سه تکرار انتخاب شدند. پاشش به تمام قسمت های 

 48ساعت اولین نمونه گیری، بعد از  24ها بر روی گیاهان، بعد از یاهان به طور کامل انجام شد. بعد از پاشش محلولهوایی گ

ها گیری انجام شد. نمونهساعت چهارمین نمونه 96گیری و بعد از ساعت سومین نمونه 72گیری، بعد از ساعت دومین نمونه

رجه پهن شده و بعد از یک هفته کاملاً خشک شدند. هر نمونه داخل کیسه د 18برای خشک شدن در مکانی سایه با دمای 

پلاستیکی به طور جداگانه قرار گرفته و درب آنها بسته شد. صفت مورد مطالعه در این تحقیق شامل سنجش تولید اسید 

 .بود HPLCکلروژنیک توسط دستگاه 

 

 نتایج و بحث

g l)دهد که اثرات اصلی چهار غلظت ( نشان می1تجزیه واریانس )جدول نتایج جدول         
محرک ( 0، 75/0، 1، 5/1 1-

های و اثرات متقابل آنها بر تولید اسید کلروژنیک از برگساعت(  96و  72، 48، 24زمان برداشت ) چهارعصاره مخمر و 

-باشد. با توجه به معنی دار شدن اثر متقابل عصـاره مخمـر و زماندار میدرصـد بسـیار معنـی 1سرخارگل در سطح احتمال 

انـد. بـدیهی اسـت کـه در اینجـا مقایسـه توان نتیجه گرفت که دو فاکتور بطور مستقل عمـل نکـردههـای برداشـت، مـی

اعتبار کافی ندارد. بنابر این فقط مقایسـه میـانگین  میانگین اثرات اصلی محرک عصاره مخمر و زمان های مختلـف برداشت

دهدکـه بـالاترین میـزان اسید ( نشان می1اثـرات متقابـل مـورد بررسی قرار گرفتند. نتایج مقایسه میانگین تیمارها )شکل 

 68/1ها به میـزان ساعت از زمان پاشش محرک 96گرم در لیتر در مدت زمان برداشت  5/1کلروژنیک در تیمـار عصاره مخمر 

ساعت از زمان پاشش به  72گرم در لیتر در مـدت زمـان برداشـت  5/1گرم در گرم بوده و بعد از آن تیمار عصاره مخمر میلی

ساعت از زمان  96گرم در لیتر در مدت زمان برداشت  1گرم در گرم بوده است. همچنین تیمار عصاره مخمر میلی 37/1میزان 

 96گرم در گرم بوده است. این مقادیر بـا توجـه بـه مقـدار اسید کلروژنیک در شاهد که برای میلی 28/1پاشش به میزان 



  

3 

 

باشـد مقدار قابل توجهی است که برای اولی گرم در گرم مـیمیلی 44/0ساعت  72گرم در گرم و برای میلی 49/0ساعت 

دهد که کمترین مقدار اسید مقایسه میانگین تیمارها نشان میبرابر شده است. همچنین نتایج  11/3برابر و برای دومی  42/3

 37/0ساعت به میزان  24گرم در لیتر در زمان برداشت  75/0کلروژنیک در سطوح مختلف عصاره مخمر مربـوط به مقدار 

روژنیک در گیاه باشـد. به طور کلی نتایج نشان داد تمام سطوح مختلف عصاره مخمر بر تولید اسـید کلگرم در گرم میمیلی

برابر شاهد بوده است. همچنین برای  42/3شود که این میزان تـا دارویی سرخارگل تاثیر مثبت داشته و باعث افزایش آن می

ساعت باعث افزایش تولید اسید شیکوریک  96ساعت تا  24هر کدام از تیمار غلظت عصاره مخمر، افزایش زمان برداشت از 

سم عمل محرک چندین فرضیه وجود دارد، از جمله: اتصال محرک به یک رسپتور در غشاء پلاسمایی، گردید. در رابطه با مکانی

ها به داخل سیتوپلاسم، تغییر سریع الگوی جریان کلسیم از منابع برون سلولی و منابع درون سلولی نظیر واکوئل

 (.Vasconsuelo and  Boland, 2007فسفریلاسیون پروتئین و فعالیت پروتئین کینازی و غیره )

 
 تجزیه واریانس اثر عصاره مخمر و مدت زمان تیمار بر تولید اسـید کلروژنیک در گیاه دارویی سرخارگل( 1دول )ج

 میانگین مربعات جه آزادیدر منابع تغییر

3 364/1 (aمحرک )   
**

 

3 662/0 (bزمان )   
**

 

9 096/0 (a×bاثر متقابل )   
**

 

003/0 32 اشتباه آزمایشی   
**

 

  47 کل

 %1دار در سطح احتمال دارای تفاوت بسیار معنی **                              
 

 
های برداشت بر تولید اسید کلروژنیک در گیاه سرخارگل( مقایسه میانگین اثر متقابل عصاره مخمر و زمان1شکل )    
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Abstract 
        Using of elicitors can be a suitable way to increase the production of valuable secondary 

metabolites in medicinal plants. In this research, in order to increase the production of chlorogenic 

acid, the effect of different concentrations of yeast extract (0, 0.5, 0.75, 1 g1
-1

) each at four harvesting 

times (24, 48, 72 and 96 Hour) on leaf of Echinacea in a factorial experiment with a completely 

randomized design with three replications was investigated. The results of analysis of the variance 

showed that for the chlorogenic acid content, there is very significant difference at 1% probability 

level between the concentrations of yeast extract and the four harvesting times and their interactions. 

The yeast extract stimulated the production of chlorogenic acid. Chlorogenic acid production is 

significantly affected by the different concentrations of yeast extract and the duration of the treatment. 

The highest amount of chlorogenic acid content (1.68 mg g
-1

 DW) was produced in the treatment 1.5 g 

l
-1

 of yeast extract for 96 hours, which is 3.42 times more than control. 
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