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 چکیده

های های خشکباری در ایران است. انجام تلاقی هدفمند بین ژنوتیپترین میوه( یکی از مهم.Juglans regia Lگردو )

یابی به نتاج با خصوصیات مطلوب دستتواند یک راهبرد مناسب جهت برتر شناسایی شده در کشور با ارقام تجاری گردو، می

ها را رفع نماید. در این راستا تلاقی کنترل شده باردهی باشد و مشکلات مربوط به برخی صفات باردهی در این ارقام و ژنوتیپ

ه عنوان ب 35Tژنوتیپ برتر و  Franquetteو  Laraبه عنوان والدهای مادری و ارقام  Chandlerو  Caspian ،Persianارقام شامل 

 ها شامل وزنهای حاصل از تلاقیهای مختلف محاسبه و خصوصیات میوهدرصد تشکیل میوه در تلاقی والد پدری انجام گرفت.

، طول، عرض و ضخامت خشک میوه، وزن مغز، درصد مغز، ضخامت پوست چوبی، ضخامت غشاء درونی، میزان شکاف انتهایی، 

 66/29تا  99/15ها بین گرفت. بر اساس نتایج درصد تشکیل میوه نهایی در تلاقی شکل میوه و رنگ مغز مورد ارزیابی قرار

گرم دارای بیشترین مقدار بود. وزن مغز  71/10با  ♀Persian × ♂Laraدرصد مشاهده شد. وزن خشک میوه در ترکیب تلاقی 

 × Persian ز در ترکیب تلاقیگرم بیشترین مقدار مشاهده شد. درصد مغ 45/6با  ♀Persian × ♂35Tدر ترکیب تلاقی 

♂35T♀ (31/75  و )درصدPersian × ♂ Franquette ♀ (06/75  دارای بیشترین مقدار بود و از این نظر بهترین )درصد

گیری ها روشن بود و سایر خصوصیات میوه اندازهترکیب تلاقی معرفی شدند. همچنین، رنگ مغز تمامی نتاج حاصل از تلاقی

 ز درحد مطلوب مشاهده شد.شده در نتاج، نی

 
 افشانی کنترل شده: ارقام ایرانی گردو، درصد تشکیل میوه، صفات پومولوژیکی، گردهکلمات کلیدی

 

 مقدمه

ترین محصولات خشک میوه در جهان است که متعلق به یکی از مهم L regia Juglans.با نام علمی  1گردوی ایرانی

ترین (. سرمای دیررس بهاره یکی از مهم ,2001Sharma and Sharmaباشد )می Juglansو جنس  Juglandaceaeخانواده 

گیری و استفاده از تلاقی کنترل شده همواره یکی از رویکردهای مهم عوامل محدود کننده تولید گردو در ایران است. دورگ

های هدفمند در دو بر مبنای انجام تلاقیهای اصلاحی گردو برای تولید ارقام با صفات مطلوب در دنیا بوده است. عمده برنامه

و  2های دورگ گیری توسط آمریکا یوجین اف سر(. برنامه ,.2019Vahdati et alکشور آمریکا و فرانسه صورت گرفته است )

ها افزایش (. هدف اصلی آن ,1994Tulecke and McGranahanآغاز شد ) 1979تا  1948های در سال 3هارولد ای فورد

 Payneبرگده فرانسوی با رقم ها بود. که ارقام با کیفیت و دیرکیفیت مغز، تاریخ برگدهی و افزایش مقاومت به بیماریعملکرد، 

رقم تجاری شد. در سال  10کالیفرنیا جهت دستیابی به ارقام با باردهی جانبی و زودباردهی تلاقی داده شد که منجر به معرفی 

در سال  Tulareمعرفی شد. در ادامه برنامه اصلاحی گردو در آمریکا، رقم  Sunlandو  Chandler ،Howardسه رقم  1979
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های تلاقی (. آخرین برنامهBernard et al. 2018معرفی شدند ) 2004در سال  Fordeو  Sexton ،Gilletو سه رقم  1993

، عملکرد بالا، رنگ مغز روشن، مقاومت با هدف دستیابی به ارقام با تاریخ برداشت زودهنگام 2009کنترل شده آمریکا از سال 

، 2010های به ترتیب در سال Durhamو  Ivanhoe ،Solanoبود که در نهایت سه رقم جدید  CLRVبه بلایت و ویروس 

معرفی شد. هرسه این ارقام دارای رنگ مغز بسیار روشن و زمان رسیدن زودتر از رقم چندلر است. در فرانسه  2016و 2012

، Franquetteانجام شده است. در این برنامه ارقام مهم فرانسوی  1995تا  1977در سال  Germainی توسط برنامه تلاق

Grosjean  وMarbot عنوان والد مادری انتخاب و والدهای پدری شامل ارقام کالیفرنیا با باردهی جانبی شامل بهPedro  و

Chandler ( بودGermain 1997 در سال .)دو رقم  1995Fernette  وFernor  معرفی شدند. سومین رقم جدیدFerjean  بود که

 2010بدست آمد. در سال  BLara و  Grosvertاز تلاقی بین  1999دارای باردهی جانی و مغز کاملا کوچک بود و در سال 

 Bernard etبود ) Ferouetteو  Feradam ،Ferbel ،Fertignacچهار رقم آخر حاصل از این برنامه اصلاحی معرفی شد که شامل 

al. 2018.) 

یابی به نتاج حاصل از تلاقی ارقام تجاری و ارقام جدید ایرانی است که بنابراین، هدف از انجام این تحقیق دست

ای از صفات مطلوب گردو شامل دیربرگدهی، باردهی جانبی، مقاومت به سرما پاییزه و خصوصیات مطلوب باردهی را مجموعه

 های اصلاحی مورد استفاده قرار گیرد.احداث باغات تجاری و برنامهدارا باشد تا برای 

 

 هامواد و روش

های بهنژادی شامل دیربرگدهی، باردهی جانبی، خصوصیات انتخاب والدهای مادری بر اساس صفات اصلی در برنامه

مطلوب خشک میوه و مغز، درصد مغز بالا و خزان به موقع در پاییز به منظور در امان ماندن از سرمای زودرس پاییزه، انجام 

 Franquetteارقام  به عنوان والد مادری و Persianتلاقی هدفمند در سه گروه انجام گرفت گروه اول شامل رقم جدید  گرفت. 

 Franquetteبه عنوان والد مادری و ارقام  Caspianگروه دوم شامل رقم جدید به عنوان والدهای پدری،  35Tو ژنوتیپ  Laraو 

و  Franquetteبه عنوان والد مادری و ارقام  Chandlerگروه سوم شامل رقم به عنوان والدهای پدری و  35Tو ژنوتیپ  Laraو 

Lara 35 و ژنوتیپT  .های معتدله و در محل باغ پژوهشکده میوه 1397این تحقیق در سالبه عنوان والدهای پدری بودند

-های ماده، حذف گلچند روز قبل از باز شدن گلدر این راستا  سردسیری موسسه تحقیقات علوم باغبانی کشور انجام گرفت.

ای نفوذناپذیر پوشانده شد. در مرحله شروع ریزش بساک ها، چههای پاروسیله پاکت و کیسههای ماده بههای نر انجام و گل

زنی دانه گرده انجام و در زمان باز های گرده تست جوانهزنی دانههای گرده جمع آوری شد. جهت اطمینان از قدرت جوانهدانه

روز،  30افشانی در سه نوبت )(. پس از عمل گرده1391افشانی انجام گرفت )حسنی و همکاران، های ماده عمل گردهشدن گل

محاسبه گردید  ها در هر تلاقی شمارش و درصد تشکیل میوهشده روی شاخههای تشکیلروز( تعداد میوه 90روز و  42

(Rasouli et al., 2009همچنین، صفات مرتبط با میوه و مغز در میوه .)ترین گیری شد، مهمها اندازههای بدست آمده از تلاقی

مطالعه در این بخش شامل وزن خشک میوه، اندازه میوه )طول، عرض و ضخامت(، وزن مغز، درصد مغز، ضخامت  صفات مورد

و توصیف نامه  Zeneli et al., 2005پوست سخت، ضخامت تیغه میانی، روزنه انتهای پوست سخت، شکل میوه و رنگ مغز بود )

IPGRI .)وک کاملا تصادفی انجام گرفت. آزمایش مربوط به صفات مربوط ها در قالب طرح بلآزمایش مربوط به ترکیب تلاقی

هر دو  تجزیه واریانس و مقایسه میانگین میوه و مغز نیز در قالب طرح کاملا تصادفی و با ده تکرار برای صفت انجام گرفت.

مورد آنالیز قرار  22خه نس SPSSو از طریق نرم افزار آزمایش به روش آزمون چند دامنه دانکن در هر گروه بصورت جداگانه 

 گرفت. 

 

 نتایج و بحث

افشانی نتایج ثبت گردید و درصد تشکیل میوه در به منظور تعیین درصد تشکیل میوه در سه نوبت بعد از عمل گرده

(. در گروه اول نتایج نشان داد بیشترین درصد تشکیل میوه 1هرگروه به صورت جداگانه مورد تجزیه آماری قرار گرفت )جدول 

درصد  49/18بود، درصد تشکیل میوه در این ترکیب تلاقی  ♀Persian × ♂Laraمربوط به ترکیب تلاقی  در هر سه شمارش
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دار بین والدهای پدری از نظر درصد تشکیل میوه مشاهده نگرید، که نشان از عدم مشاهده شد. در گروه اول اختلاف معنی

دار بین دارد. در گروه دوم نیز اختلاف معنی Persianگرده روی میزان عملکرد محصول روی والد مادری دار دانهتاثیر معنی

والدهای پدری از نظر درصد تشکیل میوه وجود نداشت هرچند که در شمارش سوم که شمارش اصلی است ترکیب تلاقی 

Caspian × ♂Lara♀  دار بین والدهای در گروه سوم نیز اختلاف معنیدرصد تشکیل میوه دارای بیشترین مقدار بود.  25با

درصد، دارای  66/29با  ♀ Chandler × ♂35Tپدری از نظر درصد تشکیل میوه مشاهده نگردید، در این گروه ترکیب تلاقی 

درصد تشکیل میوه بدست آمده در این تحقیق با نتایج کوسمولسکو و  بیشترین درصد تشکیل میوه در شمارش سوم بود.

 Jupanestiدرصد( و رقم  86/7) Orasticهای انجام شده روی رقم ( مبنی بر درصد تشکیل میوه در تلاقی2012ران )همکا

 .درصد( مطابقت داشته و حتی در تحقیق حاضر درصد تشکیل میوه بیشتری مشاهده شد 46/12)

مرتبط  صفات 

میوه و  با 

 مغز

دار های گروه اول از نظر وزن خشک میوه اختلاف معنیترکیب تلاقی گروه اول: نتایج نشان داد بین نتاج حاصل از

گرم بیشترین  وزن خشک میوه را در بین  71/10 با ♀Persian × ♂Laraوجود دارد. در این گروه نتاج حاصل از ترکیب تلاقی 

دار وجود صد مغز اختلاف معنیدار مشاهده نشد اما از نظر درهای این گروه داشت. از نظر صفت وزن مغز اختلاف معنیتلاقی

و نتاج حاصل از ترکیب تلاقی  31/75 با ♀Persian × ♂35Tداشت. درصد مغز در این گروه در نتاج حاصل از ترکیب تلاقی 

Persian × ♂ Franquette ♀ درصد بیشترین مقدار بود. درصد مغز نتاج حاصل از این دو تلاقی در بین تمام تلاقی 06/75 با-

با توجه به اینکه  از این نظر بهترین ترکیب تلاقی معرفی شدند.شده در این تحقیق بیشترین مقدار را نشان داد که های انجام 

 9متر و روزنه انتهایی میلی 1/0متر، ضخامت تیغه میانی میلی1آل صفت ضخامت پوست چوبی های بهنژادی حد ایدهدر برنامه

ها این صفات در حدمطلوب مشاهده شد. همچنین، شکل میوه در اول و تمامی گروه ، لذا در گروه(Vahdati et al., 2019)است 

 های این گروه همه یکنواخت و گرد بود.های حاصل از تلاقیمیوه

 

 

 

 

 

 

 

های مختلف در هریک از افشانی شده و مقایسه میانگین درصد تشکیل میوه در شمارشتعداد گل گرده -1جدول

  (Chandler( و گروه سوم )رقمCaspian( گروه دوم )رقم Persianگروه اول )رقم  های انجام شده رویتلاقی

درصد تشکیل 

میوه شمارش 

 سوم

درصد تشکیل 

میوه شمارش 

 دوم

درصد تشکیل 

میوه شمارش 

 اول

 تعداد گل
 ترکیب تلاقی

 
♂            ♀            

 گروه

ns 49/18 ns 82/29  ns45/37 77 Lara × Persian 

 ns 99/15 ns 86/16  ns 25/23 110 35T گروه اول

ns 71/16 ns 99/17 ns 95/23 89 Franquette 

ns 25 ns 13/34 ns 34/45 84 Lara × Caspian 

 ns 78/20 ns 43/31 ns 29/48 123 35T گروه دوم

ns 65/22 ns 02/26 ns 50/48 92 Franquette 

ns 28/27 ns 20/32 ns 58/64 74 Lara × Chandler 

 ns 66/29 ns 38/33 ns 48/62 80 35T گروه سوم

ns 77/23 ns 69/48 ns 40/52 76 Franquette 

درصد 5و  1دار در سطح احتمال : غیر معنی ns 
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های گروه اول از نظر وزن خشک میوه، وزن مغز و درصد نشان داد بین نتاج حاصل از ترکیب تلاقی: نتایج دومگروه 

گرم، وزن  40/10 )وزن میوه ♀Caspian × ♂Laraدار وجود دارد. در این گروه نتاج حاصل از ترکیب تلاقی مغز اختلاف معنی

و درصد  55/5گرم، وزن مغز  41/9 )وزن میوه ♀ Caspian × ♂ Franquette( و ترکیب تلاقی 56/58درصد مغز  09/6مغز 

 Caspian × ♂ 35T( بیشترین مقادیر در سه صفت وزن میوه، وزن مغز و درصد مغز داشتند. شکل میوه در تلاقی 97/58مغز 
های گروه یک مطلوب مشاهده شد. نتایج به های این گروه متفاوت بود. سایر صفات مانند تلاقیبیضی بود و با بقیه میوه ♀

( مبنی بر وزن میوه 1392آمده برای صفات وزن میوه، وزن مغز، درصد مغز و رنگ مغز با نتایج حسنی و همکاران )دست 

 مطابقت داشت. 6/53تا  6/43و درصد مغز  22/7تا  47/4، وزن مغز 70/11تا  54/8

دار وجود داشت و های مختلف اختلاف معنیاز نظر وزن میوه بین تلاقی : نتایج نشان داد در این گروه فقطسومگروه 

دارای بیشترین وزن میوه در این گروه بود. از نظر وزن مغز و درصد  53/9با وزن میوه  ♀ Chandler × ♂ 35Tترکیب تلاقی 

بیضی مشاهده شد. نتایج بدست  هاهای این گروه مشاهده نشد. شکل میوه در تمامی تلاقیمغز اختلاف معنی دار بین تلاقی

برای صفات وزن خشک میوه و درصد مغز با نتایج بدست آمده توسط  Chandlerهای انجام شده روی رقم آمده در تلاقی

Leslie ( در ترکیب تلاقی 55گرم( و درصد مغز ) 3/8( مبنی بر وزن خشک میوه )2015و همکاران )های درصدChandler × 

♂ P1159568 ♀  منجر به معرفی رقمکه Durham  شد، مطابقت کامل داشت.2016در سال 

 گیری کلینتیجه

و  Persianهای برتر گردو در کشور و همچنین، معرفی ارقام جدید گردو ایرانی  وجود برخی ارقام تجاری و ژنوتیپ

Caspian  دیربرگدهی( امکان انجام موسسه تحقیقات علوم باغبانی )دارای خصوصیات مطلوب باردهی و توسط  97در سال

درصد( را امکان پذیر کرده  81تلاقی هدفمند مخصوصاً در مورد صفاتی با وراثت پذیری بالا مانند دیربرگدهی )وراثت پذیری 

های انجام یابی به ارقام جدید گردو با خصوصیات برتر باشد. تلاقیترین راهبردهای دستتواند یکی از مهماست؛ این رویکرد می

 ها ادامه خواهد یافت. در تحقیق حاضر و نتاج بدست آمده نیز در این راستا بوده و فرآیند بهنژادی روی آنشده 

 منابع

ا.، دستجردی، ر.، کشاورزی، م.، مظفری، م.ر.، سلیمانی، ا.، رحمانیان، ع.ر.، نعمت جویان، ر.حسنی، د.، عاطفی، ج.، حق

های گردوی ایرانی. دهنده برای ارقام و ژنوتیپعنوان گردهجدید گردو به. دماوند، رقم 1391زاده، ف. و مالمیر، ع. 

 .531-529(: 3) 28به نژادی نهال و بذر؛ 

( و Caspianروه دوم )رقم ( گPersianگروه اول )رقم  های انجام شده رویتلاقیهای حاصل گیری صفات مرتبط با میوه و مغز در میوهانداره -2جدول 
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 پوست

 چوبی
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درصد 

 مغز

وزن 

 مغز

 (گرم)

  ضخامت

خشک  

 میوه

( مترمیلی  ) 

  عرض

خشک  

 میوه

(  ( مترمیلی

  طول

خشک   

 میوه
( مترمیلی ) 

وزن 

خشک 

 میوه

 )گرم(

 ترکیب تلاقی
♂            ♀ 

 گروه

b38/57  ns15/6 65/36 45/33 95/38  a71/10 Lara 8/0 1/0 8 گرد روشن × Persian 
گروه 

 اول
 a31 /75  ns45/6 50/34 11/34 33/35  b57/8 35T 85/0 1/0 9 گرد روشن

 a06/75  ns40/6 67/35 99/32 31  b53/8 Franquette 7/0 1/0 9 گرد روشن

a56/58  a09/6 50/36 50/34 33/40  a40/10 Lara  1 05/0 8 گرد روشن × Caspian 
گروه 

 دوم
 b94/54  b75/4 75/34 20/33 33  b65/8 35T 9/0 1/0 9 بیضی  روشن

 a97/58  a55/5 80/34 30/33 10/37 ab41/9 Franquette  1 1/0 9 گرد روشن

ns36/50 ns37/4 85/31 65/36 33/37  b69/8 Lara 1 1/0 9 بیضی روشن × Chandler 
گروه 

 سوم
 ns10/51 ns87/4 15/33 06/32 14/37  a53/9 35T 1/1 11/0 9 بیضی روشن

 ns21/51 ns45/4 03/33 35/32 42/36  b70/8 Franquette 1 1/0 9 بیضی روشن

درصد 5و  1دار در سطح احتمال : غیر معنی ns 
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Abstract 
Walnut (Juglans regia L.) is one of the most important Nut fruits in Iran. Targeted crosses between the 

best-known genotypes identified with commercial varieties of walnut It can be a suitable strategy to achieve 

progeny with desirable pomology characteristics and to solve the problems associated with some pomology 

traits in these cultivars and genotypes. In this regard, controlled crosses included Caspian, Persian and Chandler 

cultivars as male parents, Lara and Franquette cultivars, and 35T superior genotype as female parent. The 

percentage of fruit Set composition in different crosses and the characteristics of fruits derived from crosses 

include The Nut weight, Nut length, Nut width and Nut thickness, Kernel weight, Kernel percent, thickness of 

the shell, thickness dividing membranes, shape of base in lateral view, Shape of base and the Kernel color were 

evaluated. Based on the results, the percentage of final fruit Set formation in crosses was observed between 

15.95 to 29.66%. The Kernel weight in the ♀Persian × ♂35T cross with the highest amount of 45.6 g was 

observed. The Kernel percent in the ♀Persian × ♂35T (75.31%) and ♀Persian × ♂ Franquette (75.06%) crosses 

were the highest and The best cross was introduced. Also, the kernel color all of the crosses was bright and 

Other fruit characteristics were also found to be desirable. 

    

 Keywords: Iranian walnut cultivars, Percentage of fruit Set, Pomological traits, Controlled pollination. 


