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 چکیده

 و رشد قدرت بهبود تولید، زمان کاهش براي راهكاري عنوان به تواند می هاگلخانه در اکسیدکربندي سازي غنی

اکسیدکربن بر صفات رویشی گیاه وریزیا با نام تحقیق حاضر به منظور بررسی تاثیر دي. گیاه باشد کیفیت افزایش همچنین

اکسید و از خانواده بروملیاسه در شرایط کنترل شده انجام شد. گلدان هاي وریزیا در دو تیمار دي 'Vriesea 'Splenrietعلمی 

عنوان تیمار دي اکسید کربن در اتاقک رشد با شدت پی پی ام به 1000تیمار شاهد و پی پی ام به عنوان  400کربن شامل 

-ماه پرورش داده شدند. نتایج نشان داد که گیاهانی که در معرض دي 5میكرومول بر متر مربع در ثانیه به مدت  75نور 

ول و عرض برگ نسبت به گیاهان تري نسبت به گیاهان شاهد داشتند. همچنین طاکسیدکربن رشد کردند ارتفاع کوتاه

سازي اکسیدکربن باعث متراکم شدن این گیاهان گردید. نتایج این پژوهش نشان داد که غنیتر بوده است و ديشاهد کم

شود که این امر ممكن است در ارتباط با متابولیسم فتوسنتزي خاص این اکسیدکربن باعث افزایش رشد گیاه وریزیا نمیدي

 گیاه باشد.

 
 : دي اکسید کربن، بروملیاسه، رشد رویشی، وریزیالمات کلیدیک

 

 مقدمه

باشد. این اختیاري می CAMسیستم فتوسنتزي  با Bromeliaceaeاز گیاهان خانواده  'Vriesea 'Splenriet گیاه 

فتوسنتزي متفاوت هاي ها با سیستمها و گونهگرمسیري داراي تنوع بسیاري از جنسخانواده بومی مناطق گرمسیري و نیمه

کربن یكی از نیازهاي چهارگانه گیاهان ) نور، مواد مغذي، آب و دي اکسیددي. (Warmenhoven et al. 2006)باشد می

اکسیدکربن باعث . مطالعات نشان داده است که افزایش غلظت دي(Ziska et al., 2011)کربن( براي رشد است اکسید

اکسیدکربن موجب بالا رفتن سرعت فتوسنتز و دي. افزایش غلظت (Enoch, 1990)شود افزایش رشد و عملكرد در گیاه می

سازي با هاي غنیهاي زیادي است که مزیت. سال(Cheng et al.,2009)شود در نتیجه افزایش ماده آلی و تولیدات گیاه می

ی اثر طرف (. از1391 ها براي افزایش رشد و تولید گیاهان مشخص شده است )چنارانی و تهرانیفر،اکسیدکربن در گلخانهدي

 اثر افزایش منجر به اکسیدکربنافزایش غلظت دي افزایی بین شدت نور و غلظت دي اکسید کربن وجود دارد به طوري کههم

 شدت در زیرا شود. زیاد نور شدت میزان است اکسیدکربن لازمدي افزایش با زمان گردد. همبر رشد و فتوسنتز گیاه می نور

دهد که افزایش (. نتایج تحقیقات نشان می1389است )برزگر و یادگاري،  کمتر کربن اکسید دي نقطه اشباع پایین، نور

نظر گرفتن متابولیسم فتوسنتزي ها بدون درها در تمامی گونهاکسیدکربن موجب افزایش فتوسنتز خالص در برگغلظت دي

کربنه و چهارکربنه به ترتیب به  هاي سهاکسیدکربن موجب افزایش فتوسنتز در گونهشود. همچنین افزایش غلظت ديمی

-افزایش غلظت دي اثر بررسی آزمایش این اجراي از بنابراین هدف. al.,1999) (Clark etشود درصد می 22و  37میزان 

 باشد.کیفیت گیاه وریزیا می و رشد اکسیدکربن بر مورفولوژي و

 هامواد و روش

 موسسه توسط 'Vriesea 'Splenriet  دانشگاه تهران اجرا شد. گیاهي تحقیقاتی پردیس ابوریحان این آزمایش در گلخانه

تیمار اجرا گردید. تیمارهاي  2تكرار و 4. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با است شده ایران وارد خادم پرورش گل

 داخل هاگلدان تیمارها، اعمال برايبود.  ppm 1000 )شاهد( وppm  400 کربناکسیدشامل دو سطح مختلف ديآزمایشی 

درجه 18و شبانه  25میكرومول بر متر مربع در ثانیه و دماي روزانه  75نور  شدت با LED هاي لامپ داراي رشد هاياتاقک
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داري شدند. در سقف هر محفظه پرژوکتورهایی که داراي طیف نور آبی درصد نگه 50گراد و رطوبت نسبی حداقل سانتی

نانومتر بودند نصب شد. مدت  700تا  600( با طول موج بین %70نانومتر و قرمز ) 500تا  400( با طول موج بین 30%)

-اکسیدکربن، از کپسول دياکسیدبراي اعمال ديساعت تاریكی بود.  12ساعت روشنایی و 12ها زمان نوررسانی به محفظه

ي شرکت شدهایی نیز براساس فرمول کودي توصیهکربن، داراي شیر برقی و مانومتر مجهز به تایمر استفاده شد. محلول غذ

Corn Bak  ماه اعمال شد.  5و در طی رشد بر اساس نیاز گیاه به مدت تهیه شده 

 خصوصیات رشدي گیرياندازه

ها در طی دوره رشدد انجدام شدد و خصوصدیات رشددي از جملده ارتفداع        برداري از گلدانبه منظور بررسی رشد، عكس

یافته به طور ماهانده ثبدت   ترین برگ توسعهگلدان تا بالاترین سطح گیاه( ، تعداد برگ، طول و عرض جوانگیاه)مبنا از سطح 

 شد.

 هاآنالیز داده

استفاده و مقایسه میانگین ها نیز بدا اسدتفاده از روش دانكدن انجدام      SASجهت بررسی اطلاعات ثبت شده از نرم افزار 

 استفاده گردید. Excelر افزانمودارها نیز از نرم رسم براي شد.

 

 نتایج و بحث

 اکسیدکربن بر عرض برگهای مختلف دیاثر غلظت

که عرض دار بود. به طورياکسیدکربن بر عرض برگ در سطح یک درصد معنی( اثر دي1ها )شكل بر اساس آنالیز داده

بیشترین عرض برگ حاصل شد. به اکسیدکربن در گیاهان تحت تیمار کاهش یافت. در گیاهان شاهد برگ با افزایش دي

 62/4اکسیدکربن و کمترین مقدار عرض برگ پی پی ام دي 400متر در غلظت سانتی 62/5طوري که بیشترین عرض برگ 

راستا با نتایج کسب شده در تحقیق حاضر، در اکسیدکربن مشاهده گردید. همپی پی ام دي 1000متر در غلظت سانتی

اکسید کربن باعث تغییر طول و عرض برگ شد و واده بروملیاسه نشان داده شد که افزایش ديتحقیقی در سه گونه از خان

 (.Croonenborghs et al. 2009باعث فشرده شدن بیشتر گیاه گردید )
 اکسیدکربن بر صفات رشدي وریزیاهاي مربوط به اثر ديجدول میانگین داده -1جدول

 

اکسیدکربن غلظت دی

(ppm) 

 طول برگ عرض برگ ارتفاع گیاه تعداد برگ

400 5/11 62/25 62/5 87/22 

1000 25/10 62/21 62/4 12/23 

 n.s ** ** ** داريمعنی

 

  
 اکسیدکربن بر عرض گیاه وریزیاهاي مختلف دياثر غلظت -1شكل 
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 اکسیدکربن بر ارتفاع گیاههای مختلف دیاثر غلظت

گیري از سطح دار بود مبناي اندازهاکسیدکربن بر ارتفاع گیاه در سطح یک درصد معنی( اثر دي2ها )شكل طبق آنالیز داده

پی پی ام نسبت به گیاه شاهد )غلظت  1000اکسیدکربن ارتفاع گیاه تحت تیمار دي. گلدان تا بالاترین سطح گیاه بوده است

-ترین ارتفاع در تیمار ديدر تیمار شاهد و کممتر سانتی 62/25پی پی ام( کمتر شد . بیشترین ارتفاع  400اکسیدکربن دي

پی پی ام  700اکسیدکربن تا متر بود. در تحقیقات پیشین نشان داده شده است که افزایش ديسانتی 62/21اکسیدکربن 

، اکسیدکربن طول برگاي که با افزایش ديگردد، به گونهمنجر به افزایش اثر نور بر روي عملكرد و توسعه گل داوودي می

پی پی ام( تاثیري  1000-1600اکسیدکربن )هاي بالاي ديهاي جانبی افزایش یافت، ولی در غلظتتعداد برگ و رشد جوانه

 (.Peter and Hicklenton. 1988بر رشد و عملكرد نداشت )

 
 اکسیدکربن بر ارتفاع گیاههاي مختلف دياثر غلظت -2شكل 

 

 تعداد برگاکسیدکربن بر های مختلف دیاثر غلظت

-تعداد برگ در تیمار دي. دار بوداکسیدکربن بر تعداد برگ گیاه در سطح یک درصد معنی( اثر دي3ها )شكلطبق آنالیز داده

که مربوط به گیاهان شاهد و کمترین  5/11ترین مقدار را نسبت به گیاه شاهد را داشت. بیشترین تعداد برگ اکسیدکربن کم

 اکسیدکربن بوده است.هان تحت تیمار ديمربوط به گیا 25/10مقدار 

 اکسیدکربن بر طول برگ های مختلف دی اثر غلظت

با پی پی ام  1000نتایج آزمایش نشان داد که غلظت هاي مختلف دي اکسید کربن تاثیري بر طول برگ ندارد اما غلظت 

 متر رشد بیشتري نسبت به تیمار شاهد داشت.سانتی 23.12طول برگ 

 
 اکسیدکربن بر تعداد برگ گیاههاي مختلف دياثر غلظت -3شكل 
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 گیری کلینتیجه
اکسیدکربن ام روي کاهش تعداد برگ، ارتفاع و عرض برگ نسبت به غلظت ديپیپی 1000اکسیدکربن باتوجه به تاثیر تیمار دي

نامطلوبی در رشد و نمو گیاه وریزیا دارد. لذا استفاده از کربن بالا اثر اکسیدهاي ديشود که استفاده از غلظتگیري میام نتیجهپیپی 400

 شود.اکسیدکربن در پرورش وریزیا توصیه نمیهاي بالاي ديغلظت
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Abstract 
 

Carbon dioxide enrichment in greenhouses helps reducing the production time, improve the growth and 

increase the plant quality. The present study was carried out to investigate the effect of carbon dioxide 

enrichment on growth characteristics of Vriesea 'Splenriet' (pot flowering plant from bromeliaceae family) 

under controlled conditions. The potted Vriesea plants were kept under two CO2 concentrations: 400 (Control) 

and 1000 ppm in growth chambers under 75 μmol  m-2 S-1 light intensity for a duration of five months. The 

results showed that the plants exposed to high carbon dioxide were shorter than control plants. Leaf length and 

width of CO2-enriched plants were decreased in comparison with the control plants. In general plants that were 

grown under high CO2 concentrations were more compact than untreted plants. In conclusion carbon dioxide 

enrichment does not increase vegetative growth of Vriesea plant, which may due to the special photosynthetic 

metabolism of this beromeliad plant.  

 

Keywords: CO2, Bromeliad, Vegetative growth, Veriesia. 
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