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 چکیده

بوده و در چندین کشور جهان با آب و هوای بادام به عنوان یک محصول خشکباری  از اهمیت ویژه ای برخوردار 

مدیترانه ای کشت می شود. این آزمایش به منظور تعیین وضعیت همبستگی صفات درنتاج حاصل از تلاقی ارقام و ژنوتیپ 

بین وزن میوه با پوسته انجام شد. نتایج حاصل از همبستگی صفات نشان داد که   12های برتر بادام با پایه مادری شاهرود 

(، وزن پوسته r=95/0(، قطر میوه با پوسته سبز)r=98/0(، عرض میوه با پوسته سبز )r=86/0بز با طول میوه با پوسته سبز )س

همبستگی مثبت و معنی داری مشاهده شد. به طور کلی نتایج این آزمایش نشان داد که صفات میوه، خشک  (r=99/0سبز)

 میوه و مغز با یکدیگر دارای همبستگی بالایی می باشند.

 

 بادام، تنوع مورفولوژیک، آمارچند متغیره ، صفات خشک میوه و مغز کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

های جنس پرونوس و زیر جنس آمیگدالوس )خانواده روزاسه و یکی از گونه ((.Prunus dulisis Millعلمی بادام با نام 

ها دارای باشد که به طور تجاری در مناطق وسیعی از جهان کشت می شود و در گروه خشک میوهزیر خانواده پرونوئیده( می

دارای میزان زیادی چربی است. چربی آن به صورت  بذر قابل خوردن )مغز میوه( می باشد. مغز بادام سرشار از انرژی بوده و

بادام یکی  .(Garcia-Lopez et al., 1996)اشباع نشده اولیه و بیشتر ترکیبات آن اسید های چرب اولئیک و لینولئیک هستند 

ای دیترانهترین محصولات کشاورزی است که برای استفاده از مغز آن در چندین کشور، با آب و هوای ماز مهمترین و قدیمی

پرورش داده شده می شود. ایران به دلیل تکثیر بادام از طریق جنسی ژنوتیپ های متنوعی از اینگونه وجود دارد. ایران را می 

توان به عنوان یک خزانه ژنی در برنامه های بهنژادی بادام دانست. بیشتر ارقام بادام خودناسازگارند و بین ارقام درجه 

، اما برخی از ارقام نیز خودبارور هستند. گرده افشانی بادام توسط زنبور عسل انجام می شود. )بهمنی و ناسازگاری متفاوت است

  (.1381همکاران، 

-که برای تولید میوه تجاری نیاز به گرده های بادام خودناسازگار و برخی نیز دگرناسازگار هستند.اکثر ارقام و ژنوتیپ 

ار دارند بنابراین، تعیین سازگاری ارقام قبل از احداث باغ از اهمیت بالایی در تولید بادام گرده مناسب و سازگدانه افشانی با 

خود.تواند در تولید محصولی با کمیّت و کیفیّت بالا موثر باشدزاهای سازگار با رقم اصلی میبرخوردار است. انتخاب گرده

گرده و دیپلوئید مادگی ست که توسط ژنوتیپ هاپلوئید دانهناسازگاری موجود در ارقام مختلف بادام از نوع گامتوفیتیک ا

گرده دانه در   SFBدر مادگی و مکان ژن  Sسیستم ناسازگاری گامتوفیتیک به وسیله یک مکان ژنی بنام .شودکنترل می

شوند که در خامه بیان می alleles) (Self-Incompatibilityهای خودناسازگاریشود در این سیستم آللکنترل می

-را متوقف می  Sطور اختصاصی رشد لوله گرده با ژنوتیپ مشابه در مکاننمایند که بهتولید می  (S-RNases)ریبونوکلئازهایی

 . (1393)فلاح،نمایند

از همبستگی بین صفات بین برای بررسی رابطه منطقی بین صفات مورد مطالعه استفاده می شود. همبستگی بین چند 

 (.1396ا برای بررسی صفاتی که اندازه گیری آنها ممکن است دشوار باشد، آسان کند) دژم پور وهمکاران،صفت می تواند راه ر
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انجام  12( در پژوهشی که منظور بررسی اثر برخی از ارقام و ژنوتیپ بادام بر روی پایه مادری شاهرود 1397محمد پور)

. را وجود داشتداری ( همبستگی مثبت معنیr+=230/0مغز ) در بین صفات زمان رسیدن میوه با وزندادند گزارش کردند که 

دار داشت. طول خشک میوه بانسبت طول به ( همبستگی مثبت معنی r+=135/0همچنین عرض مغز با زمان رسیدن میوه )

 ( r+=825/0مغز )داری را نشان داد. از طرفی وزن مغز با وزن خشک( همبستگی مثبت معنیr+=184/0عرض خشک میوه )

 با هم داشتند..دار همبستگی مثبت معنی

( تنوع مورفولوژیکی تعدادی از ژنوتیپ های بذری بادام را  در منطقه بروجرد مورد بررسی قرار دادند. 1388کاوند و همکاران)

درصد بین وزن مغز با طول، عرض و ضخامت میوه  1نتایج آنها نشان داد که همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتما 

 )ابعاد( و طول، عرض و ضخامت مغز وجود داشت.

 

 هامواد و روش

پوشانی از نظر گلدهی و رعایت سایر موارد و با در نظر گرفتن کیفیت محصول، وزن میوه، همهای لازم پس از بررسی

قاتی ایستگاه عنوان والد مادری و والد پدری بودند تعیین شدند. این آزمایش در باغ کلکسیون تحقیهایی که بهژنوتیپ

عنوان والد مادری به 12ها شامل ژنوتیپ شاهرودتحقیقاتی ملایر واقع در قشلاق )بعد شهرک گلخانه( انجام شد. ترکیب تلاقی

در   عنوان والد پدری در نظر گرفته شدند.،گرده آزاد و گرده خودی به14، شاهرود MSK81  ،MSK82 ،MSK83،  MSK84و 

هایی که دارای جوانه گل کافی بودند در های ارقام انتخابی، شاخهها و چند روز قبل از باز شدن گلجوانهمرحله متورم شدن 

گرده انتخاب شد و ضمن اتیکت زنی گرده مورد نظر روی عنوان گیرنده دانهبه 12شاهرود  دو سمت شمال و جنوب ژنوتیپ

های وسیله کیسهها بههای مورد نظر قبل از باز شدن گلاد، شاخهافشانی آزها منتقل شد. برای جلوگیری از گردهکلاله آن

ها، در های هر شاخه با برداشتن کیسهمتری پوشانیده شد. با توجه به زمان باز شدن گلسانتی 50×70ای ململ به ابعاد پارچه

یه حفظ شدند. دو روز بعد از باز هایی که خیلی زودتر باز شده بودند حذف و بقهای باز نشده و گلهر شاخه تعدادی از گل

افشانی با درجه( در هر واحد آزمایشی پس از باز کردن هر کیسه عمل گرده 45ها )زاویه بین دو لپ کلاله حدود شدن گل

تنوع مرفولوژیکی  . در مرحله بعدهای ارقام انتخابی با قلم موهای مخصوص برای هر رقم در صبح و عصر انجام گرفت گرده

باغ کلکسیون تحقیقاتی ایستگاه تحقیقاتی ملایر واقع در قشلاق )بعد شهرک گلخانه( مورد ل از تلاقی انجام شده در نتاج حاص

(. در 5-3مورد ارزیابی قرار گرفت )جدول 1396-97خصوصیت مورفولوژیکی میوه و مغز در طی سالهای 15 بررسی قرار گرفت.

مشخصات مربوط به هر ژنوتیپ از قبیل قطر و و مغز نتاج بررسی شد.  مربوط به میوه، خشک میوه این بررسی برخی صفات 

آنالیز  ارزیابی شدند. وزن  میوه، خشک میوه و مغز نتاج با استفاده از ترازوی دیجیتال مورد طول دانه با استفاده از کولیس و 

 انجام گرفت. ،SPSS (Version 21.0) نرم افزارصفات و همبستگی دوگانه ساده بین صفات اندازه گیری شده با استفاده از 
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 صفات کمی اندازه گیری شده میوه، خشک میوه و مغز نتاج حاصل از تلاقی -1جدول 

 

 نتایج و بحث

ارائه شده و از طرفی میزان همبستگی صفاتی  2نتایج همبستگی بین صفات اندازه گیری شده در این پژوهش در جدول 

 که مقادیر نسبتا بالایی را نشان دارند در متن منعکس شده است.
همبستگی ساده بین صفات نشان داد که بین برخی از صفات اندازه گیری شده همبستگی مثبت معنی دار وجود داشت نتایج 

(، قطر میوه r=98/0(، عرض میوه با پوسته سبز )r=86/0(. بین وزن میوه با پوسته سبز با طول میوه با پوسته سبز )2)جدول 

(،  عرض خشک r=73/0(، طول خشک میوه )r=89/0وزن خشک میوه )(، r=99/0(، وزن پوسته سبز)r=95/0با پوسته سبز)

( همبستگی بالای مثبت r=76/0( و قطر مغز  )r=79/0(، عرض مغز )r=73/0(، طول مغز  )r=92/0(، وزن مغز )r=87/0میوه )

صفات ذکر شده درصد مشاهده شد به طوری که با افزایش وزن میوه با پوسته سبز تمام  5و  1معنی دار در سطوح احتمال 

افزایش پیدا می کردند. بدین معنی که میوه ای که وزن بیشتری داشت وزن خشک میوه و مغز بالاتر و ابعاد بزرگتری نیز 

(، عرض میوه با پوسته r=85/0(، طول میوه با پوسته سبز)r=92/0داشت. همچنین بین وزن مغز با وزن میوه با پوسته سبز )

(، طول خشک میوه r=97/0(، وزن خشک میوه )r=87/0(، وزن پوسته سبز )r=82/0پوسته سبز )(، قطر میوه با r=90/0سبز )

(87/0=r(عرض خشک میوه ،)80/0=r( قطر خشک میوه ،)65/0=r( طول مغز ،)90/0=r( عرض مغز ،)76/0=r قطر مغز ،)

(63/0=r همبستگی مثبت معنی دار در سطح احتمال )که با افزایش میزان وزن مغز درصد نشان دادند.بدین معنی  5و  1

نتایج بدست آمده از این پژوهش  2-صفات یاد شده افزایش و با کاهش میزان وزن مغز صفات ذکر شده کاهش می یابد)جدول

 ( تا حدود زیادی دارای مطابقت می باشد.1392(، سپهوند و همکاران)1390(، مؤمن پور وهمکاران)1397محمد پور)با نتایج 

وزن ژنوتیپ بذری بادانم را بررسی کرد و گزارش کرد که  100( در پژوهشی خصوصیات کمی و کیفی 1397محمد پور)

به صورت دو طرفه با یکدیگر دارای همبستگی  (r+=325/0(، وزن خشک میوه با وزن مغز )r+=825/0مغز )مغز با وزن خشک

را مورد  12ن نتاج حاصل از تلاقی بادام های تونو و شاهرود بودند. در پژوهشی خصوصیات رویشی و زایشی و همبستگی بی

 روش اندازه گیری واحد علامت صفت شماره

 نسبت تعداد میوه دو قلو در کل تعداد میوه درصد PTF درصد میوه های دوقلو 1

 ترازوی دیجیتال گرم WFS وزن میوه با پوسته سبز 2

 کولیس دیجیتال میلی متر LFS طول میوه با پوسته سبز 3

 کولیس دیجیتال میلی متر FWS میوه با پوسته سبز عرض 4

 کولیس دیجیتال میلی متر FDS قطر میوه با پوسته سبز 5

 کولیس دیجیتال گرم GSW وزن پوسته سبز 6

 ترازوی دیجیتال گرم WFWS وزن خشک میوه 7

 کولیس دیجیتال میلی متر LFWtS طول خشک میوه 8

 کولیس دیجیتال میلی متر FWWtS عرض خشک میوه 9

 کولیس دیجیتال میلی متر DFWtS قطر خشک میوه 10

 ترازوی دیجیتال گرم FBW وزن مغز 11

 ترازوی دیجیتال گرم WSW وزن پوسته چوبی 12

 کولیس دیجیتال میلی متر KL طول مغز 13

 کولیس دیجیتال میلی متر KWI عرض مغز 14

 کولیس دیجیتال میلی متر KD قطر مغز 15
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بررسی قرار دادند. نتایج آنها نشان داد که وزن میوه با پوست سبز با طول، عرض و ضخامت میوه دارای پوست سبز، طول، 

د درص 5و 1عرض، ضخامت و وزن هسته، طول، عرض، ضخامت و وزن مغز دارای همبستگی معنی دار مثبت در سطح 

( همبستگی صفات رویشی و زایشی تعدادی از ژنوتیپ های بادام 1392(. سپهوند و همکاران)1390بود)مومن پور و همکاران،

را بررسی کردند و گزارش کردند که اندازه و وزن میوه دارای پوست سبز، اندازه و وزن خشک میوه، اندازه و وزن مغز به صورت 

نتایج در مورد ( 1392گزارش استاجی و همکاران)مبستگی مثبت معنی داری داشتند. درصد ه 1دو طرفه با یکدیگر در سطح 

نسبت وزن مغز همبستگی بین صفات مورد بررسی رویشی و زایشی در ژنوتیپ های بادام حاصل از دو رگ گیری نشان داد که 

بستگی مثبت معنی دار بود به وزن پوسته چوبی با میزان نقوش روی پوسته چوبی و شکاف روی پوسته چوبی دارای هم

همچنین بین درصد میوه های دوقلو و ضخامت مغز میوه  نیز رابطه معنی دار مثبتی وجود داشت. که تا حدودی با نتایج این 

 آزمایش مطابقت داشت. این یافته ها با نتایج آزمایش حاضر تا حدود زیادی دارای مطابقت بود.

 صفت اندازه گیری شده درنتاج حاصل از تلاقی کنترل شده  15همبستگی دو گانه ساده در  -2جدول 
 PTF WFS LFS FWS FDS GSW WFWS LFWtS FWWtS صفت

         000/1 درصد میوه های دو قلو

        000/1 -147/0 وزن میوه با پوسته سبز

       000/1 863/0** 158/0 طول میوه با پوست سبز

      000/1 814/0** 984/0** -126/0 عرض میوه با پوست سبز

     000/1 931/0** 754/0** 952/0** -281/0 قطر میوه با پوست سبز

    000/1 938/0** 979/0** 837/0** 990/0** -218/0 وزن پوسته سبز

   000/1 834/0** 836/0** 873/0** 842/0** 899/0** 119/0 وزن میوه بدون پوست سبز

  000/1 853/0** 676/0* 575/0 692/0* 920/0** 730/0* 429/0 طول میوه بدون پوست سبز

 000/1 556/0 822/0** 842/0** 924/0** 881/0** 682/0* 878/0** -054/0 عرض میوه بدون پوست سبز

 620/0* 484/0 732/0* 385/0 572/0 480/0 357/0 485/0 118/0 قطر میوه بدون پوست سبز

 805/0** 870/0** 975/0** 875/0** 825/0** 903/0** 853/0** 921/0** 110/0 وزن تر مغز

 376/0 615/0* 670/0* 333/0 300/0 341/0 442/0 415/0 274/0 وزن پوسته چوبی

 590/0 970/0** 886/0** 721/0* 597/0 734/0* 906/0** 773/0** 376/0 طول مغز

 835/0** 574/0 804/0** 756/0** 859/0** 829/0** 614/0* 798/0** 021/0 عرض مغز

 898/0** 358/0 650/0* 755/0** 881/0** 804/0** 500/0 764/0** -216/0 قطر مغز

 درصد. 1و  5** و * به ترتیب معنی دار در سطح 

 صفت اندازه گیری شده درنتاج حاصل از تلاقی کنترل شده  15همبستگی دو گانه ساده در  -2ادامه جدول 
 DFWtS FBW WSW KL KWI KD صفت

      000/1 قطر میوه بدون پوست سبز

     000/1 656/0* وزن تر مغز

    000/1 668/0* 561/0 وزن پوسته چوبی

   000/1 704/0* 900/0** 448/0 طول مغز

  000/1 543/0 209/0* 768/0** 752/0* عرض مغز

 000/1 885/0** 339/0** 082/0 639/0* 620/0* قطر مغز

 درصد. 1و  5** و * به ترتیب معنی دار در سطح                

 

 

 منابع

. مطالعه سازگاری بین برخی ارقام و ژنوتیپ های بادام با استفاده از گرده افشانی کنترل شده و شناسایی آلل 1393فلاح، م، 

 .130. پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه شاهد. صSهای 

نوتیپ های بادام شمال . خصوصیات میوه برخی از ارقام و ژ1396ع. دژم پور، ج.، زرین بال، م.، فتحی، ح. و موسی زاده، س

 .195-213(: 2)33-1غرب ایران. مجله به نژادی نهال و بذر. 
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 (Prunus dulcis.L)بررسی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ های بذری باادام  (. 1397محمد پور، ن.، رسولی، م.، حاج امیری، ا. )

با ارقام و ژنوتیپ هاای انتخاابی در شارایط     12با استفاده از نشانگرهای مورفولوژیکی و گرده افشانی والد مادری شاهرود 

 صفحه. 110آب و هوایی کرمانشاه. پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه ملایر.

عت داناه گارده روی ابعااد میاوه و برخای صافات       .  تاثیر نوع و طبی1381بهمنی، ع.، گریگوریان، و.، وزوایی، ع. و ولی زاده، م. 

 .289-296( : 2)33چشائی مغز. مجله علوم کشاورزی ایران. 

. ارزیابی برخی از ژنوتیپ های بادام در شرایط اقلیمی کرج. مجله باه  1392سپهوند، ع.، مؤمن پور، ع.، ایمانی، ع وقاسم نژاد، م. 

  77-101(: 3)15زراعی کشاورزی. 

. بررسی خصوصیات رویشی و زایشی و همبستگی بین آنها در نتاج حاصل از تلاقی 1390عبادی، ع. وایمانی، ع. مومن پور، ع.، 

 218-233(: 25)2. نشریه علوم باغبانی) علوم و صنایع غذایی(. 12دو رقم بادام به نام های تونو و شاهرود

ژنوتیپ حاصل از دورگ گبری بین برحی  50ابی خصوصیات . ارزی1392استاجی، ا.، عبادی، ع.، فتاحی مقدم، م. و عالی فر، م. 

   253-270(: 20) 2های تولید گیاهی. های برتر ایرانی و رقم تونو. مجله پژوهش ژنوتیپ

( در منطقه بروجرد. مجله باه  Prunus dulcis Miller. گزینش ژنوتیپ های برتر بادام )1388کاوند، م.، ارزانی، ک. و ایمانی، ع .

 .385-399(: 3)25-1هال و بذر. نژادی ن

Garcia, J., Dicenta, F., Berenguer, T. & Egea, J. (1996). Programa de mejora del almendro del 

CEBASCSIC(Murcia). Fruticulture Profesional, 81, 64-70. 
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Abstract 

Almond is one of the most importance nuts and cultivated in several countries around the world with 

Mediterranean climate. This experiment was conducted to determine the correlation between the morphological 

traits of seedlings obtained from crosses of almond superior cultivar and genotypes with "Shahrood 12" as 

parent. The results of the correlation of traits showed that there was a significant positive correlation between 

the weight of fruit with green shell (r = 0.86) with fruit length and green shell (r = 0.98), width of the fruit with 

green shell (r = 0.95), green shell weight (r = 0.99). In general, the results of this experiment showed that the 

charactristics of fruit, dry fruit and kernel have high correlation with each other. 
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