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 چکیده

افشانی(، بر  هفته پس از گرده 20 و 18 ،16) ختلفدر سه مرحله رشدی م  Aerides multiflora در این تحقیق بذور نارس

در شرایط  IAA, IBA, Kin نظیر های رشد گیاهی با انواع تنظیم کننده همراه و همکاران Mitraاختصاصی روی محیط کشت 

 آزمایشی در تشکیل و تمایزیابی پروتوکورم، کالوس، زنی، القاء تعیین بالاترین نرخ جوانه برای کشت گردیدند. استریل "کاملا

بر اساس  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. SASافزار آماری  تکرار انجام و با استفاده از نرم چهار با تصادفی کامل طرح قالب

IAA (1mglها، در مرحله اول کشت، تیمارهای  نتایج حاصل از آنالیز داده
-1

)،IAA+IBA (0.5+0.5mgl
-1

 IAA+Kin و  (

(0.5+0.5mgl
-1

 IAA+IBAتیمار  درصد بودند. برای ایجاد اسفرول، 70.00 زنی با حدود بهترین غلظت و ترکیب برای جوانه (

(0.5+0.5mgl
-1

IBA+Kin (0.5+0.5mglبهترین بود، در حالیکه برای توسعه و تمایزیابی پروتوکورم، تیمارهای  (
-1

 و (

IAA+Kin (0.5+0.5mgl
-1

رهای بهینه تیما ،داری در مقایسه با شاهد موثرترین بودند. در مرحله دوم کشت اختلاف معنی با  (

IBA+Kin (0.5+0.5mglزنی  جهت جوانه
-1

IAA+IBA (0.5+0.5mglو  (
-1

درصد و میانگین مدت  86.00و  88.75بترتیب با  (

روز ثبت شدند و این روند تا مرحله توسعه و تمایزیابی پروتوکورم ادامه یافت. در مرحله سوم کشت،  21.00و  20.25زمان 

 IAA+IBAدرصد تا مرحله رشد، توسعه و تمایزیابی پروتوکورم نیز در دو تیمار  100زنی با  بالاترین درصد جوانه

(0.5+0.5mgl
-1

IBA+Kin (0.5+0.5mglو  (
-1

زنی و سایر  این تحقیق ثابت نمود که افزایش درصد جوانه مشاهده گردید. (

های  و غلظت و ترکیب تنظیم کنندهتغییرات مورفولوژیکی تا مرحله تمایزیابی پروتوکورم ارتباط مستقیمی با افزایش سن بذر 

 .در این گونه داشترشد 

 

 های رشد گیاهی تنظیم کننده، Mمحیط کشت  پروتوکورم،اسفرول، : واژه ها یدکل

 

 مقدمه

دهد. میلی متر و فاقد مواد غذائی، که در کشت طبیعی جواب نمی 1 – 5/0و عرض  2 - 1بذر ارکیده بسیار ریز، بطول 

چه و اند بطوریکه فاقد کوتیلدون، ریشه سلولی تشکیل شده است. بذور تمایز نیافته 100بذر از یک پوسته ضخیم و یک جنین 

های نابالغ را فراهم  زنی جنین ، جوانه(In Vitro)ویترو  این باشند. محیط کشت مناسبیا حتی آندوسپرم می

روباهی  آذین، به دمباشد که به دلیل شکل گلمی  Aeridesهای معروف یکی از جنس multiflora . (Arditti, 1967)سازد می

(Fox-tail) در لیست گیاهان در حال . هستند (رورست) فیتیک همگی اپی گونه است، که 60 دارای شهرت دارد. این جنس

 شود. از این گل بیشتر بعنوان گل بریده و گیاه گلدانی استفاده می (Agoo et al., 2009). قرار گرفته است  (IUCN)انقراض 

مختلف  گیاهی رشد های تنظیم کنندهبهمراه  (Mitra et al., 1976) میترا و همکاران  محیط کشت پایه از ،حاضر  پژوهش در

(Plant Growth Regulatorsاستفاده گردید ).  

 ها  مواد و روش

 250ها در سه مرحله رشدی متفاوت برداشت و بعد از تمیز نمودن سطحی، داخل فلاسک  در این آزمایش، کپسول

گردیدند فلو منتقل  دقیقه قرار داده شدند. پس از شستشو به زیر هود لمینار ایر 15لیتری، در زیر شیر آب جاری بمدت  میلی
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ارگانیزمها و عوامل بیماریزا اعمال  ها، باکتریها و انواع میکرو استریل جهت از بین بردن قارچ "و تیمارهای لازم در شرایط کاملا

جهت مقایسه و آنالیز صورت گرفت بصورت روزانه دیتابرداری    (Incubation)و اینکوبشن (Inoculation)و پس از اینوکلوشن 

(Kauth et al., 2008; Mihaljevic et al., 2013).  
 

 نتایج و بحث

زنی و افزایش رشد و ها جهت تسهیل در جوانه و سایر افزودنی PGRs))های مختلف رشد گیاهی  نقش تنظیم کننده

 ,.Kauth et al)توسعه سایر تغییرات مورفولوژیکی بر روی خیلی از گلهای ارکیده بررسی و مطالعه شده است از جمله ارقام 

2008)   Calopogon tuberosus و Piri et al., 2010)) Rhynchostylis retusa  ،Acampe papillosa (Piri et al., 2013)   که

  باشد. می زنی تا باززایی پروتوکورم مشهوددر تسریع و تسهیل جوانههای رشد  تمامی آنها نقش تنظیم کننده در

زنی و سایر تغییرات مورفولوژیکی با افزایش سن بذر، بطور قابل نشان داد که درصد جوانهنتایج سه مرحله کشت بذور 

 Aeridesزنی بذور دو گونه  ه( بر روی جوان2012)  Krishnan و Parabای افزایش داشت. نتایج پژوهش مشابهی که  ملاحظه

maculosa (5 - 10 و )هفته بعد از گرده افشانی Rhynchostylis retusa  (10 - 20 جهت القاء هفته بعد از گرده )افشانی

و  NAA و  BAهای مختلف رشد گیاهی نظیردادند، نشان داد که استفاده از تنظیم کننده کالوس و تولید پروتوکورم انجام

مرحله تشکیل زنی تا ای در بالا بردن نرخ جوانهای آلی مانند آب نارگیل و زغال فعال تاثیر قابل ملاحظهه دیگر افزودنی

زنی و سایر تغییرات  زنی، بیشترین مدت زمان جهت جوانهپروتوکورم دارند. در این تحقیق نیز کمترین درصد جوانه

های هورمونی در  ها و نسبت مرحله کشت، در تیمارهای شاهد ثبت گردید، که مبین تاثیر تمام غلظت 3مورفولوژیکی در هر 

تا زنی  روند جوانه .باشد زنی و تسهیل روند رشد، تشکیل و تمایزیابی پروتوکورم میوانهزنی، تسریع در جافزایش درصد جوانه

 .به وضوح نشان داده شده است 6-1های  در شکلپروتوکورم، مرحله تمایزیابی 

 

متورم شدن رویان پس از . 3،  (20x). رویان دارای ذخیره مواد غذایی2افشانی،  هفته بعد از گرده 20کپسول حاوی بذور نارس در مرحله 

 . توسعه و تمایزبابی پروتوکورم6. تشکیل کالوس و سنتز کلروفیل، 5پس از دو هفته،  (10x). اسفرول 4، (20x)یک هفته
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نسبت و  ،نوع هورمون مورد استفاده ،به سن نمونه گیاهی هدرصد موفقیت بست ،با توجه به نتایج حاصله میتوان گفت

 .باشد میمتفاوت و بالعکس  نسبت اکسین به سایتوکنین ترکیب دو نوع اکسین و
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Abstract 

 In this research the immature embryo of Aerides multiflora Rxb. were inoculated in three different 

developmental stages (16, 18 & 20 weeks after pollination) on Mitra medium enriched with a variety of plant 

growth regulators to determine the highest germination frequency, callus induction, protocorm formation and 

differentiation, a randomized complete design with four replications was performed and analyzed using SAS 

statistical software. Based on the results of data analysis, in the 1
st
 stage of inoculation, IAA(1mgl

-1
), 

IAA+IBA(0.5+0.5mgl
-1

) and IAA+ Kin(0.5+0.5mgl
-1

) treatments were the best concentration and composition 

for germination frequency with about 70.00%. IAA+IBA(0.5+0.5mgl
-1

) was the best treatment for spherule 

formation, while IBA+KN(0.5+0.5mgl
-1

) and NAA+Kin(0.5+0.5mgl
-1

) enhanced protocorm development and 

differentiation, which was significantly different in comparison with the control. At the 2
nd

 stage of inoculation, 

IBA+Kin(0.5+0.5mgl
-1

) and IAA+IBA(0.5+0.5mgl
-1

) treatments were recorded with  88.75 & 86.00 percent, 

respectively, and the average time was 20.25 and 21.00 days. This process was continued until the stage of 

development and differentiation of the protocorm. At the 3
rd

 stage, the highest germination percentage with 

100% and subsequent protocorm development and differentiation was observed in IAA+IBA(0.5+0.5mgl
-1

) & 

IBA+Kin(0.5+0.5mgl
-1

) treatments. This research that germination frequency and subsequent morphologically 

changes till protocorm development and differentiation had direct relationship with age of seeds in this species. 

This study proved that the increase in germination percentage and other morphological changes to the stage of 

differentiation of protocorm was directly related to the increase of seed age, the concentration and composition 

of plant growth regulators in this species.  
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