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های مربوط به میوه طالبی پیوندی روی پایه کدو قلیانی در اثر تنش بیکربنات و شوری بر ویژگی

 سیستم هیدروپونیک

 
 3و حمیدرضا روستا 2مریم کشاورزی ،1*محمود رقامی

 گروه علوم باغبانی، دانشگاه ولیعصر رفسنجان 3و2*،1

 mraghami@vru.ac.irنویسنده مسئول: 
 

 چکیده

وری محصول را در سراسر جهان باشند که رشد و بهرهزنده میهای غیرترین تنششوری و قلیائیت آب آبیاری یکی از عمده

ها در شرایط تنش باشد. رد برای افزایش عملکرد ملونتواند به عنوان یك رویکدهند. استفاده از فن پیوند زدن میکاهش می

صورت های مربوط به میوه یك توده ملون ایرانی، آزمایشی بهمنظور بررسی اثر پیوند و تنش بر ویژگیدر این پژوهش، به

 15ر و قلیائیت میلی مولا 15میلی مولار، شوری  0فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با دو فاکتور شامل تنش )شاهد 

( انجام گرفت. نتایج نشان NFTپیوندی( در سیستم هیدروپونیك لایه نازک محلول غذایی )میلی مولار( و پیوند )پیوندی و غیر

داد پارامترهای مربوط به میوه مانند وزن میوه، سفتی، طول، عرض، قطر حفره داخلی و ضخامت گوشت در شرایط تنش 

پیوندی تعداد میوه در گیاهان  داری در شرایط تنش افزایش یافت.طور معنیمواد جامد محلول بهشوری و قلیائیت کاهش ولی 

در بوته، وزن میوه، طول و عرض میوه باعث بهبود عملکرد گیاهان پیوندی نسبت به غیرپیوندی گردید. نتایج همچنین نشان 

با توجه به نتایج بدست آمده از این  .دار شده استه معنیها بر مواد جامد محلول میوداد که اثر پیوند، تنش و برهمکنش آن

های مربوط به کیفیت میوه توده پسند روی پایه کدو قلیانی سبب افزایش عملکرد و حفظ ویژگیپژوهش، پیوند توده بومی شاه

عنوان یك راهکار مناسب، رسد پیوند بهبه نظر می پیوندی در شرایط تنش گردید.بومی ارزیابی شده در مقایسه با گیاهان غیر

 بار تنش شوری و قلیائیت در توده ارزیابی شده در این پژوهش شده است.باعث کاهش اثرات زیان

 

 پیوند، سیستم لایه نازک محلول غذایی، مواد جامد محلول، وزن میوه :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

های کشاورزی مهم گسترش یافته و یکی از فعالیتدر نیم قرن اخیر در دنیا کشت خربزه و طالبی ویژه کاری بهجالیز

دلیل کاهش منابع آبی و همچنین کاهش است. که امروزه بهایران سومین تولیدکننده خربزه و طالبی دنیا  شود.محسوب می

در رابطه با های مورد ارزیابی یکی از معیاراست. منابع با کیفیت آب، تولید و کشت و کار این محصول با محدودیت مواجه شده

ویژه ی کشاورزی و بهکیفیت آب آبیاری میزان حضور یون بیکربنات در آن است. حضور این یون در آب آبیاری در عرصه

مطلوبی بر رشد گیاه دارد. کاهش در رشد از طریق کاهش حلالیت عناصر غذایی در روند رشد گیاه تاثیر باغبانی آثار نا

های انجام هاست. پژوهشوابسته به افزایش غلظت کربنات pHدلیل افزایش لالیت بهگذارد که کاهش ایجاد شده در حمی

های بالایی از بیکربنات، کاهش رشد را در گیاهانی مثل لوبیا سبز و نخود فرنگی به دنبال های حاوی غلظتگرفته در محیط

 ,Yang et alشود )ه با تنش شوری میداشته و به میزان زیادی سبب کاهش سرعت رشد نسبی تحت تنش قلیائیت در مقایس

وری محصول در سراسر جهان را باشد که رشد و بهرهمی زندههای غیرترین تنش(. شوری آب و خاک یکی از عمده2008

اگرچه گیاهان ممکن است هیچ علامتی برای کمبود آب و یا . یابددهد. رشد گیاه توسط تنش شوری کاهش میکاهش می

های ملایم و کم از خود بروز ندهند ولی انرژی اضافی که صرف بقای گیاه در های متابولیکی در شوریواکنشمواد غذایی و یا 
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گردد. به همین دلیل بازدارندگی جذب و گردد باعث محدود شدن محصولات فتوسنتزی لازم برای رشد گیاه میاین شرایط می

 ,Parida and Dasآید )شمار میمقاومت به شوری در گیاهان بهتجمع نمك در گیاهان یك راهکار فیزیولوژیکی موثر برای 

 باشد. منظور حفظ کیفیت تولید محصول نیاز به فنون صحیح مدیریت به زراعی می(. لذا به2005

منظور افزایش تحمل و تولید در شرایط ها بههای مدیریتی است که امروزه در بسیاری از کشورتکنیك پیوند یکی از روش

توان به اهدافی چون مقاومت به بیماری، افزایش های مناسب میگیرد. با کاربرد پایهنامناسب محیطی مورد استفاده قرار می

(، گیاهان قوی تر و در برخی موارد کیفیت بهتر میوه از Ruis et al. 1997عملکرد، نیاز کم به کود یا جذب بهتر مواد غذایی )

های محیطی همچون سرما، افزایش مقاومت به تنش (،Kyriacou et al, 2017حکام گوشت )طریق افزایش ارزش غذایی و است

(. تحقیقات مختلف نشان Rivero et al. 2003مطلوب دست یافت )های ناpHشوری، مسمومیت ناشی از فلزات سنگین و 

های جویی در مصرف آب گردد. با توجه به توسعه کشتتواند سبب صرفهاست که استفاده از کشت هیدروپونیك میداده

دلیل ای برخوردار است. از طرف دیگر بهویژه گیاهان جالیزی از اهمیت ویژههیدروپونیك، ارزیابی عملکرد محصولات مختلف به

تواند نقش های مدیریت صحیح میمنابع آب بخصوص از لحاظ بیکربنات و شوری استفاده از روش کاهش کیفیت و کمیت

موثری در افزایش عملکرد محصول در این شرایط داشته باشد. لذا با توجه به تغییرات کمی و کیفی آب آبیاری در ایران، هدف 

و قلیانی( و ارزیابی عملکرد یك توده ملون ایرانی در شرایط از انجام این پژوهش استفاده از تکنیك پیوند )پیوند روی پایه کد

 پیوندی در سیستم هیدروپونیك بود. تنش شوری و قلیائیت در مقایسه با گیاهان غیر

 

 هامواد و روش

 0پیوندی( و تنش )شاهد صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با دو فاکتور پیوند )پیوندی و غیربهاین آزمایش 

در گلخانه در دو فصل تابستان و پاییز انجام شد. کدو قلیانی مولار( میلی 15مولار، قلیائیت میلی 15یلی مولار، شوری م

(Lagenaria siceraria به عنوان پایه و توده بومی شاهپسند، یك توده محلی ایرانی گروه )Cantalupensis میوه معطر، شکل ،

ست کرم با نوارهای زرد رنگ و گوشت سبز روشن، نرم و شیرین، که در آن دم میوه در گرم، رنگ پو 500گرد با وزن میانگین

شود، به عنوان پیوندک مورد استفاده قرار گرفت. پایه و پیوندک مورد استفاده در این پژوهش از هنگام رسیدن از میوه جدا می

درجه سلیوس،  27-29ه روز به اتاقك پیوند )دمای مدت سای انجام گرفت و گیاهان بهروش حفرهشیراز تهیه شد. پیوند به 

درجه  25-27و شرایط تاریکی( منتقل شدند. سپس گیاهان پیوندی به گلخانه با نور طبیعی در دمای  %95رطوبت نسبی 

درصد منتقل و روزی یك بار با محلول هوگلند تغذیه شدند. دو هفته  60-70درجه )شب( و رطوبت نسبی  18-20)روز( و 

منتقل و در منافذ  NFTمیلی لیتری( سیستم  100های کوچك )ز گیرایی و سازگاری اولیه، گیاهان پیوندی به گلدانپس ا

. یك ماه پس از جهت تغذیه گیاهان پیوندی و غیرپیوندی استفاده شدمحلول هوگلند از  های سیستم قرار گرفتند.آبراهه

اعمال تنش آغاز شد و تا زمان برداشت ادامه داشت. منبع بیکربنات و شوری مورد استفاده در  NFTاستقرار گیاهان در سیستم 

این آزمایش، به ترتیب بیکربنات سدیم و کلرید سدیم بود. در پایان آزمایش )دو ماه پس از اعمال تنش( و پس از برداشت 

متر بدست آمد. سفتی ت گوشت بر حسب میلیطول و عرض میوه، قطر حفره داخلی و همچنین ضخامها وزن شدند. میوه

سنج، مواد جامد محلول کل با دستگاه رفرکتومتر دستی، اسید کل و ویتامین سی به استفاده از دستگاه سفتی بافت میوه با

مك آزمون ها با کو مقایسه میانگین SASمتر ارزیابی گردید. آنالیز داده ها با نرم افزار  pHآب میوه با  pHروش تیتراسیون و 

LSD  و رسم نمودارها توسط نرم افزارExcel .انجام گرفت 

 

 نتایج و بحث

 های کمی میوهویژگی
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ها نشان داد که اثرهای ساده تنش و پیوند بر تعداد میوه در بوته، وزن میوه، طول میوه، عرض نتایج تجزیه واریانس داده

(. اثر متقابل پیوند و تنش بر تعداد میوه، وزن میوه و قطر 1دار بود )جدول میوه، قطر حفره داخلی و ضخامت گوشت معنی

نتایج مقایسه میانگین بین تیمارها دار نداشت. دار بود، اما بر طول و عرض میوه و ضخامت گوشت اثر معنیحفره داخلی معنی

داری تحت تاثیر طور معنیاد میوه بهنشان داد که تنش سبب کاهش قابل توجهی بر تعداد میوه در بوته شد. همچنین تعد

پیوندی داشتند. نتایج درصد تعداد میوه بیشتری نسبت به گیاهان غیر 71که گیاهان پیوندی حدود طوریپیوند قرار گرفت به

عدد( در گیاهان پیوندی رشدیافته در شرایط بدون تنش مشاهده شد و  10همچنین نشان داد که بیشترین تعداد میوه )

 (.1پیوندی رشدیافته در شرایط قلیائیت بود )شکل عدد( مربوط به گیاهان غیر 2تعداد ) کمترین

 پسندپیوندی توده شاههای کمی میوه در گیاهان پیوندی و غیرنتایج تجزیه واریانس اثر تنش بر ویژگی -1جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

تعداد میوه در 

 بوته
 عرض میوه میوه طول وزن میوه

قطر حفره 

 داخلی میوه

ضخامت 

 گوشت

 63/48** 48/103** 33/829** 715** 88821** 6/175** 1 پیوند

 92/117** 06/64** 78/582** 3575** 117976** 67/27** 2 تنش

 ns450 ns68/2 *73/27 ns01/8 1/18558** 31/7** 2 تنش× پیوند 

 15/4 27/5 38/12 85/18 45/1529 41/0 12 خطا

 67/13 44/3 42/3 83/5 36/10 89/11  ضریب تغییرات )درصد(

 وجود ندارد دارتفاوت معنی ns دار در سطح احتمال یك درصدوپنج درصدوترتیب معنیبه  **و*

گیاهان رشد یافته که وزن میوه طوریبا اعمال تنش وزن میوه به طور قابل توجهی کاهش یافت و پیوند اثر مثبتی بر وزن میوه داشت. به

درصد کمتر از وزن میوه گیاهان شاهد بود. همچنین میوه گیاهان پیوندی  36و  22در شرایط تنش قلیائیت و شوری به ترتیب حدود 

پیوندی برخوردار بودند. بیشترین و کمترین وزن میوه به ترتیب مربوط به تیمار درصد از وزن بیشتری نسبت به گیاهان غیر 35حدود 

(. تنش شوری و 1گرم( بود )شکل  447پیوندی در شرایط شوری )گرم( و گیاهان غیر 894ن پیوندی در شرایط بدون تنش )گیاها

که مقدار آن در گیاهان رشدیافته در شرایط تنش قلیائیت و طوریقلیائیت سبب کاهش قابل توجهی در قطر حفره داخلی میوه شد به

متر( در گیاهان پیوندی در شرایط میلی 75ر از شرایط شاهد بود. بیشترین قطر حفره داخلی )درصد کمت 11و  6ترتیب حدود شوری، به

 (.1پیوندی رشدیافته در شرایط شوری بود )شکل متر( مربوط به گیاهان غیرمیلی 62بدون تنش مشاهده شد و کمترین مقدار )

  

 پسندپیوندی توده شاهمیوه و قطر حفره داخلی گیاهان پیوندی و غیرهای شوری و قلیائیت بر تعداد میوه، وزن تاثیر تنش -1شکل 

و بیکربنات در پژوهش حاضر وزن میوه، طول میوه، عرض میوه، ضخامت گوشت و قطر حفره داخلی میوه تحت تاثیر بیکربنات سدیم 

مال شده با کلرید سدیم و کلرید کلسیم روی خیار عملکرد میوه تحت تاثیر شوری اعدر پژوهشی داری نشان دادند. کاهش معنیکلسیم 

ای مانند دلیل ایجاد شرایط ویژهزا به(. در شرایط تنشTrajkova et al., 2006طور قابل توجهی در کشت هیدروپونیك کاهش یافت )به

در محیط ریشه، جذب آب و مواد غذایی توسط ریشه کاهش یافته و رشد گیاه و عملکرد محصول  pHکاهش پتانسیل آب خاک و تغییر 

داری بر مقاومت گیاهان به نتایج پژوهش حاضر همچنین حاکی از آن بود که تکنیك پیوند تاثیر معنییابد. طورقابل توجهی کاهش میبه
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رایط شوری و قلیائیت رشد کرده بودند، از پارامترهای رشدی بهتری نسبت شرایط تنش شوری و قلیائیت دارد و گیاهان پیوندی که در ش

های گیاهان پیوندی از تعداد میوه در بوته، طول و عرض میوه، قطر حفره داخلی، پیوندی برخوردار بودند به طوریکه میوهبه گیاهان غیر

نتایج مشابهی نیز در هندوانه گزارش شده است  ودند.پیوندی برخوردار بضخامت گوشت و تعداد بذر بیشتری نسبت به گیاهان غیر

 (.El-Gazzar et al., 2016پیوندی بود )وزن میوه هندوانه پیوندی روی پایه شینتوزا بالاتر از گیاهان خودپیوندی و غیرکه طوریبه

باشد ه گیاهان غیرپیوندی میافزایش پارامترهای کمی در گیاهان پیوندی احتمالاً به خاطر رشد بیشتر گیاهان پیوندی نسبت ب

(Rouphael et al., 2012 .) 

 های مربوط به کیفیت میوهویژگی

براساس نتایج تجزیه واریانس اثرات ساده پیوند و تنش بر سفتی میوه و اسیدیته کل معنی دار بود اما برهمکنش آنها بر این 

 (.2ها بر مواد جامد محلول معنی دار گردید )جدول آنپارامترها معنی دار نبود. همچنین اثر پیوند، تنش و برهمکنش 

 پسندپیوندی توده شاههای مربوط به کیفیت میوه در گیاهان پیوندی و غیرنتایج تجزیه واریانس اثر تنش بر ویژگی -2جدول

 درجه آزادی منابع تغییرات
 میانگین مربعات

pH سفتی میوه مواد جامد محلول ویتامین سی اسیدیته کل 

 ns0004/0 ns0007/0 ns81/0 **80/2 **56/8 1 پیوند

 ns0016/0 **03/0 ns34/1 *56/41 **86/3 2 تنش

 ns0016/0 ns013/0 ns13/1 **41/5 ns19/0 2 تنش× پیوند 

 13/0 52/0 38/2 013/0 0076/0 12 خطا

 44/4 92/7 98/6 82/5 24/1  ضریب تغییرات )درصد(

 وجود ندارد دارتفاوت معنی ns سطح احتمال یك درصدوپنج درصدودار در ترتیب معنیبه  **و*

های گیاهانی که میوهطورینتایج نشان داد که تنش شوری و قلیائیت سبب افزایش قابل توجهی در میزان سفتی بافت میوه شد به

گیاهان شاهد بود. نتایج همچنین نشان تر از میوه درصد سفت 35و  23ترتیب که در شرایط تنش قلیائیت و شوری رشد کرده بودند، به

همچنین ها سبب افزایش مواد جامد محلول نسبت به تیمار بدون تنش گردید و تنش داد که پیوند سبب افزایش سفتی بافت میوه گردید.

از مقدار اسیدیته  گیاهانی که در شرایط تنش رشد کرده بودند(. 2)شکل  میوه گیاهان پیوندی نیز دارای مواد جامد محلول بیشتری بود

کمتری در مقایسه با گیاهان شاهد برخوردار بودند و در این بین گیاهانی که در شرایط تنش قلیائیت رشد کرده بودند اسیدیته کمتری 

 نسبت به گیاهان رشد یافته در شرایط شوری داشتند.

 

 پسند پیوندی توده شاهپیوندی و غیر های شوری و قلیائیت بر بر مواد جامد محلول میوه گیاهانتاثیر تنش -2شکل 

وسیله پیوند و های مربوط به کیفیت میوه از قبیل سفتی میوه، غلظت مواد جامد محلول و، اسیدیته کل بهویژگیحاضر  در پژوهش

تنش شوری و قلیائیت سبب افزایش میزان سفتی بافت و غلظت مواد جامد محلول میوه شد. از تنش تحت تاثیر قرار گرفتند. طبق نتایج 

طرفی تنش شوری و قلیائیت کیفیت میوه را در ترکیبات پیوندی بوسیله افزایش سفتی بافت میوه و مواد جامد محلول کل بهبود 
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شوری باعث کاهش قابل  2CaCLو  NaCLی اعمال شده با مطابق با نتایج ما در پژوهشی روی گیاه خیار در شرایط شور بخشیدند.

توجهی در عملکرد، رشد و کیفیت میوه شد. از طرف دیگر در گیاهان پیوندی عملکرد، ماده خشك میوه و مواد جامد محلول کل افزایش 

های فتوشیمیایی لروفیل، فعالیتتواند به دلیل افزایش محتوای کیافت. افزایش کیفیت میوه گیاهان پیوندی در شرایط تنش احتمالا می

در پژوهشی روی طالبی . Colla et al) .(2012 ,باشد  ای بهتر در مقایسه با گیاهان غیرپیوندیو وضعیت تغذیه ІІبالاتر در فتوسیستم 

پور و همکاران، پیوندی بیشتر بود )جوانهای گیاهان پیوندی نسبت به گیاهان غیرنشان داده شد که ضخامت پوست و سفتی بافت میوه

میوه است، در شرایط تنش شوری احتمالاً به خاطر تنظیم اسمزی  ها معادل شیرینی بیشترافزایش مواد جامد محلول که در ملون (.1394

دلیل کاهش تجمع آب در میوه سبب افزایش پتانسیل باشد. از طرفی تنش شوری بههای گیاه میبه وسیله افزایش سنتز قند در بافت

تواند از طریق پیوند خوردن و نوع پایه تحت تاثیر ، قند، اسید کل و آب میpHاست که شود. گزارش شدهمواد محلول در میوه می اسمزی

های کیفی میوه رسد ویژگیبه نظر میها وجود دارد و های متناقضی نیز با این پژوهش(. گزارشDavis et al., 2008قرار گیرند )

عنوان خصوصیات ارثی خاص رقم در نظر ها بهترکیبات عطر و طعم تنها با پایه مرتبط نباشد. حتی اگر این ویژگیویژه گیاهان پیوندی به

نظر پژوهشگران، تغییرات در کیفیـت میـوه کدوئیان پیوندی با توجه بنا به. گیرندگرفته شوند، تا حد زیادی توسط پایه تحت تاثیر قرار می

اگرچه پیوند ممکن (. Davis et al., 2008)بع علمی به هر دو عامـل پایـه و پیونـدک مربـوط مـی شـود های متناقض در منابه گزارش

است هزینه زیادی داشته باشد ولی کاربرد این تکنیك بخصوص در شرایط نامساعد محیطی با استفاده از پایه های متحمل به شوری و کم 

 ه خواهد بود.آبی با بهبود رشد و عملکرد میوه مقرون به صرف
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Abstract 

The salinity and alkalinity of irrigation water is one of the major stresses that reduce the growth and 

productivity of the product around the world. Using grafting techniques can be used as an approach to increase 

the yield of melons in stress conditions. In this study, a factorial experiment was conducted in a completely 

randomized design with two factors including stress (0 mM, 15 mM and 15 mM alkalinity) and grafting (grafted 

and non-grafted) in a nutrient film technique system (NFT). The results showed that the fruit parameters such as 

fruit weight, flesh firmness, length, width, diameter of the fruit cavity and flesh thickness decreased under 

salinity and alkalinity stresses, but the total soluble solids increased significantly under stress conditions. In the 

grafted plants, the number of fruits per plant, fruit weight, fruit length and width improved the yield of grafted 

plants compared to non-grafted. The results also showed that the effect of grafting, stress and their interaction on 

the total soluble solids of fruit was significant. According to the results of this study, the grafting of ‘Shapesand’ 

accession on the bottle gourd rootstock increased the yield and retained the characteristics related to the quality 

of the fruit of the evaluated accession compared to non-grafted plants under stress conditions. It seems that the 

grafting as a suitable strategy reduces the harmful effects of salinity and alkalinity stresses in the evaluated 

accession in this study. 
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