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های هاکسیدانی، محتوای فنل کل و فروزپذیری فعالیت آنتیبررسی تنوع ژنتیکی و وراثت

 Blackberry (Rubus spp.)های تمشک سیاه کمی میوه در نژادگان

 

 1علی قرقانی 1الله تفضلی ، عنایت1، سعید عشقی  1*زهرا شمس

 گروه باغبانی،دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز، شیراز، ایران 1
 gmail.com1987zahrashams@نویسنده مسئول:*

 چکیده

پلاسم غنی این گونه گیاهی در کشور با توجه به عدم وجود کشت و کار تجاری تمشک در ایران از یک سو و وجود ژرم

پلاسم وحشی تمشک ایران به عنوان اولین مرحله از پذیری ژرماز سوی دیگر، مطالعه حاضر جهت بررسی تنوع ژنتیکی و وراثت

نژادگان وحشی از چهار گونه مختلف تمشک سیاه از مناطق  14ر این راستا نژادی انجام پذیرفت. دیک برنامه کاربردی به

های کامل ای در قالب طرح بلوکآوری شده در یک آزمایش مزرعههای گیاهی جمعآوری گردید. نمونهمختلف کشور جمع

اکسیدانی، محتوای فنل کل مورد بررسی قرار گرفته و فعالیت آنتی 96-97و  95-96تصادفی با چهار تکرار در دو سال زراعی 

نشانگر وجود تنوع  (CVg)گیری شدند. نتایج بدست آمده از برآورد ضریب تغییرات ژنتیکی های کمی میوه اندازهو فروزه

های بررسی شده بود. همچنین بر اساس میزان بالای وراثت پذیری های بررسی شده از نظر فروزهژنتیکی کافی در بین نژادگان

های مختلف، پتانسیل بالایی عملکرد( در بین نژادگان درصد برای فروزه 99/99درصد برای فروزه طول میوه تا  03/96) از 

اکسیدانی و فنل کل در کنار تولید بالا را نشان نژادی شده حاوی فعالیت و محتوای بیشتر آنتیهای تمشک بهبرای تولید رقم

های مطالعه شده به دو گروه مختلف تقسیم گردیدند. ز طریق هیت مپ نژادگانای اخوشهداد. بر اساس نتایج حاصل از تجزیه

های کمی میوه به همراه فعالیت بالای آنتی آکسیدانی بودند در صورتی که گروه دوم گروه اول دارای میزان بالا از نظر فروزه

 عکس این شرایط را نشان دادند.

 

 پذیری، تمشک سیاه.پارامترهای ژنتیکی، وراثت کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

باشد که می Rosideae( و زیرخانواده Rosaceaeو از خانواده گلسرخیان ) Rubus تمشک گیاهی متعلق به جنس

شود. تمشک در برخی از مناطق و ها، از گیاهان مناطق معتدله محسوب  میرغم گستردگی فراوان در بیشتر اقلیمعلی

افزایش مصرف (. Hadadinejad, 2014کند )صورت وحشی رشد میهای زاگرس بهکوهشمال ایران و دامنه رشته وصخصبه

های قلبی و عروقی، سرطان و سیاه ممکن است یک راهبرد عملی برای پیشگیری از بیماری ها از جمله تمشکمیوهریز

ل، فعالیت آنتی اکسیدانی میوه ها و سبزیجات به میزان قابل با این حا .(Folta and Kole, 2016)جلوگیری از پیری باشد 

از سوی دیگر با توجه به ارزش . (Ryu et al., 2016)باشد ها میفنول موجود در آنتوجهی متفاوت و وابسته به میزان پلی

غذایی بالای تمشک سیاه ، میزان فعالیت آنتی اکسیدانی و محتوای کل پلی فنول و همچنین ویژگی های میوه را باید به 

. هدف از بررسی گیاهان، تولید ارقام بهبود (Clark and Finn, 2011)عنوان صفات مهم در شناسایی و پرورش بررسی نمود 

. تنوع ژنتیکی می تواند با (Bhandari et al., 2017)مطلوب است. تنوع ژنتیکی پایه ای برای بهبود گیاهان است  یافته با صفات

با . (Bhandari et al., 2017)استفاده از ویژگی های مورفولوژیکی، سیتولوژیکی، بیوشیمیایی و مولکولی مورد بررسی قرار گیرد 

و سلامت انسان و همچنین وجود ژرم پلاسمی غنی از گونه های مختلف تمشک  توجه به تاثیرات ذکر شده در مورد تغذیه

بنابراین،  باشد .سیاه در ایران، تا کنون اطلاعات زیادی در مورد تنوع ژنتیکی و وراثت پذیری تمشک سیاه در ایران موجود نمی

مشک سیاه مربوط به چهار گونه مختلف این مطالعه به منظور ارزیابی تنوع ژنتیکی و وراثت پذیری در نژادگان مختلف ت

 های کمی میوه انجام گرفت.موجود در ایران از نظر فعالیت آنتی اکسیدانی، درصد فنل کل و فروزه
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 هامواد و روش

گز، ناهارخوران، ، بندر2، گرگان5سیاه شامل بابلسر، فومن، سنندج، بختیاری،گرگانژنوتیپ تمشک14در مجموع 

در  ری گردید وجمع آو همدان،یاسوج،کازرون و ارومیه متعلق به چهار گونه مختلف از مناطق مختلف ایرانآبرود، ماسوله، نمک

بر اساس  97-96و  96-95مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز کشت گردید. مواد گیاهی در دو فصل رشد 

تحقیقاتی  ر مرزعهدقرار گرفتند. میانگین بارش سالانه های کامل تصادفی با چهار تکرار مورد مطالعه و بررسی طرح بلوک

های طول و وزن گیری فروزهای بود. به منظور اندازهشنی و آبیاری به صورت قطره-میلی متر، بستر کشت لومی 386مذکور 

ل . وزن و طوقال یافتانت شده و به آزمایشگاهگرمی میوه از هر نژادگان )یک نمونه از هر تکرار( برداشت 100میوه چهار نمونه 

ه گیری گردید. عملکرد میومیوه از هر تکرار برای هر نژادگان اندازه 20میوه به ترتیب توسط ترازوی دیجیتالی و کولیس برای 

 گرفت.گیری قرارمورد اندازه 1هم بر اساس رابطه 
Productivity (gr)    (1رابطه  = Number of Inflorescence ×

Fruits

Inflorescence
× Fruit Weight  

 -DPPH (2,2-Diphenylآزاد اکسیدانی گیاه از میزان مهارکنندگی رادیکالگیری میزان خاصیت آنتسبرای اندازه

Picryl- Hydrazylشد. درصد مهار رادیکال شد. ابتدا عصاره های گیاهی در غلظت های متفاوت در متانل خالص تهیه( استفاده

    R% = AD – AS/AD × 100(. Ao et al., 2008آمد )دسته از رابطه زیر بهنمونه ها با استفاد DPPHآزاد 

R%      درصد مهار :AD جذب :DPPH  نانومتر       517درAS نانومتر 517: جذب نمونه ها در 

صد در 50غلظتی از عصاره است که  IC50شد )استفاده IC50اکسیدانی عصاره ها از پارامتر برای مقایسه فعالیت آنتی

درصد و در  10سیوکالتیو -کند(. میزان ترکیبات فنلی کل برای وزن تازه با استفاده از فولینآزاد را مهار میرادیکال های

( mg.l0-500-1های مختلفی )شد. منحنی استاندارد توسط غلظتگیریاندازه Epoch با دستگاه اسپکتروفتومتر nm 765 جذب

 ,.Guerrero et alگردید )گرم وزن تازه  بیان 100گرم در گردید. نتایج بر اساس واحد میلیدر متانول تهیه  1از اسید گالیک

2011.)    

امید ریاضی  ر اساسانجام پذیرفت. پارامترهای ژنتیکی ب 9.4ورژن  SASتجزیه واریانس مرکب با استفاده از نرم افزار 

زار مپ با استفاده از نرم افای بر اساس هیتمحاسبه گردید. تجزیه واریانس خوشه SAS ر افزامیانگین مربعات با استفاده از نرم

R بندی ای اقلیدسی و روش گروهای بر اساس مقیاس فاصلهرسم گردید. تجزیه خوشهWard  .بود 

 

 نتایج

ده معنی شمطالعه ( اجزای واریانس ژنتیکی برای تمامی صفات 1بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول 

های ژادگانختلف نمداری نشان داد. در نتیجه صفات گیری شده اثر سال اختلاف معنیدار بود. همچنین در صفات اندازهمعنی

 داری نشان ندادند.های مختلف اختلاف معنیبررسی شده در طی سال

 

 

 

                                                           
 

  

Sources of 

variation 

Degree of 

freedom 

Mean-Square E(MS) 

IC50 Phenol Fruit Weight Fruit Length Productivity  

Year 1 1.45n.s 3.35n.s 0.006n.s 0.01n.s 661.14n.s  σe
2+ aσr(y)

2 + raσ𝑦
2  

Error 6 0.79 0.50 0.0017 0.0016 317.46  σe
2+ aσr(y)

2  

Accession 13 2750.32** 10249.37** 1.07** 0.20** 5433935.98**  σe
2+ r

a

a−1
σya

2 + ry
∑ a2

(a−1)
 

Year× Accession 13 1.83** 4.41** 0.010** 0.10** 3773.29**  σe
2+ r

a

a−1
σya

2  

Error 78 0.77 1.45 0.0027 0.0040 409.37  σe
2 

CV (%) - 1.36 0.37 6.15 4.92 3.06  - 

n.s, * & ** non-significant and significant at % 5 and 1% respectively, CV: Coefficient of variation; E(MS): Expected value of mean square 
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 تنوع ژنتیکی و برآورد وراثت پذیری

درصد برای فروزه  79/8آمده است. دامنه تنوع فنوتیپی بین  2برآورد وراثت پذیری و پارامترهای ژنتیکی  در جدول 

درصد برای فروزه طول میوه تا   62/8درصد برای عملکرد میوه بود. همچنین دامنه تنوع ژنتیکی نیز بین  94/124طول میوه تا 

های وزن میوه بعد از فروزه عملکرد بیشترین تنوع ژنتیکی مربوط به فروزه  درصد برای فروزه عملکرد میوه بود. 93/124

برای فروزه طول میوه تا  08/96درصد( بود. دامنه وراثت پذیری نیز بین  61/28درصد( و فعالیت آنتی اکسیدانی ) 49/42)

 یری عمومی بالایی را نشان دادند. گیری شده وراثت پذدرصد برای فروزه عملکرد بود.در مجموع، تمامی صفت اندازه 99/99
. 

Traits σ2
g σ2

ph CVg CVph h2 SE(h2) 

IC50 343.5610 343.6580725 28.6125 28.6165 0.999718 0.00011235 

Total phenol content 1280.6201 1280.8017 11.2338 11.2346 0.999858 0.00005641 

Fruit Weight 0.1334 0.1338 42.4911 42.5467 0.997386 0.00103301 

Fruit Length 0.0123 0.0128 8.6249 8.7991 0.960802 0.00783898 

Productivity 678770.3363 678821.5075 124.9381 124.9428 0.999925 0.00002998 

SE stand for standard error. 

 های تمشک سیاه بررسی شدهتشابه بین نژادگان

آمده است. دندوگرام بدست آمده  1های بررسی شده در شکل ای نژادگانخوشه هیت مپ و دندوگرام حاصل از تجزیه

( نشان Average Z-Score) Z( را بر ساسا میانگین امتیاز عدد ها )ستونهای مختلف )ردیف( و فروزهارتباط بین نژادگان

های گروه اول )فومن، ررسی شده به دو گروه مجزا تقسم شدند. نژادگانهای بدهد. بر اساس نتایج بدست آمده نژادگانمی

های مقدار کم و از نظر دیگر صفات مقدار بالایی را نشان دادند. نژادگان IC50ارومیه، بابلسر، بختیاری و سنندج( از نظر 

گروه دوم قرار گرفتند که بیشترین  آبرود در، همدان، ماسوله، نهارخوران و نمک5، گرگان2یاسوج، کازرون، بندر گز، گرگان

تری را از لحاظ دیگر صفات نشان دادند. در این گروه نژادگان ماسوله از نظر صفات بررسی شده با و مقدار پایین IC50میزان 

 دیگر اعضای گروه مقداری تفاوت نشان داد.

 
اکسیدانی، محتوای فنل کل و مورد بررسی از نظر فعالیت آنتی های تمشک سیاهای نژادگانهیت مپ و دندوگرام حاصل از تجزیه خوشه -1شکل 

 باشد.به ترتیب نمایانگر محتوای فنل کل، طول میوه، وزن میوه و عملکرد میوه می Pو  TPC ،FL ،FWهای کمی میوه. فروزه

 بحث

دارد. وجود تنوع از لحاط های بررسی شده تنوع وجود نتایج نشان داد که از نظر ترکیبات فیتوشیمایی در بین نژادگان

. (Clark et al., 2001تمشک گزارش گردیده است ) های هیبریداکسیدانی و محتوای فنل کل بین رقمخصوصیات آنتی

( 2002و همکاران ) Moyerهای بررسی شده نشان دادند. داری را در بین نژادگانهای کمی نیز اختلاف معنیهمچنین فروزه

هایی برابر اختلاف وجود دارد. وزن میوه از جمله فروزه 7/3ژنوتیپ تمشک از نظر وزن میوه تا میزان  27نشان دادند که بین 
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است که اثر مستقیمی بر مقبولیت  و همچنین عرضه تمشک چه به صورت تازه و چه به صورت پرورده دارد. طول میوه و قطر 

کنند. طول میوه از دیرباز از جمله اندازه میوه نهایی را تعیین میهای بسیار مهمی هستند که در نهایت میوه نیز از جمله فروزه

عملکرد (. Daubeny, 1996باشد )ها بوده است و به عنوان یکی از اجزای مهم عملکرد مینژادی در بسیاری از برنامهاهدفا به

با توجه به اساس ژنتیکی پیچیده  تمشک به طور کلی با توجه به نوع رقم، سیستم مدیریت مزرعه و مکان تولید متفاوت است.

تواند یک چالش بالقوه باشد. بررسی تنوع عملکرد و اجزای عملکرد بر روی تعداد محدودی نژادی از نظر عملکرد میعملکرد، به

ای های به روشها اشارهبا این حال، اکثر این گزارش(. Takeda et al., 2003های تمشک قبلاً انجام گرفته است )از ژنوتیپ

بررسی تنوع ژنتیکی ندارد و بیشتر از نقطه نظر مدیریت فیزیولوژیکی و کشت عملکرد و اجزای عملکرد را مورد بررسی قرار 

های کیفی و عملکرد از جمله اهداف های تولید مثلی همانند طول و اندازه میوه همراه با ویژگیاند. به طور کلی فروزهداده

(. نتایج حاصل از پارامترهای ژنتیکی حاکی از وجود Clark and Finn, 2011تمشک بوده است ) نژادیهای بهاصلی اکثر برنامه

های کمی میوه کسیدانی، محتوای فنل کل و فروزههای تمشک بررسی شده از نظر فعالیت آنتیتنوع ژنتیکی بالا بین نژادگان

 ,.Maro et alدهنده تنوع ژنتیکی بالا بود )گرفته و نتایج نشانبود. تنوع ژنتیکی ارقام تمشک برزیلی در دو ناحیه مختلف انجام 

و همکاران  Gharaghaniبندی شدند. های بررسی شده به دو گروه مجزا طبقهای نژادگان(. بر اساس نتایج تجزیه خوشه2014

ن اساس بیان نمودند که های تمشک سیاه را در دو شرایط محیطی مختلف بررسی نموده و بر ای( تنوع ژنتیکی ژنوتیپ2014)

شوند. به طور کلی، بر اساس ها به دو گروه اصلی تقسیم میژنوتیپ مورد بررسی بدون توجه به خاستگاه جغرافیایی آن 16

های با عملکرد بالا و نژادی به منظور تولید رقمهای تمشک ایران نشان داد که بهتنوع ژنتیکی بررسی شده در نژادگان

 یتوشیمایی بیشتر امکان پذیر است.همچنین خصوصیات ف
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Abstract 
Due to the lack of commercial cultivation of blackberry in Iran and existence of valuable germplasm of 

this plant species, this study was conducted to evaluated genetic diversity and heritability of wild germplasm of 

Iranian blackberries, as first step of a plant breeding programs. In current study, fourteen accession of wild 

blackberry assigned to four different species which collected from different regions of Iran. These plant 

materials subjected to RCBD design with four replications in two consecutive years (2015 and 2016) for 

assessment of antioxidant activity, total phenolic content and fruit quantitative traits. Estimation of genotypic 

coefficients of variation demonstrated the substantial genetic variation among blackberries accession. 

Furthermore, according to the extremely high heritability estimates (range, from 96.03 for fruit length to 99.99 

for productivity), accession with high quantity of studied traits could be effective in improved productivity with 

enhanced antioxidant activity. Based on heat map and hierarchical clustering, the studied accession divided in 

two distinct group. The group I shows low level for IC50 and high quantity for other traits, while the group II 

demonstrated the opposite. 
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